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Asumisterveysohje 2008 VAHANEN

Rakennuksessa on aina mikrobeja ja
rakennuksen alapuolisessa sorastuksessa
my0Os sadesienia.

Mikrobeja tai niiden tuottamia aineita ei
saa paasta huoneilmaan.

Kaikkea ei voida vaihtaa tai uusia.
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Rakennuksen painejakauma,
IIman liikkuminen rakenteiss
ja epapuhtauksien
kulkeutuminen

VAHANEN

Maaperdssa on T
P Ylipaine sisalla

aina mikrobeja. « tuuli
Vanhan * iimanvaihto
rakennuksen

ulkovaipassa on * lampdtilaerot

usein mikrobeja.

Kéaytostakin voi
tulla paastoja. Ylipaine ulkona

ja maaperassa
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Periaatteellinen ratkaisu VAHANEN

Saadetaan
ilmanvaihto e
toimimaan T||V|stetaap . . .
varmasti oikein. raken'.['e.et"rpllla Korjataan pahlmmat
ehkaistaan vauriot
ilmavuodot tarkoituksenmukaisesti

rakenteiden lapi.

Alipaineistetaan
rakennuksen
alapuoli

Varmistetaan, etta
sisdrakenteissa ei ole
vaurioita.
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Sisailmaongelmaisten VAHANEN
koulurakennusten korjaaminen
Opetushallitus, 2008

Vahanen Vahvasti mukana kirjan
kirjoittamisessa.

Kirjassa maaritellaan erityyppisia
korjaustapoja, joita merituulen koululla
tarvitaan monipuolisesti.

Vahanen kutsuttu kansallisten Hometalkoiden
tyoryhmiin jatkamaan hyvien korjaustapojen
edistamista.

Vahasen aloitteesta Hometalkoiden, useiden
konsulttien, tutkimuslaitosten, Rakennus-
teollisuuden ja kiinteistbnomistajien kanssa
alkoi syksylla 2013 ty6paja:
Tiivistyskorjaukset osana onnistunutta

S
sisailmakorjausta.
m Vahanen péaivittdméssa Ymparistoministeriolle

Ympéaristbopas 28:a.
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Vahanen on kutsuttu mukaan useaan VAHANEN
parhaillaan menossa olevaan perus-

korjauksen jalkeiseen selvitykseen ja
lisaparannustdiden suunnitteluun, kuten

TKK:n paéarakennus Espoossa
Helsingin kuvataideakatemia
Helsingin taiteiden tiedekunta
Helsingin Metropolia AMK/ Sairaanhoito-opisto
Helsingin kallion virastotalo

Lahden Launeen koulu

Kangasalan terveyskeskus

Ahtarin kaupungintalo

Méantsalan Ehnroosin koulu

Keuruun péaéaterveysasema
Ylivieskan lukio

Lapin Yliopiston taiteiden tiedekunta
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Merituulen koulun
tutkimukset

VAHANEN

MERKINTOJEN SELVITYS:

[Z] = RAPORTIN VALOKUVAN OTTOPAIKKA
14 - raenneavausPAKAN TUNNUS.

AT = MKROBINAYTE. E1 VAURIOON VITTTARVAA

WfT0ZI] = MKROBINAYTE, TULOS VIITTAA VAURIOON

= PORAREIKAKOSTEUSMITTAUSPAIKKA

[1. A3 luoKan sisaankaynnin vieresta alaponjan Ja seinaiittyman
lavaus

2. A3 luokan alapohjan ja perusmuurilittyman avaus

3. A3 luokan alapohjan ja perusmuurilittyman avaus

5. Kuntosali
6. Kuntosali katon tarkastus (kv-
7. A3 luokan alapohjan ja valiseinalittyman avaus

8. A6 luokan alapohjan ja valiseinalittyman avaus (E1 VIELA)

9. A6 luokan alapohjan ja perusmuurilittyman avaus (E1 VIELA)
10. Alustatian hiekan siito, rakenteen tarkastelu (EI VIELA)

1. A7 luokan alapohjarakentoen avay

12. Kaytavan alapohjan ja maanpaineseinalittyman avaus

n tarkastelu (EI VIELA)
avaus (EI VIELA)

/man avaus
/man avaus

3 ohjan ja pe
21. A24 alapohjan
[22. A23 alapohja

P
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[CHAVATEYS
KHTILOIHIN

Sisailmaongelmien
rakenteelliset aiheuttajat
selvisivat hyvin

Alkuperéiset rakenteet ovat nykyajan

VAHANEN

sisdilmanlaatuvaatimusten kannalta haasteellisia.

Peruskorjauksessa ei ole huomioitu kaikkia si
laatuun vaikuttavia tekijoita.

sailman

limavuodot maanvaraisen alapohjarakenteen seka

rydémintatilojen epaétiiviiden liittymien, lapivientien

liikuntasaumojen ja halkeamien kautta maataytdsta huonetilaan.

limavuodot ulkoseindrakenteista sisdkuoren epéatii
sisdilmaan.

veyskohdista

Hoyrynsulkumuovien puuttuminen joistakin ulkoseinarakenteista.

Paikalliset kosteusvauriot (puuty6luokka ja lammdnjakohuone).
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Merituulen koulu kannattaa VAHANEN
korjata, koska

Peruskorjauksessa on jo parannettu rakenteita ja
rakennuksen kaytettavyytta monilta osin.

Kaikkia sisailman laatuun merkittavasti vaikuttavia
tekijoita ei ole osattu huomioida suunnittelussa ja
korjaustytssa tdhan asti — mikéd on valitettavan yleista
edelleenkin.

Samalla voidaan tehda tarkoin suunniteltuja muitakin
pitkan aikavéalin parannuksia.

7.4.2014

Lisaksi todettakoon VAHANEN

Sisailmakorjausten julkisuudessa liikaa korostetut epaonnistumiset
johtuvat usein oleellisten tekijéiden huomioimattomuudesta.

Toinen yleinen trendi on se, ettd vaitetaan tehdyn kaiken
tilvistdminen, mutta huonoilla suunnitelmilla ja olemattomalla
valvonnalla ei olla paasty lahellekaan tarvittavaa tiiviyden
parannusta.

NAISTA TOSIASIOISTA JOHTUU JOIDENKIN TAHOJEN
VIRHEELLINEN KIELTEINEN KANTA THVISTYSKORJAUKSEEN

Vahanen on ollut kehittdmé&ssa tiiviydenparannuskorjaamista jo yli
10 vuotta ja on saanut paljon kokemusta korjausten
pitkaikaisyydesta.

Nykyaan kaytdssa olevista materiaaleista ja ratkaisuista on
toimivuustietoa pisimmilldan yli 25 vuoden ajalta.

Korjaaminen ylipaatdan onnistuu vain, jos suunnitteluun
toteutuksen huolellisuuteen ja toteutuksen laadunvarmistukseen
lopputuloksen puhtaus mukaan lukien panostetaan.

VRT. LAPIN YLIOPISTON KOTISIVUT!
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10




VAHANEN

Miten varmistutaan
korjausten onnistumisesta

7.4.2014
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Milla perusteilla uskotaan, ettd VAHANEN
korjauksella saavutetaan
riittavat tulokset?

Tutkittiin perusteellisesti
Paatettiin korjata laajasti
Valittiin varmat korjausratkaisut
Suunnitellaan hyvin

Maaritelldan tarkat laadunvarmistustoimenpiteet

Tehdaan kukin vaihe normaalirakentamista
paremmin

7.4.2014
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Milla varmistutaan, etta VAHANEN
korjauksella saavutetaan
riittavat tulokset?

Edellisten lisaksi

Maaritellaan jalkiseurantatoimenpiteet
Kayttajakyselyt
Tarkoituksenmukaiset jalkimittaukset

20.3 laadittu laadunvarmistussuunnitelma
Tyontekijoiden perehdytys tydtehtaviin ja kdytettaviin tydmenetelmiin
Korjaustyén dokumentointi
Korjauksen onnistumisen varmistaminen katselmuksin
Tiivistyskorjauksen laadunvarmistus merkkiainekokein
Rakennekosteusmittaukset ennen rakenteiden paallystamista
Rydmintétilojen alipaineistuksen seuranta

Korjaustydalueen loppusiivouksen laadunvarmistus
20.3 LVISA ohjeistus

Tarkennukset purkutydn havaintojen perusteella
7.4.2014
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Milla perusteilla ratkaistaan VAHANEN
mita puretaan ja mita
sailytetaan?

Tarkat tutkimukset

Kokemus ja rakenteiden toiminnan ymmartaminen
Pahat vauriot poistetaan

Rakenteiden kunto ja analyysitulokset

Keskustelut eri tahojen kesken

Varmat valinnat

Ulkopuolinen suunnitelmien tarkistus

7.4.2014
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Kuka vastaa siita, etta VAHANEN
mittaukset ovat riittavat??

Kokonaisuuden arviointi on tarkeinta

Jalkiseurantamittaukset yhdessa Aalto Yliopiston kanssa
(RHT-anturit)

Keskustelut eri tahojen kanssa

Mittaukset ja tutkimukset ennen korjauksia on tehty
Deleten ja Vahasen yhteistydna tilaajan kanssa aktiivisesti
keskustellen.

7.4.2014
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Missa tulokset ovat nahtavilla? VAHANEN

Avoin tiedotus ja kanssakdyminen eri tahojen kanssa on
tarkeata!

Kehotan kuntaa jakamaan tietoa on line”.

7.4.2014
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Kenen vastuulla on valvoa VAHANEN
rakennuksen puhtautta ja
onko valvoja riippumaton?

Korjaustyon ajaksi normaalin valvonnan lisaksi
hankkeeseen kiinnitetaan sisdilman laadun kannalta
kriittisimpien vaiheiden erikoisasiantuntija joka mm. mittaa
peittyvien rakenteiden puhtautta pélymaaramittauksin.

Kayton aikana kunta tarkkailee tarpeen mukaan
siivoustyon laatua.

Kayttajat voivat kayton aikana vaikuttaa omalla
toiminnallaan merkittavasti tilojen puhtauteen.
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Loppusiivous 1 VAHANEN

Tavallisen rakennusloppusiivouksen liséaksi tilojen P1-puhtausluokitukseen téhtaava
polyttémaksi siivous. Pdlyttémaksi siivouksen onnistuminen varmistetaan
silmamaaraisella arvioinnilla sekd pélymaaramittauksilla. Valvoja arvioi
loppusiivouksen tason ja laatii tarkastuksesta kirjallisen raportin.

Tilojen polyttamaksi siivous homepdlysiivouksen periaatteita noudattaen, ohjeena
kaytetdaan Kosteus- ja hometalkoot opasta "Ohje siivoukseen ja irtaimiston
puhdistukseen kosteus- ja homevauriokorjausten jalkeen” v. 2011.

Silmamaaraisessa tarkastuksessa pinnoilla ei saa olla silmin nahtavaa polya (tyypillisesti
ihmissilma alkaa havaita pélya, kun peittoaste on n. 4 %).

Hankalasti puhdistettavista paikoista eli nakymattomilté pinnoilta, kuten
lammityspatterien taustat ja sisdosat sormipyyhkaisylla ei saa olla selvasti havaittavaa
polykertymaa.

Polymaaramittaus tehdaan Sisailmaluokituksen 2008-ohjeen ja INSTA 800:2010
mukaisesti BM-Dustdetector-laitteistolla geeliteippimenetelmalla.

Ilmanvaihtolaitteiden ja kanavien puhdistus, suodattimien vaihto ja paatelaitteiden
puhdistus. Kanavien nuohouksen yhteydesséa kanavisto kuvataan.

Loppusiivouksen laadunvarmistuksen tavoitetasojen taytyttya tilat sinetdidaan eiké niihin
saa menna ennen kayttdjien sisdédn muuttoa.

VANHAN IRTAIMEN PUHDISTUS ENNEN KORJATTUIHIN TILOIHIN TUOMISTA.
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Loppusiivous 2 VAHANEN

Varsinaisen polyttdmaksi siivouksen jélkeen yllapidetdan korotettua
siivoustasoa kahden kuukauden ajan. Tilojen tehostettu siivous sisaltaa:

Tavanomaisen viikkosiivouksen 1 x vko. Siivouksessa mm. imuroidaan lattiat
ja pyyhitdan nihkealla kaikki pinnat alle 180 cm.

Tehostetun siivouksen 1 x kk eli kaksi kertaa tehostetun siivousjakson
aikana, jossa mm. puhdistetaan

ylapolyt (pinnat yli 180 cm)

kattovalaisimet

kalusteiden pystypinnat

ovet ja ovenpielet, listat

kalusteovet

seina- ja patteripinnat

tekstiilikalusteet

televisiot, videot ja niiden telineet
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VAHANEN

Merituulen koulun korjaushanke
hoidetaan nyt hyvin alusta
loppuun

7.4.2014
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