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TAUSTAA

Merituulen koulussa on erityisesti vuoden 2012 aikana tullut esiin, etté laaja ryhma koulun oppilaita ja
henkilékuntaa on saanut oireita, jotka voivat viitata huonoon siséilman laatuun. Syksylla 2012 koulun
rehtori Satu Suonpéaa ja Inkoon kunnan kiinteistopaallikké limari Viljanen kutsuivat kokoon
sisailmatyéryhman koululle. Ensimmaiset kokoukset pidettiin loka- ja marraskuussa 2012. Osallistujat
olivat edella mainittujen lisaksi sivistystoimenjohtaja Minna Paanajarvi, kouluterveydenhoitaja Jonna
Karlsson-Bergman, tydsuojeluvastaava Mari-Anna Grénholm, terveystarkastaja Kerstin Lindqvist ja
vanhempien edustaja Juha Kainulainen. Kokouksiin oli kutsuttu myés ainakin teveydenhuollon edustajat.

Lahtdselvityksend Delete Tutkimus Oy on marraskuussa suorittanut koko rakennuksen teknisen
riskiarvioinnin ja Suomen Sisailmaston Mittauspalvelu (SSM) on tehnyt oirekyselyn. Molemmat konsultit
ovat joulukuussa 2012 laatineet oman tutkimusraportin ehdotuksineen jatkotoimenpiteista. Delete
Tutkimus Oy on tammi- ja helmikuussa 2013 jatkanut tekniset tutkimukset, saatanyt
iimanvaihtojarjestelma huoneittain ja ottanut muutamat materiaalinaytteet mikrobitutkimuksia varten.
Néiden toiden kirjalliset selvitykset toimitettiin sisdilmatyéryhman jasenille kokouksessa 25.2.2013. Koulun
rehtori on laatinut kokouksesta pdéytakirjan ja kiinteistopaallikké on tehnyt korjaussuunnitelman
aikatauluineen.

TODETTUA

Kokous 25.2.2013
Tammi- ja helmikuun aikana ilmanvaihtojarjestelm& on mitattu ja saadetty mahdollisuuksien mukaan.

Useita vikoja ja puutteita on korjattu, mutta vield 25.2.2013 puuttuivat muutamat iv-kanavien
valttamattomat osat esim. venttiilien kiinnityskaulukset luokkahuoneista Y1, Y3 ja Y19 ja kellarikerroksen
kanavan paatytulppa. Puuttuvat osat tultaisiin asentamaan paikoilleen 28.2.2013. Konsulttifirma
suosittelee myds painekokeita vuotokohtien paikallistamiseksi.

Suomen Sisadilmaston Mittauspalvelun oirekyselyn mukaan noin 15% kyselyyn vastanneista ovat
rakennuksessa kokeneet jokaviikkoisia oireita ja tilastollisesti poikkeavia oirekokemuksia todettiin tiloissa
Y3 ja Y19 eli samoissa tiloissa mista iv-kanavien osat puuttuivat. Koulun yleiset tilat kuten ruokasali,
likunta-/juhlasali, kuntosali ja puutydsali eivat kuuluneet tutkimuksen piiriin.

Delete Tutkimus Oy on tehnyt lampétilan ja suhteellisen kosteuden mittaukset porarei'isté kellarikerroksen
alapohjassa ja seinissa. Mittauksien mukaan erityisesti kellarin konehuoneen ja lamménjakohuoneen
lattialaatta on marka. Laheisessa veistosalissa on puulattia, joka tassa tapauksessa on riskirakenne jos
kosteutta paasee alapohjan kautta kellarikerrokseen. veistosalin lattian eristeesta on otettu kaksi
materiaalindytetta ja lammaonjakohuoneen seindlta yksi materiaalindyte mikrobitutkimuksia varten.

Veistosalin toisessa naytteessa todettiin STM:n mukaisella viljelymenetelmalla etta kokonaisbakteerien
(190 000 kpl/g), aktinomykeettien (59 000 kpl/g) ja sieni-itididen pitoisuudet (470 000 kpl/g) ovat selvasti
kohonneet. STM:n enimmaisohjearvot ovat bakteereille 100 000 kpl/g, aktinomykeeteille 500 kpl/g ja
sieni-itidille 10 000 kpl/g. Mikrobilajistosta on todettu homesienisuku Tritirachium, joka voidaan pitaa
kosteusvaurioindikaattorina. Muut esiintyvat sienisuvut ovat yleisia eivatka viittaa pitkaaikaiseen
lahovaurioon. Kuitenkin on mahdollista etta aktinomyykeetit tuhoavat homeitigita ja sité kautta muuttavat



mikrobilajiston.
Veistosalin toisen naytteen mikrobipitoisuus ja mikrobilajisto oli tavanomainen.

Lammonjakohuoneesta otetusta naytteesta todettiin erittain korkea aktinomykeetti-pitoisuus (120 000
kpl/g). Bakteeripitoisuus oli normaali (20 000 kpl/g), mutta sieni-itiépitoisuus oli kohonnut (42 000 kpl/g).
Lajistossa oli sienisuku Acremonium, joka on mahdollinen toksiinin tuottaja. Aspergillus-suvusta l6ytyy
myds useita toksiinin tuottajalajeja, mutta sellaisia ei ole todettu naissa naytteessa. LAmmaonjakohuone ei
kuitenkaan ole oleskelutila, ei oppilaille eika koulun henkilékunnalle. Mikrobien ei pitdisi paasta leviamaan
sieltd, jos kanavat ja rakenteet ovat taysin tiiviit. Mikrobikasvu ja sen syy on kuitenkin poistettava.

Naiden tietojen perusteella ja terveystarkastajan ehdotuksesta sisdilmatyoryhman kokouksessa 25.2.2013
paatettiin, etta koulun veistosali eristetdan ja otetaan pois kaytésta heti. I\V-asiantuntijan mukaan iiman
epapuhtaukset eivat paase leviamaan IV-kanavien kautta veistosalista muihin koulun tiloihin. Samalla
kaynnilla todettiin, ettd myds veistosalin vieressa olevassa varastohuoneessa on haju, joka voi olla
mikrobiperainen.

Terveysvalvonnan johtaja Katianna Kuula teki terveystarkastaja Kerstin Lindqgvistin kanssa
tarkastuskaynnin koulussa 28.2.2013. Lasna olivat myds Satu Suonpaé ja limari Viljanen. Rakenteiden
pintakosteutta arvioitiin liikuntasalissa suuntaa-antavalla mittarilla (Gann Hydromette RTU 600, anturi B
50), koska ymparistoterveydenhuoltoon on tullut valituksia erityisesti likuntasalin sisailmasta, mutta myods
muista tiloista. Poikkeavia arvoja ei havaittu. Liikuntasalin vélinevarastossa seka alakerran veistosalin
vieressa olevassa varastohuoneessa oli kuitenkin jonkin verran tunkkainen ilma. Ylapihan julkisivun
puuverhous yltyy monen paikoin maapintaan asti ja lattia-seinaliittymat voivat olla samanlaiset kuin
ruockasalissa, missa aiotaan tehda koeporaukset ja ottaa mikrobinaytteitd. Samalla todettiin, etta
kokouksessa 25.2. tehtavat toimenpiteet veistosalin eristdmiseksi olivat viela tekematta. YIT oli saanut
ovien teippauksen tehtdvakseen 28.2 ja sen odotettiin olevan tehty samana péaivana. Satu Suonp&a lupasi
myds toimittaa oviin laput kertomaan kayttokiellosta. Veistosalissa sailytettavat suojatakkien mahdollinen
puhdistus/havitys jaa mydhemmin paatettavaksi. Toistaiseksi niita ei vieda salista en&a pois.

Koulurakennuksen ulkopuolella todettiin ettd maanpintoja on korjattava saadakseen riittavia kallistuksia
rakennuksesta poispain, pihan pintavesikaivoihin pain, erityisesti kadun puolella. Luokka A3:n kulmassa
ylapihan sadevesi on johdettu kourusta maahan samalla kuin maanpinta siina kohdassa on aina ikkunaan
asti. Nama ja muut samanlaiset ongelmat ovat mainitut Delete Tutkimus Oy:n riskiarvioraportissa,
10.12.2012. Taman vuoksi on viela syyta naytteenotollakin tarkemmin tutkituttaa alakerran
luokkahuoneet.

Korjausty6t ja rakenteiden tutkimukset etenevat kiinteistépaallikén suunnitelmien mukaan kevaan ja
kesan aikana. Koulun henkildkunta seuraa jatkuvasti tilannetta ja ottaa tarvittaessa yhteytta
ympéristéterveydenhuoltoon ja tyéterveyshuoltoon.

Etelakarjen ymparistdterveys selvitti tilannekuvaa omalta osaltaan lisaa 1.3.2013 keskustellen lyhyesti
Aluehallintoviraston tytsuojelu- ja ymparistoterveysosastojen, terveyskeskuksen ja Delete Oy:n edustajan
kanssa. Lisaksi koululta on alkuviikosta pyydetty alustavia lisatietoja edelleen jatkuvista oireiluista tiloissa.
Koulun antamien suullisten tietojen mukaan sisailmanongelmiin viittaava oireilu on jatkunut toimenpiteista
huolimatta varsinkin alakerran tiloissa.

JOHTOPAATOKSET JA TARVITTAVAT TOIMENPITEET

Konsulttiyhtié Delete Tutkimus Oy:n ottamasta toisesta naytteesta veistosalin lattiaeristeesta todettiin siis
runsaasti aktinomykeetteja ja homesieni-itidita, jotka voivat olla terveydelle haitallisia. Veistosalin
ymparistdolosuhteet ovat siksi sellaiset, ettd ne voivat aiheuttaa terveydensuojelulaissa tarkoitettua
terveyshaittaa. Kunnan virkamiehet ovat paattéaneet ottaa veistosalin pois kaytésta kunnes sen vauriot
ovat kaikin puolin korjattu, jolloin viranomaisen lisatoimenpiteet eivat ole talla hetkella silta osalta tarpeen.
Delete Tutkimus Oy on varmistanut etta veistosalin mikrobit eivat paase leviamaan ilmanvaihtokanavien
kautta muualle. Lamménjakohuone on vain teknisen henkilékunnan lyhytaikaisessa kaytossa. Siella téita
tehdessa he voivat ennen korjausta kayttaa tarkoituksenmukaisia hengityssuojaimia tydterveyshuollon

ohjeiden mukaan.

Oirekyselyn, teknisen riskiarvioinnin, sisdilmaselvityksen ja tarkastuksen perusteella on syyta
tarkemmin tutkituttaa yldkerran luokkatilat ja muut tilat ja rakenteet Delete Tutkimus Oy:n
ehdotuksen mukaisesti seka sen lisdksi ainakin luokkahuoneet A3, A6 ja A7, alakerran varastotila,
lilkuntasali ja liikuntasalin valinevarasto sekd mahdollisesti kuntosali. Alakerran tiloja kdyttavien



oireilun edelleen jatkuessa (koululta saatu suullinen tieto 4.3.2013) suosittelemme alakerran
luokkahuoneiden poistamista kdytosta, kunnes lisdtietoja on saatu. Jos remonttityt laajenevat tai
tilojen olosuhteet ovat sellaiset, ettd koulurakennusta ei voi kdyttida, Inkoon kunnan tulee varautua
jarjestamaan riittavasti tilapaisia tiloja Merituulen koulun toimintaa varten. Vaihtoehtoiset tilat
tulee ilmoittaa terveydensuojelulain mukaisesti Eteldkédrjen ymparistoterveydelle ennen niiden
kdyttéonottoa.

Materiaalindytteitd mikrobitutkimuksia varten on otettava paitsi ruokasalista myés kaikista
tutkittavista oleskelutiloista eli luokkahuoneista A3, A6, A7, Y1 ja Y16 - Y19 seka liikuntasalista.
Lisdndytteitd on otettava muista tiloista jos tekniset jatkotutkimukset viittaavat mahdolliseen
mikrobikasvuun. Nikyvasta mikrobikasvusta ei tarvitse ottaa naytteita.

Merituulen koulun sisailmaongelmien syita ja seurauksia ollaan tutkimassa ja poistamassa. Kunnan
tekninen toimi on k&yttanyt mahdollisimman luotettavat konsulttipalvelut ja laatinut korjaussuunnitelman
aikatauluineen. Tutkimukset ja tehtavat korjaukset tulee tehda luotettaviksi osoitettujen asiantuntijoiden
toimesta ja hyvaa rakennustapaa noudattaen.

Korjaukset tulee tehda konsulttiyhtién ehdotuksien mukaan (Delete Tutkimus Oy:n selvitykset
10.12.2012, 8.2.2013 ja 25.2.2013).

Tarkastuksella todetun perusteella Etelakarjen ymparistdterveys seuraa selvitysten ja korjaustdiden
kehittymista mittaustuloksilla ja sisailmatydryhman kokouksilla seka tarvittaessa tarkastuskaynnilla.
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SOVELLETTU LAINSAADANTO
Terveydensuojelulaki (763/1994) 1, 2, 26 §
Terveydensuojeluasetus (1280/1994) 15 §

MUUT LAHTEET

Sosiaali- ja terveysministerion Asumisterveysohje 2003:1
Kosteusvaurioindikaattorimikrobit, Ty6terveyslaitoksen ymparistémikrobiologian lab., 2008
Sisgilmakysely, Suomen Sisadilmaston Mittauspalvelu, 20.11.2012 ja 10.12.2012
Tekninen riskiarvio, Delete Tutkimus Oy, 10.12.2012

limanvaihtojarjestelmien saaté ja mittaus, Delete Tutkimus Oy, 8.2.2013

Sisdilmaselvitys, Delete Tutkimus Oy, 25.2.2013

TIEDOKSI
Kiinteistopaallikko llmari Viljanen, ilmari.viljlanen@inga.fi
Sivistystoimenjohtaja Minna Paanajarvi, minna.paanajarvi@inga.fi



