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FORORD

I denna kommunsynsrapport gallande férnybar energi, som sammanstéllts enligt Motiva-modellen,
presenteras Ingd kommuns nuvarande el- och varmeproduktion samt foérbrukning. Hartill present-
eras samt trafikens energibalans, lokala resurser av fornybar energi och dess potential samt moj-
ligheten att utéka anvandningen av férnybara energikdllor inom energiproduktionen. Som ett re-
sultat av detta utredningsarbete presenteras atgardsférslag med vilka man I6nsamt kan utéka an-
vandningen av fornybar energi inom kommunen. Foér dessa atgarder har man berdknat investe-
ringskostnaderna, aterbetalningstiderna samt férandringarna i koldioxidutslapp som hanfor sig till
dessa.

Kommunsynen gallande fornybar energi har finansierats av Arbets- och naringsministeriet/Business
Finland (50 %) och Ingd kommun (50 %). Arbetet inleddes i juni 2020 och fardigstalldes i oktober

2020. Det referensdr som anvénts i synen &r i huvudsak 2019 (till en viss del 2018).

Kommunsynen har genomférts av Ramboll Finland Ab. Som synefdrrattare fungerade FM Anna-
Maria Rauhala (huvudsyneférréttare) och DI Markku Ahonen fran Ramboll Finland Ab.

Frén bestallarens sida har arbetet handletts av Elina Réman och Ilkka Rissanen frén Ingd kommun.
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TERMER OCH FORKORTNINGAR

ANM

CHP-kraftverk

Energikalla

Energibalans

Fjarrvarme

Fornybar energikalla

Hyggesavfall
Icke fornybar
energikalla

Kraftverk
Omradesviarme

Primar energikalla

Varmecentral

Varmeforetagare

Arbets- och naringsministeriet

Energiproduktionsanldggning som producerar bade el och
varme; kombinerad el- och varmeproduktion. Det uppvarmda
vattnet sands via distributionsnatet till konsumenten fér upp-
varmning av fastigheten.

Material eller foreteelse frén vilket man far energi antingen di-
rekt, genom foradling eller éverforing.

Specificering av inkommande och utgdende energifléden i ett
visst system.

Med fjarrvarme menas centraliserad varmeproduktion och
-distribution.

Med férnybara energikéllor avses i denna utredning tra-,
3kerbiomassa och branslen som harstammar avfall, solenergi, el
som producerats med vind- och vattenkraft samt varme som
producerats med varmepumpar.

Trabiomassa som uppstar i samband med hyggen.

Med icke férnybara energikallor avses i denna utredning fossila
brénslen (olja, kol, naturgas) samt torv (Iangsamt férnybart
bransle).

Energiproduktionsanlaggning som producerar elenergi.

Centraliserad varme inom ett visst begransat omrade utan
samproduktion av el och varme.

Med denna term avses i denna utredning brénslen sdsom sten-
kol, tra, naturgas, olja osv.

Energiproduktionsanlaggning som enbart producerar varme-
energi.

En varmeféretagare ansvarar for anskaffningen av bransle samt
varmecentralens verksamhet i den omfattning denna énskar och
far ersattning av den energimangd som salts till kunden.
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SAMMANDRAG

1.1 Kommun for vilken synen gjorts

Ingé’l ligger i Nylands landskap och Ingés narmaste grannkommuner ar i vaster Raseborg, i norr
Lojo och i éster Sjunded och Kyrkslatt (Ingd kommun, 2018). Kommunens markareal &r 349,9
km2, havsareal 596 km? och insjbarnas areal 8,1 km?, tillsammans 954,02 km2 (Lantmé&teriverket,
2020). Tatortsgraden &r 2018 var 41,5 % (Statistikcentralen, 2020).

Ar 2019 var invanartalet i Ingd 5 386 och hade minskat med 0,3 % sedan foregdende aret. Andelen
svensksprakiga var 52,2 %. Ar 2019 var andelen under 15 &r fyllda 16 %, 15-64 aringarnas andel
58,5 % och éver 65 aringarnas andel 25,5 %. Sysselsattningsgraden &r 2018 i Ingd var 79 % och
antalet sysselsatt arbetskraft som bor inom omradet 2 394. (Statistikcentralen, 2020)

Ar 2019 fanns det i Ingd 2 922 byggnader vars vaningsyta var 590 688 m2 och dessutom 2 396
sommarstugor. Ar 2019 fanns det totalt 2 410 hushall i Ingd och av dessa bodde 88,5 % i rad-
eller smahus. Ingd kommun har 29 byggnader vars totala areal &r cirka 23 500 m2. (Statistikcen-
tralen, 2020).

Ingd kommun har 8r 2014 anslutit sig till det kolneutrala kommun-natverket, d.v.s. Ingd &r en sa
kallad Hinku-kommun som férbundit sig att minska vaxthusutslappen med 80 procent fran nivan
2007 till 2030.
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1.2 Mdjligheterna att 6ka pa anvandningen av fornybara energikallor

Tabell 1: Energikdllornas forbrukning i nuldget (2018/2019) och en prognos for forbrukningen efter de
foreslagna atgarderna.

Nulige Efter de"fﬁreslagna
adtgdrderna
CO:»-

férandring
Typ GWh/3r % GWh/3r % ton/ar
Olja 57,3 50 % 33,8 30 % -6200
Torv 0 % 0 %
Stenkol 0 % 0 %
Naturgas 0% 20 18 % 3960
Ovriga icke fornybara 28,2 24 % 28,2 25 %
Icke fornybara tillsammans 85,5 74 % 82 73 % -
Trabrénslen 29,3 25 % 29,3 26 %
Rkerbiomassa 0 % 0 %
Biogas 0% 0%
Avfallsbransle 0% 0%
Vindkraft 0 % 0 %
Solenergi 0,6 1% 0,8 1%
Vattenkraft 0% 0%
Ovriga férnybara 0 % 0 %
Fornybara tillsammans 29,9 26 % 30,1 27 % -
Alla tillsammans 115,4 100 % | 112,1 100 % -2240
El inforsel 66 - 67,6 - -
El utforsel 0 - 0 - -

*) Ovriga icke férnybara: anvidndningen av flytgas inom industrin och annan okénd. I tgérderna
har man beaktat att de industriella aktérerna évergar till att anvénda naturgas istéllet for olja. I
elens inférsel har man beaktat att smahusen i huvudsak évergar till att anvanda varmepumps sy-
stem istéllet for oljevarmning. I tabellen har man inte beaktat trafikens férnybara drivkrafter.
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Tabell 2: Sammandrag av de féreslagna dtgéarderna

1
BESKRIVNING AV DE FORESLAGNA ATGARDERNA EKONOMISK INFORMATION ATGARDERNAS INVERKAN SPECIFICERING
) Avtalade
Investering | Inbesparing Atgrbet_al- Energik?lla som | Okningav _f('j"rny- COz_-utsI'e'_lpps- Kapitel i faorEsatta
ningstid ersatts bara energikallor minskning rapporten | atgarder
(1
no EUR EUR/ar ar GWh/ar t/ar F,B,0,1
1 | Konvertering av Ingahemmets radhus uppvarmningssatt 18000 415 43,4 Olja 0,02 6 5.1 )
2 | Luftvarmepump i Rinkens omkladningsbyggnad 1200 120 10,0 El 0,00 0 5.1 )
3 | Installering av solpaneler p& Knattebo daghems tak 38000 2700 14,1 El 0,27 0 5.1 B
4 | Byte till gron energi for den el kommunen képer (1300) El 438 5.1 F
5 | Byte till elbilar fér hemvérdens leasingbilar 112000 10878 10,3 Diesel 28 5.1 )
6 | Konvertering av oljeuppvarmda fastigheter till férnybar uppvarmning (inte kommunégda) Olja 3,50 920 5.3 B
7 | Centraliserad solkraftverk for Ingdportens detaljplaneomréade (240000) El 0,18 5.3 0
8
9
10
11
TILLSAMMANS 169200 14113 12,0 4 1392

1) F=Férverkligat, B=beslut om att forverkliga eller fortsitta utredningen av projektet, O=6vervdgning av férverkligandet eller om fortsatta utredningar, I=inget

forverkligande

Investeringen tillsammans inneh&ller inte de investeringsuppskattningar som finns i parentes for vilka man inte har beréknat inbesparning och 3terbetalningstid.

Atgérdernas verkliga investeringskostnader, och darmed &ven beraknandet av aterbetalningstiden, kraver noggrannare planer av férverkligandet. I de verkliga investeringskostnaderna bér inkluderas de &ndringar som

krévs i byggnadskonstruktionerna samt de system som anknyter till dessa sdsom varmeelements- och elnatverk vilka inte bedomts i denna syn. Kostnaderna for konstruktionerna och systemen som anknyter till dessa

beror pé deras skick och kapacitet.
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INFORMATION OM OBJEKTET

2.1 Kommunomradet och titorter

Ing§ ligger i Nylands landskap och Ing%s narmaste grannkommuner ar i vaster Raseborg, i norr
Lojo och i éster Sjunded och Kyrkslatt (Ingd kommun, 2018). Kommunens markareal ar 349,9
km2, havsareal 596 km? och insj6arnas areal 8,1 km?, tillsammans 954,02 km2 (Lantmé&teriverket,
2020). Tatortsgraden ar 2018 var 41,5 % (Statistikcentralen, 2020). Av Ingas areal bestar 63,7 %
av vattenomraden, 26,1 % av skogar, 9,4 % av jordbruksmark, 0,5 % av bebyggda omraden och
0,3 % av vatmarker och kérr (Finlands miljécentral, 2018).

Bild 1: Ingd karta (Ingd kommun 2020)

Ingas vision i kommunstrategin 2018-2022 &r: “Ingd 2022: 6 000 gemensamma beréttelser - vi
ar ett modigt samhalle med aktiva manniskor som mar bra socialt, ekonomiskt och ekologiskt”. I
de kritiska framgangsfaktorerna har man skrivit att kommunen minskar koldioxidutsléppen i sin
egen verksamhet. (Ingd kommun, 2020)

Ingd kommun har 8r 2014 anslutit sig till det kolneutrala kommun-natverket, d.v.s. Ingd &r en s
kallad Hinku-kommun som férbundit sig att minska véxthusutslappen med 80 procent frdn nivan
2007 till 2030. Kommunerna stravar efter att minska sina klimatutsldapp genom att éka anvand-
ningen av fornybar energi och férbattra energieffektiviteten. Kommunerna uppmuntrar aven lokala
foretag och invanare att delta i klimatgarningarna (Finlands miljécentral, 2020). Ingd-omradets
véaxthushusgasutslapp har minskat med 19 % under aren 2005-2018, men hallit sig pa en relativt
jamn niva sedan 2014. Ingé’ls vaxthusgasutslapp 2018 var enligt Hinku -berdkningsmodellen 45,7
ktCOze (Finlands miljécentral, 2020). De stdrsta kallorna till vaxthusgasutslappen var vagtrafiken,
jordbruket, oljeuppvarmning, elkonsumtion och arbetsmaskiner (bild 2 och 3).
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PAASTOJEN JAKAUMA 2018 — INKOO
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Bild 2: Vaxthusgasutslappen inom Ingd kommuns omrade 2018 enligt den sd kallade Hinku -berdknings-
modellen (Finlands miljocentral, 2020)

I bild 2 har man markerat med en ram de utslappskallor som kommunsynen géllande férnybar
energi i huvudsak fokuserar pa (el, fjarrvarme, oljeuppvarmning, évrig uppvarmning och industrins
energikonsumtion).

Ingd
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Bild 3: Utvecklingen av vaxthusgasutsldppen inom Ingd kommuns omréde under &ren 2005-2018 (Fin-
lands miljocentral, 2020)
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2.2 Befolkning

Ar 2019 var invanartalet i Ingd 5 386 och hade minskat med 0,3 % sedan foregdende &ret. Andelen
svensksprakiga var 52,2 %. Ar 2019 var andelen under 15 &r fyllda 16 %, 15-64 aringarnas andel
58,5 % och dver 65 aringarnas andel 25,5 %. (Statistikcentralen, 2020)

Folkmé&ngd 1987-2019
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Bild 4: Utvecklingen av Ingads befolkning under &ren 1987-2019 (Statistikcentralen, 2020)

Férandringarna i befolkningsmangden inverkar pa energiférbrukningen. Andra faktorer som inver-
kar pa energiférbrukningens utveckling ar bl.a. boenderymlighet, den positiva utvecklingen av nya
byggnaders energieffektivitet, forbattring av den nuvarande byggnadsbestdndets energieffektivitet
i samband med grundliga renoveringar samt den positiva forbattringen av elapparaters energi
effektivitet.

Véxthusgasutslappen per invanare i Ingd har férblivit pa en relativt jamn nivd sedan 2014 (bild 5).
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Utsldpp per invénare - Ingd
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Bild 5: Utvecklingen av invdnarnas viaxthusgasutsldapp i Ingd kommun (Finlands miljécentral, 2020)

2.3 Naringsstruktur

Sysselsattningsgraden ar 2018 i Ingd var 79 % och antalet sysselsatt arbetskraft som bor inom
omradet var 2 394. Andelen férvarvsarbetande vars arbete finns inom boendekommunen var 34,8
% ar 2017. Ar 2018 var andelen arbetsldsa av arbetskraften 5,9 % och pensionadrernas andel 28,2
%. Ar 2017 fanns det 1 290 arbetsplatser inom omradet. Andelen arbetsplatser inom priméarpro-
duktionen var 10,2 % ar 2017 medan motsvarande andel inom féradlingen var 22,3 % och inom
service 63 %. Arbetsplatssjalvforsdriningen (pa finska: Tydpaikkaomavaraisuus), som indikerar ett
forhallande mellan antalet férvarvsarbetande inom omradet och antalet sysselsatt arbetskraft inom
omradet, var &r 2017 53,5 (Statistikcentralen, 2020). Antalet féretag i Ingd &r 674 (Novago Yri-
tyskehitys Oy, 2020).

2.4 Planldggningssituationen i Inga

Inom kommunen har man utarbetat ett mark- och bostadspolitiskt program fér 2020-2025 som
godkénts av kommunfullmaktige 24.2.2020. Programmet skapar en grund for |&ngsiktiga riktlinjer
inom kommunens markpolitik. Férutom markpolitiken finns det i programmet aven riktlinjer for
kommunens markanvandning under de narmste aren. De viktigaste tyngdpunkterna inom Ingd
kommuns planldggning 2020 &r att slutféra fastlandets generalplan s att den blir lagakraftvunnen
samt att skapa forutsattningar for foretagsverksamheten genom att planlagga fler féretags- och
industritomter i Joddbéle omradet. Hartill har man som mal att géra kyrkbyn titare genom detalj-
planeéndringar. Inom Inga kommun finns det 1 500 ha detaljplanerade omraden, av vilka ungefar
1 000 ha finns i Joddbéle. Ar 2019 godkéndes Ingdstrandens (24 ha) och Kyrkby b8thamns (22
ha) detaljplanedndringar samt Ingaportens detaljplan (5,6 ha). (Ingd kommun, 2020)
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Planlaggningsprojekt i Inga 2020:
e Generalplan for fastlandsomradet
e Joddbdle detaljplaneandringar
e Bergvalla
o Bergvalla stranddetaljplan I
o Bergvalla markanvandningsplan
e Ingdporten II detaljplan
e Centrums detaljplaneandringar
e Betesvdagen-Bollstavagens detaljplaneandring

2.5 Byggnadsbestand

Byggnadsbestandet i Inga

Ar 2019 fanns det i Ingd 2 922 byggnader vars vaningsyta var 590 688 m? Statistikcentralen,
2020). Férdelningen av byggnader presenteras i tabell 3. Dessutom fanns det i Inga ar 2019 2 396
sommarstugor.

Ar 2019 fanns det totalt 2 410 hushall i Ingd och av dessa bodde 88,5 % i rad- eller smahus. Ett
hushall bestar av alla de personer som stadigvarande bor i samma bostadslégenhet. (Statistikcen-
tralen, 2020).

Tabell 3: Anvandningsandamalen for byggnaderna inom Ingd kommun (Statistikcentralen, 2020)

Byggnader (antal)  Byggnadernas vaningsyta (m?)

Totalt 2922 590 688
Fristdende smahus 2245 310550
Rad- och kedjehus 71 25 442
Flervaningsbostadshus 18 22715
Affarsbyggnader 121 21857
Kontorsbyggnader 16 11470
Trafikbyggnader 267 15 828
Vardbyggnader 11 6 349

Byggnader for samlingslokaler 38 9961

Undervisningsbyggnader 11 13 693
Industribyggnader 58 108 446
Lagerbyggnader 57 42261
Ovriga byggnader 9 2116

Baserat pa information som erhallits av Ing& kommun &r antalet byggnader i byggnadsbestandet
storre an det som anges i Statistikcentralens statistik. De vasentligaste skillnaderna finns bland
smahusen och dvriga byggnader. Byggnader som klassificeras som smahus &r baserat p& kommu-
nen cirka 200 mer an i Statistikcentralens statistik. Gallande byggnader som klassificerats som
ovriga byggnader finns det enligt kommunen cirka 3 700 och for dessa finns inga motsvarande
byggnader i Statistikcentralens statistik. Hartill finns det cirka 300 lantbruksbyggnader som inte
finns i statistiken i tabell 3.

14



KOMMUNSYN GALLANDE FORNYBAR ENERGI
Ingd kommun

Ingd kommuns byggnadsbestand

Ingd kommun har 29 byggnader vars totala areal &r cirka 23 600 m2. Volymerna, arealerna och
byggnadsaren for de fastigheter som &gs av Ingd kommun presenteras i tabell 4.

Tabell 4: Fastigheter som dgs av Ingd kommun (Rissanen, 2020)

Objekt

Barackbyggnad

Barnens hus, gamla ldkargarden
Brandstation

Dal daghem

Degerby daghem

Degerby daghem tillbyggnad
Degerby skola

Gamla Brandstationen

Gamla lansmanskansli

Gamla posten

Gamla stallet

Hamnbyggnad, kontorsbyggnad
Halsovardscentral

Ingahemmet servicehus

Ingahemmets radhus

Knattebo daghem
Kommungarden, Bibliotek, kontorsbyggnad
Kyrkfjardens skola

Kyrkfjardens skola, bostadshus
Merituulen koulu

Merituulen koulu, tillaggsbyggnad
Nya servicehuset

Rinkens servicebyggnad
Servicehuset

Strandgarden

Servicehuset

Wilhelmsdal (mangaktivitetsbyggnad till ut-
hyrning)

Vastankvarns skola gamla

Vastankvarns skola nya

Volym
m3
180

1100
5650
2276
1045
1110
4745

1400
4100
8183

1392
1960
6335
12 071
1880
9 820
3442
6300
210
4452

500
778

1000
1130

Areal
m2
72

323
949
697
386
317

1740
285
283
126

466
1354
2700

460
536
2 063
2293
350
2684
689
1663
72
1624
160
160
306

368
508

Byggnadsar

2015
1870
1989
2007
1960
2010
1960
1950

1940
1990
1962

1968
1992
1978
1982
1950
1963
2015
2012
2014
1936

1963
1920

1890
1954
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ENERGIPRODUKTIONENS OCH -ANVANDNINGENS NU-
LAGE

3.1 Utgdngsinformation

Fér beddmningen av energiproduktionen och -anvandningens nulage har man anvant information
och statistik som erhallits frdn kommunen och omradets privata aktérer. Balansens redovisningsar
&r 2019 och 2018 beroende pa vilket &r det sista aret fran vilka det funnits statistik tillgangliga for
synen.

3.2 Elproduktion och férbrukning

3.2.1 Separat produktion av el

Av den el som férbrukas i Ingd ar nastan allt inkdpt el. I Ingd finns ingen separat produktion av el
med undantag av fastighetsspecifika sol- och vindelsproduktion.

Inom Ingd kommuns omrade finns sammanlagt 93 installerade solkraftverk som anslutits till elna-
tet och deras nominella effekt ar tillsammans 662 kW (vid tidpunkten 07/2020). Solkraftverkens
genomsnittliga storlek i Ingd &r 7 kW (cirka 20-30 panel). Stérsta delen av kraftverken har instal-
lerats p& egnahemshus, parhus eller fritidsbostadshus. P& lantbruksobjekt har det installerats 15
solkraftverk. Inom Ingd kommuns omrade finns &ven ndgra mindre vindkraftverk som anslutits till
elnatet (mikroproduktion), men pa grund av den obetydliga mangden av dessa s har inga nog-
grannare uppgifter funnits tillgangliga i syfte att inte identifiera dessa privatpersoner (Sohlman,
2020). Sol- och vindkraftens elproduktion uppskattas vara cirka 600 MWh/ar, av vilka de mindre
vindkraftsverkens andel @r under en procent.

Ingd kommun skaffar sin el av Vasa Elektriska och den képta elen &r sd kallad allman el och natt-
strom. Den el som Vasa Elektriska Ab salt férdelade sig &r 2019 mellan olika energikallor enligt
foljande: fornybara energikallor 37,3 %, karnkraft 34, 8 % och fossila energikallor 27,9 %. Elens
specifika utslapp av koldioxid var 153 g/kWh. (Vasa Elektriska Ab, 2020)

Den genomsnittliga CO2-utsldppskoefficienten i Finland réknat pd tre ars genomsnitt &r 141
kgCO>/MWh. I Utslappskoefficienten har man beaktat endast inhemsk energiproduktion och inkdpt
el ar darmed inte med i berakningarna. (Motiva, 2020)

3.2.2 Kombinerad el- och varmeproduktion
I Inga finns ingen kombinerad el- och varmeproduktion (CHP-kraftverk).
3.2.3 Elforbrukning

Under 2018 férbrukades det 66 GWh i Ingd, vilket &r 3 % mer &n aret innan. Férbrukningen inklu-
derar inte fastighetsspecifik el producerad av solpaneler som anvands vid produktionsstallet. I bild
6 kan man se att boende och jordbruks-sektorn férbrukade mest el under &ren 2015-2018. Ar
2018 férbrukade boende och jordbruks-sektorn 44 GWh (67 % av den totala férbrukningen). Ser-
vice och byggande férbrukade 16 GWh el (24 %). Industrins férbrukning &r 2018 i Inga var 6 GWh
(9 %). D& Finlands kommuner enligt elférbrukningen laggs i storleksordning, placerar sig Inga ar
2018 pa plats 165. Allt som allt finns 311 kommuner i listan och Helsingfors &r pa plats 1 som
storsta elférbrukare. (Energiateollisuus, 2020)
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Elforbrukning (GWh)
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B Boende och jordbruk B Industri ¥ Service och byggande u Totalt

Bild 6: EIférbrukningen inom Ingd kommuns omrade under &ren 2015-2018 (Energiateollisuus, 2020)

Ingas elforbrukning 2018
Totala forbrukning 66 GWh

= Boende och jordbruk  ® Industri = Service och byggande

Bild 7: Fordelningen av elférbrukningen inom Ingd kommuns omrade under 2018 (Energiateollisuus,
2020)

3.2.4 Elproduktionens energibalans

Elen i Ingd omradets elnat produceras nasta undantagsvis pa andra orter (inkdpt el i bild 8). El
produceras vid vissa fastigheter med solpaneler och i mindre mangd &ven med sma vindkraftverk.
Denna mangd (0,6 % GWh/ar) ar dock mycket liten i férhallande till den totala férbrukningen,
uppskattningsvis endast 1 % av den inkdpta elen. Andelen av vindkraftens produktion uppskattas
vara under 1 % av den fastighetsspecifika elproduktionen.

17



KOMMUNSYN GALLANDE FORNYBAR ENERGI
Ingd kommun

Mest el anvadnds till boende och jordbruk. Av den inkdpta elen uppskattas over halften (57 %)
forbrukas vid eluppvarmning av byggnader.

Byggnadernas uppvarmning: 37.7

57 %
99 o, B Inkopsel: 66.0 Totalt: 66.6
Boende och jordbruk: 6.9
10 %
Elanvandning: 28.9
rvice och byggande: 16.0
24 %
1% Fastighetsspecifik elproduktion: 0.6 Industri: 6.0 9 %
(o]

Bild 8: Elproduktionens energibalans (GWh) i Inga 2018/2019. Uppvarmningen av byggnader inkluderar
eluppvarmningen (uppskattning 23,0 GWh) och varmepumparnas driftsel (uppskattning 14,7 GWh).

3.3 Varmeproduktion

3.3.1 Fjarrvirmens produktion

Ingd fjarrvarmenéatverk ags och drivs av Adven Oy. Adven Oy producerar fjarrvarme i en varme-
central som ligger i Ingd dar man i huvudsak branner férnybart traflisbrénsle. Varmecentralens
fiarrvarmeeffekt ar 6 MW. Ar 2018 anvéandes i varmecentralen for produceringen av fjarrvarme
traflis 9,7 GWh (98 %) och olja 0,2 GWh (2 %) (Energiateollisuus, 2020). Ar 2019 anvéandes vi
varmecentralen traflis 9,3 GWh (97 %) och olja 0,3 GWh (3 %) (Ikonen, 2020).

Ar 2018 hade Adven Oy i Ingad 39 fjarrvarmekunder, av vilka 20 var bostadsbyggnadskunder, av
vilka 3 var smdhuskunder och 19 6vriga kunder. Ar 2018 var 230 bostader anslutna till fjarrvar-
menétverket och i dessa bodde cirka 800 invanare. Fjarrvarmekundernas avtalseffekt var totalt
4,2 MW och fjarrvdrmeanvandningen uppgick till 7,3 GWh/ar. I Ingd anvands foérhallandevis lite
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fjarrvarme till uppvarmning av byggnader (cirka 5 % av byggnadsbestandets areal, bild 11). Fjarr-
varmenétverkets (bild 9) ldngd var &r 2018 i Ingd 6,8 km (Energiateollisuus, 2020).

CO2-utslappskoefficienten som anvénts i berakningen av Ingas fjarrvarme &r 20 kgCO2/MWh. (Mo-
tiva, 2020)

Ritomten

Skatudden 2%

Inga

‘ ! Inkoo Nitlokeeve
Verkkokortta 1:14000

SRS Sk,

Bild 9: Adven Oy:s fjarrvarmenatverk i Ingd (Ikonen, 2020)

3.3.2 Industrins separata virmeproduktion

I Ingd hamnomradet finns en flyttbar vdrmecentral som &gs av Fortum i vilken det finns tv3 latt-
oljepannor. Denna varmeanlaggning anvands till att uppvarma lagerutrymmen i berg. Enligt var-
mecentralens registreringsanmaélan uppskattas varmeproduktionen det férsta driftaret vara cirka
20 GWh/ar varefter varmeproduktionen sjunker till en nivd pa 6,4 GWh/ar. Varmecentralen har
tagits i bruk 2019.

3.3.3 Industrins spillvirme

I Ingd finns en industriaktér dar det i produktionsanldggningens process genereras markbara
mangder varme. Denna varme utnyttjas dock inte varken inom produktionsanldggningen eller ut-
anfér anlaggningen.

3.3.4 Viarmeforetagsobjekt

I Ingd omradet finns en varmeféretagare. Féretagaren varmer i Ingd Vastankvarns skola och en
sadestork som finns i anknytning till skolan, ett véaxthus samt sju jordbruksobjekt. Foretagarens

uppskattning av den arliga flisférbrukningen &r cirka 4 600 Idskubikmeter, vilket motsvarar cirka
3,7 GWh/ar.
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3.3.5 Vdrmeproduktionens energibalans

Den varme som i Ingd distribuerats via fjarrvarme har i huvudsak producerats med tréflis. Fjarr-
vérmen anvénds mesta dels till uppvarmning av byggnader och bruksvatten. Inom hamnomradet
anvands betydande mangder latt brannolja som anvéands till uppvarmningen av lagerutrymmen i
berget. Denna har i varmeproduktionens energibalans (bild 10) klassificerats som industrins olje-
uppvarmning. Hartill produceras varme fastighetsspecifikt med olja, varmepumpar, tra och inom
industrin aven med flytgas. Flytgas anvdnds endast av en industriaktors produktionsanldggning i
syfte att uppvarma fastigheten och processen. El som kdpvarme anvands av objekt med direkt
eluppvarmning och objekt med varmepumpar for uppvarmning. Den statistiskt okdnda varmepro-
duktionen och -férbrukningen presenteras i bild 10 som &évrig uppvarmning och innefattar i huvud-
sak smahusens uppskattade forbrukning och denna férbrukning kan antas till storsta delen vara
eluppvarmningsforbrukning.

Uppvarmning av byggnader med fjarrvarme: 7.3 © 4,8 %

Spill fran fjarrvarmeproduktionen och distributionen: 2.3 = 1,5 o

Industring oljeuppvarmning: 20.0 13,1 %

6,1 % I Traflis/varmeanlaggning: 9.3

Industrins anvandning av flytgas: 11.3 7,4 %

5.0 % Byggnadernas oljeuppvarmning: 29.6 19,4 %
Olja och gas: 686
Byggnadsspecifika produktionsforluster: 13.4 88 %
Totalt: 152.5
Veduppvarmning: 140 9.2 %
13,1 % [ Tra: 20.0
Direkt eluppvarmning: 23.0 151 %
247% gl 377 Jordvarme: 30m 2.0 %
Owriga varmepumpar: 1.7 || 7,7 %
11,1 % [ Ovrigt: 16.9 Ovrig uppvarmning: 16.9 11,0 %

Bild 10: Varmeproduktionens energibalans (GWh) i Ingd 2018/2019.
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3.4 Fastigheternas uppvarmning

Uppvarmningssattet fér byggnaderna i Ingd har presenterats i tabell 5, bade vad betréffar antalet
och v8ningsytan (Statistikcentralen, 2020). Stérsta delen av byggnadsbestdndet i Ingd, cirka 79
%, &r smahus samt rad- och kedjehus. Den stora andelen smahus inverkar pd férdelningen av
byggnadernas uppvarmningssatt (bild 11-13). Bland sm3hus samt rad- och kedjehus finns mest
olje- och eluppvarmda byggnader vilket gor att el- och oljeuppvarmning blir de vanligaste upp-
varmningssatten i hela byggnadsbestdndet. Andelen veduppvédrmning speciellt bland smahus &ar

betydande. Fjarrvdrme anvands forhallandevis litet.

Tabell 5: Byggnadernas uppvarmningssitt i Ingd 2019

Byggnader (antal) Byggnadernas vaningsyta (m?)

Totalt 2922 590 688
Fjarr- eller omradesviarme 49 27 916
Olja, gas 522 183 745
El 1314 210172
Tra 475 50 091
Jordvarme 158 37731
Ovrig, ej kind 404 81033

Uppvarmningssatt for (antal) byggnaderna

2%

5%

16 %

M Fjarr- eller omradesvdarme
B Olja och gas

HEl

B Tra

M Jordvdrme

Ovrig, ej kdnd

Bild 11: Fordelningen av byggnaderna uppvarmningssatt i proportion till antalet
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Uppvarmningssatt for byggnadernas vaningsyta (m2)

5%

M Fjarr- eller omradesvdarme
31% B Olja och gas

mEl

B Tra

M Jordvarme

Ovrig, ej kdnd

36 %

Bild 12: Férdelningen av byggnaderna uppvarmningssatt i proportion till vdningsytan

Uppskattad andel lokal fornybar energi i uppvarmningen
av byggnadsbestandet

B Fornybar energi

m Ovriga

Bild 13: Andelen fornybar energi for fastigheternas uppvarmning inom Inga

Statistikcentralens statistik baserar sig pa de uppvédrmningssitt som kommunerna angett. Ifall
uppvarmningssattet inte har meddelats till kommunen, eller om kommunen inte har uppdaterat
uppgifterna till Statistikcentralen, kan det finnas avvikelser i fordelningen av uppvarmningssatt.
Det finns aven férdréjningar i uppdateringen av statistiken. Statistikcentralens statistik &r dock de
mest omfattande vad betraffar uppvarmningssatten och darfér har dess statistik i sin helhet an-
vants i detta arbete.

Ing3d kommuns byggnader

Arealen for de byggnader som &gs av Ingd kommun &r tillsammans cirka 23 600 m? och medan
den totala volymen uppgar till 84 000 m3. Av kommunens byggnader anvands stérsta delen som
undervisnings- och daghemsbyggnader och andelen areal fér dessa ar ocksa stérst (46 %). Kom-
munens byggnaders areal av hela Ingds byggnadsbestdnd &r cirka 4 %. Férdelningen av olika
byggnadstyper for de byggnader som ags av kommunen, presenteras i tabell 6.
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Tabell 6: Olika byggnadstyper som &dgs av Ingd kommun

Antal Areal, m? Areal andel ‘
Undervisningsbyggnader och daghem 12 10 891 46 %
Halsovardsbyggnader 6 7961 34%
Kontorsbyggnader 2 2529 11%
Service- och ovriga byggnader 9 2253 9%
Totalt 29 23634 100 %

Det huvudsakliga uppvarmningssattet for de byggnader som @gs av kommunen ar fjarrvarme (bild
14 och 15). Férdelningen av uppvarmningssattet for de byggnader som &gs av kommunen avviker
frdn motsvarande fordelning for hela Ingds byggnadsbestand (bild 12), eftersom fjarrvdarmens an-
del per i kommunens byggnader per vaningsyta &r klart storre &n i hela Ingds byggnadsbestdnd.
Oljeuppvarmning finns i tre byggnader och i Degerby skola kompletteras jordvarme med olja vid
koldtoppar (Rissanen, 2020). I en mindre byggnad finns direkt eluppvarmning.

Uppvarmningssatt for kommunens byggnader enligt vaningsyta

11%

m Fjarrvarme = Olja = El = Jordvdarme

Bild 14: Fordelningen av uppvarmningssattet for de byggnader som dags av kommunen i proportion till
arealen

Ar 2019 var den rapporterande och uppmatta varmeforbrukningen i byggnader som &gs av kom-
munen 4 097 MWh per ar medan elférbrukningen i byggnaderna var 1 700 MWh. Ingd kommuns
totala elforbrukning var cirka 2 865 MWh. Ar 2019 var varmeforbrukningen i kommunens byggna-
der cirka 9 % lagre an under 2018. Ar 2019 var elférbrukningen i kommunens byggnader 4 %
lagre an under 2018.

Den elférbrukning som anvands till uppvarmning har uppskattats vara cirka 138 MWh, av vilket
stdrsta delen anvants till driften av jordvdarmesystemet. I Degerby skola finns ett jordvarmesystem
som uppvarmer tre byggnader och i vissa andra av kommunens byggnader finns luftvarmepumpar,
i forst hand till nedkylning (Rissanen, 2020). Hartill uppvarms omkladningsbyggnaden vi Rinkens
skridskoplan med el.
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Fjarrvarmens andel ar 69 % av den uppskattade totala uppvarmningsforbrukningen i kommunens
byggnader (bild 15). Oljeuppvdarmningens andel ar 28 % och elens 3 % av den uppskattade totala
uppvarmningsférbrukningen i kommunens byggnader.

Fordelningen av uppvarmningens energiforbrukning
Uppskattad totalférbrukning 4 235 MWh/a

3%

0%

m Fjarrvarme = Olja = El = Jordvarme (el)

Bild 15: Den uppskattade fordelningen av de olika uppvarmningssattens energiforbrukningar for de bygg-
nader som dgs av kommunen

3.5 Kommunens dgande inom energiproduktionen

Inga kommun har inget &go inom energiproduktionen.

3.6 Trafik

Ar 2018 var férdelningen av energiférbrukningen inom den riksomfattande végtrafiken féljande:

motorbensin cirka 32 %, biobensin 2 %, dieselolja 59 %, biodiesel cirka 7 %. Andelen av 6vriga
energikallor var liten (tabell 6).

Tabell 6: Vagtrafikens energiférbrukning (TJ) under dren 2016-2018 (Statistikcentralen, 2018)

Vag- Motor- avvilket Dieselolja avvilket Natur- Biogas Elbilar Totalt
trafiken bensin biobensin biodiesel gas

2016 58 140 2779 105 190 4541 97 77 35 163 538
2017 56 489 3312 106 725 12929 104 109 79 163 506
2018 55 808 3453 108 486 11 775 135 195 166 164 790

Ar 2019 var fordelningen inom fasta Finland av nyregistrerade personfordon indelat enligt drivme-
del féljande: bensin 72 %, diesel 19 % och alternativa drivmedel 9 %. I Inga nyregistrerades 2019
92 personfordon av vilka 72 (78 %) anvander bensin, 9 (10 %) diesel, 5 (5 %) el, 3 (3 %) naturgas
och 3 (3 %) var laddbara hybrider. (Traficom, 2020)
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Tabell 7: Fordonsbestdndet i Ingd 2019 (Statistikcentralen, 2020)

| trafikbruk Ej i trafikbruk Alla fordon som finns i
registret

Alla bilar 3897 1028 4925
Personbilar 3228 811 4039
Paketbilar 543 142 685
Lastbilar 115 53 168
Bussar 6 7 13
Specialbilar 5 15 20
Motorcyklar 247 156 403
Mopeder 181 275 456
Snoskotrar 57 94 151
Traktorer 969 71 1040
Arbetsmaskiner 89 22 111
Tre- eller fyrhjulingar 1 1 2
Latta fyrhjulingar 5 11 16
Fyrhjulingar 8 23 31
Husvagnar 62 13 75
Pahangsvagnar 0 1 1
Ovriga sldpvagnar 1749 128 1877
totalt
Totalt 7265 1823 9088

Ar 2018 var végtrafikens utsldpp i Ingad 20 853 tCOxeky, av Vilka stdrsta delen uppkom pa végavsnitt
(tabell 8). Ar 2018 var energiférbrukningen inom Ingas végtrafik totalt 325 TJ (90,3 GWh).

Tabell 8: Utsldppen och energiférbrukningen 2018 for Ingds viagrtafik (VTT, 2020)

CO; ekv. [t] forbruk- energi [TJ] kord stracka
ning [t] [Mkm]

Totalt (gator) 2051 2081 740 32 12

Totalt (vagar) 18531 18 657 6814 292 88
Motorcyklar 90 94 32 1 1

Mopeder 14 14 5 0 0
Mopedbilar 7 7 2 0 0
Viagtrafiken totalt 20691 20853 7 593 325 101

Kollektivtrafiken i Ingd bestar av marknadsbestamda bussturer samt tilldggsturer som kommunen
och NTM-centralen konkurrensutsatt och som stéds av staten. Hartill arrangerar VR ersattande
forbindelser till tagtrafiken. Tagtrafiken upphérde 2016. De stoérsta anvandarna av kollektivtrafiken
ar kommuninvanare som arbetar utanfor hemkommunen samt andra stadiets studerande. Ar 2018
pendlade enligt Statistikcentralen 65 % av alla férvarvsarbetande till en annan kommun. Av re-
sorna riktade sig 72 % till Kyrkslatt och darifran vidare mot huvudstadsregionen, 14 % till Raseborg
och Hangd, 7 % till Lojo och 7 % till 6vriga kommuner. Eftersom Ingds malsattning som HINKU-
kommun &r att minska utsldppen med 80 % fran 2007 nivan fram tills 2030, &r minskandet av
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privatbilismen en betydande 3tgard for att uppnd detta utslappsmal. Anvéndningen av kollektiv-
trafik minskar pa trafikens energiférbrukning, skadliga utslapp och buller. (Ingd kommun, 2020)

3.7 Den totala energibalansen

Energibalansen beskriver energiproduktionens och -férbrukningens nuldge inom omradet pa en
allman niva (bild 16). Balansens varden baserar sig pa uppgifter fran 2018 och 2019, eftersom det
frdn dessa ar funnits tillganglig statistik vid tidpunkten fér denna syn. Foérdelningen av vdrme
energiférbrukningen har uppskattats baserat pa olika byggnadstypers specifika férbrukningar. Den
varmeproduktion och -férbrukning som i statistiken ar okdand, presenteras i bild 16 som 6vrig upp-
varmning, och denna beddms till stérsta delen vara eluppvarmningsférbrukning.

En ansenlig méngd av den energi som produceras i Inga foérbrukas i Ingd. Med olika brénslen
produceras cirka 63 % av energiférbrukningen, da trafikens energiférbrukning inte tas i beaktande.
Den fran elnatet inkdpta elens andel av den férbrukade energin &r 37 %, d& trafikens energifor-
brukning inte tas i beaktande. Av de bréanslen som anvands i energiproduktionen ar olja den som
anvands mest. I Ingd trafikens energiférbrukning cirka 33 % av den totala energiférbrukningen.

I den totala energibalansen kan man se, att en 6kning av anvandningen av férnybar energi inom
Ingd, har en betydande potential vid konverteringen av olje- och eluppvdrmda fastigheters upp-
varmningssystem till nya system som anvander fornybara energikallor. Installering av varme-
pumpssystem, anslutning till fjarrvdrmen och installering av solpaneler skulle 6ka pg anvandningen
av fornybar energi. Potential finns @ven i trafiken ifall branslena skulle bytas till biobréanslen och
vid elektrifieringen av trafiken.
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Olja och gas: 68.6

Byggnadsspecifika produktionsforluster: 134 4,9 %

Veduppvarmning: 14.0 I 52 %

I T ALl Direkt elupvarmning: 23.0 8,5 %
Inképsel: 66.0 Ovriga varmepumpar: 11.7 B 4,3 %

Totalt: 271.7

Elanvandning: 28.9

. i i 10,6 %
— Fastighetsspecifik elproduktion: 0.6
Ovrigt: 16.9 Ovrig uppvarmning: 16.9 ¢ 5 o,
Trafik (vagar och gator): 90.3 Trafik: 90.3 33,2 %

Bild 16: Den totala energibalansen (GWh) i Ingd 2018/2019. Av oljans andel @r 0,3 GWh olja som an-
vdnts i vairmecentralen.

3.8 De mest betydelsefulla projekten i anknytning till energisystemet, energief-
fektiviteten och ibruktagandet av fornybara energikallor

Ingds fjarrvdrmebolag Adven har fér stunden inga planerade anlaggningsinvesteringar. Det finns
dock kapacitet for nya kunder att ansluta sig till fjarrvarmenatverket utan att det finns behov for
investeringar (Ikonen, 2020).

Ar 2020 ansléts det i Ing% en ackumulator, som till sin storlek ar lika stor som en havscontainer,
till elnatet. Ackumulatorn lagrar energi for till exempel omfattande natfelssituationer. Detta ar ett
test som genomférs i samarbete mellan Caruna och Fortum, i vilket man utreder lagringsmetoder
samt nya metoder for att forbattra eldistributionskvaliteten och -flexibiliteten lokalt enligt behov.
Stubbéle i Ingd, som ligger vid riksvag 51, &r ett omrade dar elledningarna i luften &nnu har driftstid
kvar och darfér gors tester med ackumulatorer for att férbattra och sdkerstdlla natets
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driftssékerhet. Ackumulatorns verkningsomrade stracker sig ungefar fran Stubbéle &nda till Vorms.
Vid fel i eléverféringens stamnét, récker elen fran denna ackumulator till for att forse hundratals
hushall med el i flera timmar medan felet atgérdas. Ackumulatorn kan lagra 1 028 KWh energi.
(Fortum, 2020)

Vid Fortums uppvarmning av bergsutrymmena kommer man i september 2020 att byta brdnsle
fran brannolja till flytande naturgas (LNG) (Maso, 2020). Fortum utvecklar och planldgger Joddbéle
omradet (6ver 300 ha) som &r i deras dgo sd att det skulle lampa sig for datacentralsanvandning
och i samband med detta utreds méjligheterna att dtervinna den vdrme som uppstar av datacen-
tralen. I den nya detaljplanen mdjliggors placeringen av ett storskaligt solkraftverk vid Stormossen.
Den prelimindra planen har varit, att den eventuella datacentralen som kommer till omradet, skulle
kunna utnyttja den lokalt producerade solkraften i sina egna processer. (Kaikkonen, 2020)

FORNYBARA ENERGIKALLOR

4.1 Trabranslen

4.1.1 Nuldge

I Ingd anvands tra framforallt som uppvarmningsbransle i smahus (kapitel 3.4) samt i fjarrvarme-
produktionen (kapitel 3.3.1). Energimangden for det trabrdnsle som anvéands till uppvarmning av
byggnader uppskattas vara cirka 20 GWh/ar. Speciellt i smahus anvands ved (=trd) i eldstader
som komplement till évriga varmekallor sdsom olje- och eluppvdrmning. Mangden ved som an-
vands till denna s.k. kompletterandeuppvarmning kan inte bedémas av tillgéanglig statistik, men
man antar att den ar betydande.

Det trd som anvands i uppvarmningen harstammar sannolikt fran Ingd eftersom det i Ingd finns
relativt mycket ekonomiskogar. Ar 2018 fanns det i Ingd 249,1 km?2 skog (kommunens totala areal
953,9 km?). (Finlands miljocentral, 2018)

Adven Oy anvénder till sin fjarrvarmeproduktion i huvudsak skogsbransle. Ar 2019 anvénde Adven
9,3 GWh heltrads- och slanflis (pa finska: kokopuu- ja rankahake). Under &ren 2015-2018 har
méangden skogsbrinsle som Advens Ingd anldggning anvant varierat mellan 9,3-12,8 GWh. (Iko-
nen, 2020)

I Ingd verkar en vdrmeféretagare och dennas uppskattning om flisférbrukningen ar cirka 4 600
I6skubik, vilket motsvarar 3,7 GWh/ar.

4.1.2 Modjligheterna for en 6kad anvandning av trabranslen

Skogsflisens skérdepotential for skogsflis beskriver skogsflisens ramaterials teknisk-ekonomiska
anskaffningsméjlighet. Som r@material har man i detta material beaktat férstagallringens energitra
samt gallringsrester som kan skoérdas vid foryngringsgallringar, d.v.s. grot och stubbar. Teknisk-
ekonomisk potential betyder den del av férstagallringstraet, groten och stubbarna som kan skérdas
efter reduceringar som vissa begransningar dstadkommer. Den tekniska potentialen beskriver inte
tillgdngen pa skogsflis, som i sin tur beror pa bl.a. skogsdgarens villighet att salja samt konkur-
renslaget. Energitréets skérdepotential i Inga presenteras i tabell 9 och skogsflisens sidostrémmars
skordepotential i tabell 10.
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Tabell 9: Skérdepotentialen for energitrd, energipotential och den energimiangd som kan utnyttjas i Inga
2025-2034 (Naturresursinstitutet, 2020)

Energipotential, Energi som kan
GWh/ar utnyttjas, GWh/ar
Forstagallringens energitra, 211 0,4 0,3
mindre an massaved
Forstagallringens energitra 1866 3,4 3,0
Totalt 2077 3,7 3,3

I tabell 9 har man uppskattat att energitraets energiinnehall &r 1,8 MWh/m3. I tabell 10 har man
uppskattat att grotens varmevarde & 2 MWh/m?3 och stubbarnas 2,3 MWh/m3. Mangden energi
som kunde utnyttjas har i bada tabellerna bedémts enligt en 88 %:ig verkningsgrad i vdrmean-
laggningen. Verkningsgraden varierar beroende pa varme-/kraftverk.

Tabell 10: Skordepotentialen for skogsflisens sidostrommar, energipotential och energimangd som kan
utnyttjas i Ingd 2025-2034 (Naturresursinstitutet, 2020)

Storsta hallbara av- Energipotential, Energipotential,
verkningsmangd av GWh/ar GWh/ar
energitrd (m3/ar)

Grot, tall 5456 10,9 9,6

Grot, gran 12 126 24,3 21,3

Grot, l6vtrad 2951 5,9 5,2

Stubbar, tall 6712 15,4 13,6

Stubbar, gran 14 463 33,3 29,3

Totalt 41708 89,8 79,0

Finlands skogscentral har bedémt att Nylands skogar med nuvarande avverkningsmangd ur ett
skogsbruks perspektiv @r underutnyttjade och inom Nyland finns det cirka 24 000 ha skog dar
plantskétseln @r sen och 18 000 ha dar forstagallringen ar sen. En 6kning av avverkningsmang-
derna till hogsta hallbara niva samt slutférandet av ogjorda skotselarbeten - och gallringar, skulle
enligt en utredning ha en positiv inverkan med tanke pé’i bioenergipotentialens tillgé’mg. (Finlands
skogscentral, 2017)

Grovt sett skulle man inom Inga kunna utnyttja cirka 79 GWh, av vilket man for tillfallet utnyttjar
cirka 29,3 GWh (vid produceringen av fjarrvarme, varmeforetagarens verksamhet samt byggna-
dernas separata uppvarmning).

4.2 Akerbiomassor

Av 3kerbiomassa kan man producera energi och typiska energivéxter &r bl.a. rorflen, hampa, olje-
véxter och vide. Akerbiomassor kan antingen anviandas som sddana eller foradlas till fasta eller
flytande biobranslen.

I Finland kunde man producera 12-22 TWh akerbiomassa, vilket skull motsvara 3-5 % av Finlands
energiférbrukning 2008. Stérsta delen av akerbiomassan skulle vara halm (8 TWh) och odlad bio-
massa for energianvdndning sdsom rorflen (12 TWh). Av denna potential anvands nu 0,5 TWh
(Mikkola, 2012). I férhallande till potentialen, anvands i Finland endast mycket lite akerbioenergi
och situationen kan antas vara den samma i Inga.

4.2.1 Nulage
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Ar 2018 fanns det i Ingd 89,4 km? jordbruksomraden (Finlands miljécentral, 2018).

Positionsbestamningsdatabasen fér akervaxternas sidostrommar beskriver den nuvarande odling-
ens maximala sidostromspotential som kan skdrdas av odlingsvéxter. Sidostrommarna har berdk-
nats for varje enskilt vaxt som utnyttjas till huvudskoérd. Den dvriga delen av vaxten ar sidostrom.
I praktiken kan maximisidostrémmen inte utnyttjas i sin helhet, eftersom det vid skérdandet finns
tekniska och ekonomiska begrénsningar och en del av sidostrémmen bér ldmnas kvar pa akern i
syfte att uppratthdlla bérdigheten. Potentialen &r darfér sannolikt mindre &n det som presenterats
i tabell 11.

Halm och sddeskorn kan brédnnas som fast brénsle t.ex. i lantbrukets varmepannor samt i sddana
pannor i smahus som lampar sig for andamalet (Motiva, 2020). I tabell 11 har man antagit att
halmen som ska brénnas har en fuktighet p& 20 % varvid energiinnehallet med denna fuktighet
blir 13,5 MJ/kg. I berdkningen av den energi som kan utnyttjas har man anvant en verkningsgrad
pa 90 %. I den férnybara energins potential har halmens energiproduktion presenterats som brén-
ning av dkerbiomassa, trots att dess biogaspotential har presenterats dven i tabellen 14.

Tabell 11: Halmmangden (berdkningsmdssigt med en 20 %:s fuktighet) 2018 (Naturresursinstitutet,
2020) samt den mangd vdrmeenergi som halmbranningen genererar

Typ av biomassa  t/ar (20 %:s  Energiinnehall MwWh Energi som kan

fuktighet) (20 %:s fuktighet), MJ/kg utnyttjas, GWh/ar
Halm 12 691 13,5 47,6 42,8

Akerbiomassornas 6vriga sidostrémmar presenteras i kapitel 4.9.2 M&jligheterna for en 6kad an-
vandning av biogas

4.2.2 Mojligheterna for en 6kad anviandning av dkerbiomassor

For tillfallet utnyttjas ingen halm genom foérbranning, vilket skulle kunna generera en tillaggsmaoj-
lighet pa cirka 43 GWh/ar t.ex. fér en varmefdretagares eller lantbruksféretagare. Att finna objekt
dar halm kunde utnyttjas kan dock tekniskt-ekonomiskt vara kravande.

4.3 Biogas
4.3.1 Nulage

Gasum Oy producerar genom rétning biogas av uppsamlat bioavfall frdn Ingd och av aterstoden
efter rétningen uppstdr naring till dkrarna. Mangden avfall och dess energipotential i biogaspro-
duktionen presenteras i tabell 12. Mangden avfall ar riktgivande eftersom den har uppskattats av
en total mangd i vilket dven ingar avfall frdn andra kommuner som ingdr i samma uppsamlings-
projektomrade. Vérdet inkluderar bade bioavfall av privatpersoner och féretag (Rosk’n Roll, 2020).
I berékningen har man anvant antagandet att bioavfallets metanpotential & 116 m3/t och att
metanens varmevarde ar 10 kWh/m3.

Tabell 12: Mé@ngden bioavfall som uppkommer i Ingd samt dess energipotential

Avfallsfraktion t/ar GWh/ar \
Bioavfall 70 0,1

Reningen av Ingd kyrkbys avloppsvatten omhanderhas av det kommunala vattentjinstverket Inga
Vatten. Avloppsvattnen fradn Ingd kyrkbyns avloppsnét renas i Joddbole avloppsreningsverk, som
ligger cirka 4 km sydvast om Ingd kyrkby pa den norra sidan om Fagerviken. I reningen anvands
en biologisk-kemisk metod. De renade avloppsvattnen leds i havet vid Fagerviken.
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Ingd vatten levererar det separerade avloppsslammet fran avloppsreningsverket till Gasum for
biogasproduktion. Ar 2019 levererades 842 m3 avloppsslam till Gasum. Baserat p& uppgifter fran
Ingd Vatten &r cirka 14 % av avloppsslammet fast materia. Avloppsslammets energipotential (me-
tanproduktionspotentialen antas vara 190 m3 CH4/m?3 torrsubstans) samt den energi (antagande
att verkningsgraden &r 90 %:ig) som kan utnyttjas fr&n slammet har presenterats i tabell 13.

Tabell 13: Mdngden avloppsslam som uppkommer, energipotentialen och energimdangden som kan utnytt-
jas i Ingd

Avfallsfraktion Energipotential, Energi som kan

GWh/ar utnyttjas, GWh/ar
Avloppsslam 842 0,22 0,20

4.3.2 Mojligheterna for en 6kad anvandning av biogas

I berdkningarna i tabell 14 har man gjort antaganden enligt de metanproduktionspotential som
finns i andra kolumnen i forhallande till den organiska halten (CH4 m3/tVS).

Tabell 14: Mingden av dkerbiomassornas sidostrommar 2018 (Naturresursinstitutet, 2020) samt energi-
potentialen for biogas som framstalls av sidostrommarna

Biomassas typ (sidost-  t (fast Metanpro- Metan (m?3) Energipot- Energi som
rom) mate- duktionspot- E] kan
ria)/ar ential, CH, GWh/ar utnyttjas,
(m3/tVs) GWh/ar
Halm 10576 230 2432 480 24,3 21,9
Proteingrodors stjdlkar | 132 300 39 600 0,4 0,4
Potatisblast 14 300 4200 0,0 0,0
Sockerbetans blast 44 300 13 200 0,1 0,1
Grongodselgrasens 49 300 14 700 0,1 0,1
eventuella forsta skord
Grasfroets halm 40 230 9 200 0,1 0,1
Tradesgras 1656 300 496 800 5,0 4,5
Skyddszonsgras 139 300 41 700 0,4 0,4
Oljevixternas stra 1221 250 305 250 3,1 2,7
Totalt 13871 3357130 33,6 30,2

Biogas kan ersatta fossila branslen till exempel inom industrins varmeproduktion. I Ingd kan man
Odvervaga anvandningen av biogas vid uppvarmningen av Fortums lagerutrymmen i berget, for vilka
man nyligen har bytt ut anvéandningen av latt brannolja till flytande naturgas. Hartill kunde den
industriaktér som anvander flytgas for uppvarmning vid sin produktionsanléaggning évervaga byte
till biogas.

Flytande naturgas, d.v.s. LNG, &r ndstan ren metangas precis som normal naturgas. LNG férangas
till gasform innan man matar in den i pannan for forbranning. Féradlad biogas ar aven i huvudsak
metan och med biogas kan man ersatta naturgas eller LNG som matas in i en brannare. Efter
rotningen av biomassan ar metanens andel i biogasen mindre an i naturgas, men vid direkt bran-
ning i panna kan biogas i allmanhet anvandas.

Flytgas &r en blandning av propan och butan, och pa s satt skiljer sig flytgasens sammansattning
fran naturgasens, som alltsa bestdr av metan. Flytgas brdnns som gas men lagras och transport-
eras i flytande form. Flytgas och metan (naturgas) branns i allmanhet i liknande pannor, men
brénnarnas installningar skiljer sig frén varandra till féljd av de olika sammansattningarna. En total
ersattning av flytgas med biogas lyckas for det mesta med hjalp av andringar som gors i
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pannanldggningens brénnare. P& marknaden finns &ven biopropan, med vilken man direkt kan
ersatta fossil flytgas. Biopropanen levereras till anvandningsstallet i flytande form och lagras dven
pa anvéndningsstallet i flytande form.

4.4 Avfallsbranslen

4.4.1 Nulage

Ingds avfallsservice skéts av Rosk’n Roll-bolaget som &ven fatt i uppdrag att skéta bl.a. stérre
delen av kommunernas skyldigheter relaterade till avfallshantering i enlighet med bestammelser
och foreskrifter. Agarkommunerna for bolaget &r Lojo, Raseborg, Vihtis, Hangd, Hogfors, Inga,
Sjunded, Borga, Sibbo, Lovisa, Borgnas och Askola. Invanarantalet inom verksamhetsomradet &r
cirka 230 000. Bolaget har kontor och avfallscentraler bade i Lojo och Borgd (Rosk’n Roll, 2020).
Blandavfallet transporteras till Vanda Energis avfallskraftverk dér man producerar fjarrvdrme och
el. Kraftverket bréanner 374 000 ton avfall per &r som levereras av HRM inom huvudstadsregionen
och Rosk’n Roll Ab i Nyland. Kraftverket producerar cirka 30 % av Vandas arliga elbehov och cirka
halften av Vandas fjarrvarmebehov. Avfallet branns med rostférbranningstekniken. Det planeras
en utvidgning av avfallskraftverket, eftersom det finns ett klart behov for ett avfallskraftverk fér
foretagssektorns avfall. Det avfall som uppkommer inom huvudstadsregionen av handeln- och in-
dustrin fors till Estland och Sverige. En utvidgning skulle i praktiken innebara att en tredje forbran-
ningslinje skulle anlaggas pa tomten. P8 sd vis skulle hela avfallskraftverkets fjarrvarmeeffekt dka
till 50 % - det nya kraftverkets kapacitet skulle vara cirka 180 000 ton brénnbart avfall per ar.
Tidtabellen som man stavar efter skulle innebara att ibruktagandet skulle ske 2022. (Vanda Energi,
2020)

I tabell 15 presenteras den méngd blandavfall, liksom &ven dess energiinnehall (utnyttjas utanfor
kommunen), som uppkommer i Ing% under ett ar (Rosk'n Roll, 2020). Mangden avfall ar riktgivande
eftersom den har uppskattats av den sammanlagda avfallsmangden for Ingd och Sjunded som
ingdr i samma uppsamlingsprojektomrade. Vardet inkluderar bade blandavfall av privatpersoner
och féretag. I berdkningen av energiinnehallet har man anvéant antagandet att blandavfallets vér-
mevarde ar 11 GJ/t. Den utnyttjade energiméngden har berdknats med en verkningsgrad pa 90
%.

Tabell 15: Den &rliga mdngden blandavfall som uppkommer i Ingd samt dess energipotential och energi-
mangd som kan utnyttjas

Avfallsfraktion t/ar Energipotential, Energi som kan ut-

GWh/ar nyttjas, GWh/ar
Blandavfall 1202 3,7 3,3

Hartill transporteras traavfall och ris som hamtats till Ingd avfallsstation vidare fér energianvand-
ning till varmecentraler i sédra Finland.

4.4.2 Mojligheterna for en 6kad anvandning av avfallsbranslen
Det bréannbara blandavfallet férs i sin helhet, nu och i framtiden, for bréanning till Vanda Energis

avfallskraftverk. Darav har branningen av blandavfall ingen inverkan pd Ingd kommuns anvandning
av fornybar energi.
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4.5 Vindkraft

4.5.1 Nuldge

I Inga finns for tillfallet ingen vindkraftsproduktion pa en industriell niva. Enligt Suomen Tuulivoi-
mayhdistys karttjanst finns det inte heller ndgra pagdende industriella férberedande- eller bygg-
nadsprojekt for vindkraft inom Ingd kommun. I Ingd har det funnits Saba Wind Ab:s 2 MW vind-
kraftverk (Bard 3), som byggdes 2004, men som 3lades att rivas 2018. (Suomen Tuulivoimayhdi-
stys, 2020)

Det finns ndgra mindre vindkraftverk i Ingd, men det finns inga noggrannare uppgifter om dem
eftersom antalet ar litet (Sohlman, 2019). Ett mindre vindkraftverk ar ett kraftverk vars med en
propeller vars svepningsareal ar under 200 kvadratmeter och vars nominella effekt ar under 50
kW. Kraftverken, som antingen anslutits till ndtverket eller ar alstrar varme, har vanligtvis en effekt
over 2 kW, varvid bladens diameter ar fyra meter eller mer. De mindre vindkraftverkens masthéjd
ar normalt 5-30 meter. Mindre vindkraftverk som installeras vid sommarstugor har ofta en effekt
pa nagra hundra watt, varvid bladens diameter &r kring tva meter. (Motiva, 2020)

Enheten (kW) for vindkraftverkets nominella effekt beskriver inte direkt hur mycket kraftverket
producerar energi, d.v.s. kilowattimmar (kWh). Produktionen beror p% lokala vindférhallanden,
kraftverkets egenskaper och mastens héjd (Suomen Tuulivoimayhdistys, 2020). Om man goér an-
tagandet att det i Inga finns cirka 5 eller &nnu farre mindre vindkraftverk och att deras nominella
effekt &r 5 kW eller mindre, kan den &rliga energiproduktionen vara i storleksordningen 21,9 MWh
(0,02 GWh/ar).

4.5.2 Mdjligheterna for en 6kad anvandning av vindkraft
I Nylands fjarde etapplandskapsplan, som vann laga kraft av hégsta férvaltningsdomstolens beslut
under 2020, kompletteras och granskas gallande landskapsplaner bl.a. vad betraffar vindkraft. For

Inga kommuns del finns det i landskapsplanen inte nagot anvisat omrade som skulle lampa sig for
vindkraft. (Nylands férbund, 2020)
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Ingd &r dock enligt Finlands vindatlas ett gynnsamt omrade for vindkraft (bild 17), s& darfér bor
man félja med hur situationen utvecklas. Baserat pa en utredning som gjorts av Tuulivoimayhdistys
inbringar vindkraft som byggts innan slutet av 2018, under hela sin 20 &riga livslangd, till kommu-
nerna 6ver 400 miljoner euro i fastighetsskatt. De skatteintékter som en enskild kommun far beror
bland annat pa vilken fastighetsskatt kommunen bestdmt (Suomen Tuulivoimayhdistys, 2020).
Enligt en bakgrundsutredning fér Nylands landskapsplan ar Inga-Raseborg havsomradet ett av sex
omraden som kunde l&mpa sig fér vindkraftsbyggande. I utredningen rekommenderas att det pa
omradet skulle vara maximalt 84 stycken 3 MW turbiner, vars sammanlagda effekt skulle vara 252
MW och vinkraftsparksomradet skulle vara cirka 8 301 ha. Objektomradets och i dess narmiljd
finns dock naturvarden som begrdnsar omradets anvandning till vindkraftsbyggande: faglarnas
huvudflyttrutt, som I6per genom objektomradet, kan paverka vindkraftverkens antal och placering
ifall man p@ omradet skulle fortskrida med ett vindkraftverksprojekt. (Nylands férbund, 2014)

Mindre vindkraftverk kunde producera fastighetsspecifikt precis som solkraft. Bedomningen av
mindre vindkraftverks potential férsvaras av att det saknas vinddata fran 10-20 meters héjd, pa
vilken dessa vindkraftverk oftast installeras. Vindatlas modellerar vindférhallanden i Finland som
lagst pa@ 50 meters hodjd. I en utredning som gjorts fér statsradet om potentialen fér utspridd
fornybar energiproduktion i Finland, har man bedémt att ett mindre vindkraftverk blir ekonomiskt
Idnsamt d& medelvinden stiger 6ver 6 m/s. En slutsats till utredningen &r att det inte finns nagot
omfattande potential fér utspridd elproduktion med mindre vindkraftverk, men dessa kan medfora
enskilda teknisk-ekonomiska I6nsamma fall t.ex. vid objekt som ligger utanfor elnatet i exempelvis
skargarden (Pdyry Management Consulting Oy, 2017). Det vésentligaste ar att mindre vindkraft-
verk kommer at de kraftigaste vindarna. Detta uppnas enklast genom en hég mast. Alla hinder,
sasom trad och byggnader, skapar virvliar som forsvagar vindens kraft. Ddrav borde kraftverket
placeras pa en tillréckligt 6ppen plats eller alternativt ovanfér dessa hinder (Suomen Tuulivoimayh-
distys, 2020).

Vid Ingds kust, men &ven pa landomraden, kunde det finnas potentiella fastigheter fér utnyttjandet

av mindre vindkraftverk. Den nuvarande mangden kunde gott 10-faldigas varvid potentialen skulle
vara 220 MWh (0,2 GWh/3r).
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4.6 Solenergi

4.6.1 Nulage

Solel

Solkraftens produktionskapacitet fortsatte att 6ka 2019 i hela Finland och i slutet av 2019 uppgick
den till elndtet anslutna solenergins produktionskapacitet till cirka 198 MW. Solelsproduktionen
som anslutit till elnatet 6kade med 77 MW (64 %). Solelens andel av den smaskaliga produktionen
ar cirka 71 %. (Energimyndigheten, 2020)

Inom Ingd kommuns omrade har det installerats totalt 93 solkraftverk och deras nominella effekt
uppgick till totalt 662 kW (situationen 07/2020). Solkraftverkens genomsnittliga storlek i Ingd ar
7 kW (cirka 10-20 panel). 15 solkraftverk finns inom lantbrukssektorn. (Sohlman, 2020)

Vid de fastigheter som &gs av Inga kommun finns 8 solelsystem (tabell 16) (Rissanen, 2020).

Tabell 16: Ingd kommuns solkraftverk

Objekt Paneleffekt (kW)

Dal daghem 3,2
Degerby skola 25,3
Ingd kommungard 20,5
Inga vattentakt 7,6
Inga halsovardscentral 40,4
Avloppsreningsverket 14,6
Lonneberga servicehus 36,5
Merituulen koulu 22,6
Solvarme

I Ingd kan man anta att det finns ndgra fastighetsspecifika smaskaliga produktionssystem for sol-
varme. Storskaliga solvdrmesystem finns veterligen inte i Ingd. Det finne inte heller tillgangligt
ndgon uppskattad méngd eller matningsinformation om den producerade solvdrmen. Baserat pa
tillganglig information har det inte installerats solfangare for produktion av solvdrme pa de fastig-
heter som d@gs av kommunen

4.6.2 Mojligheterna for en 6kad anvdndning av solenergi

Solens strdlningsenergi (horisontellt ca 1 000 kWh/m?2, 8r) for markomradet i Ingd &r cirka 0,35
miljoner GWh per ar. Det finns med andra ord rikligt med solenergi tillgéngligt, ndstan 5 000 g&nger
med &n Ingds elférbrukning 2018. Solenergiproduktionen kunde kas fastighets- eller byggnads-
specifikt som utspridd produktion eller som centraliserad produktion genom att Ita bygga stor-
skaliga solkraftverk dar den producerade elen matas direkt i eldistributionsnatet eller den produ-
cerade varmen matas i fjarr- eller omradesvarmenatet.
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Bild 18: Strdlningsmédngderna pa optimala lutande ytor i Finland (Motiva, 2018)

Utspridd produktion (byggnadernas takytor)

Potentialen for utspridd produktion av solenergi har bedémts av den uppskattade takarealen som
kunde utnyttjas for produktion. Den takareale for Ingds byggnadsbestdnd som bedéms vara lamp-
lig for produktion av solenergi &r cirka 220 000 m2. Mangden solpaneler eller -fangare som kunde
installeras pa dessa utnyttjbara takytor &r som mest 70 % av takarealen, varvid man pa lampliga
takarealer kunde installera solpaneler eller -fangare pa cirka 150 000 m2. Det hogsta antalet pa-
neler eller fangare som kan installeras pa tak beror bl.a. pa i vilken vinkel panelerna eller fangarna
kan installeras s3 att de inte i ndgon stdrre grad dverskuggar varandra. Mangden fangare eller
paneler som installeras pa taket kan ocksd begransas av takkonstruktionernas stérsta tilldtna be-
lastning, vilket beror pd dessa anordningars mangd samt vind- och snébelastning. Takkonstrukt-
ionernas tilldtna belastning bér alltid utredas enskilt fér varje objekt i samband med planeringen
av solenergisystemet. Solenergisystemet bér planeras, dimensioneras och férverkligas sa att den
inte utgdr en risk fér takkonstruktionernas hallfasthet och inte heller for yttertakets vattenbestan-
dighet.

Ifall takytan som anvands for produktion av solenergi valjs mest gynnsamt med beaktande av

stralningen (lite dverskuggning samt panelerna eller f8ngarna riktas i en optimal vinkel), f&r man
en relativt bra solstralning pa takytorna som utnyttjas. Fér bedémningen av potentialen har man
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anvant en strdlméngd for de utnyttjbara taken som &r 900 kWh/m2/ar (under Meteorologiska in-
stitutets testdr i sédra Finland var strdlmangden 980 kWh/m2/8r), varvid strdlméngden skulle vara
cirka 140 GWh/ar for de paneler eller fngare som installeras pa de utnyttjbara takytorna. Solpa-
nelernas maximala elproduktionspotential skulle i detta fall vara cirka 21 GWh/ar. Solfangarnas
maximala varmeproduktion uppskattas vara 55 GWh/ar. Installerade solpaneler skulle minska pa
solvédrmens produktionspotential och vice versa, om solfangare installeras minskar solelens pro-
duktionspotential. I kapitel 4.12 har solelens och -varmens potentialer fordelats sd, att solpaneler
antas installeras i betydligt stérre andel (panelernas areal 90 % av installationerna) &n solfangarna
(fdngarnas areal 10 % av installationerna). I detta fall skulle solelens potential vara cirka 19
GWh/ar och solvdrmens produktionspotential 6 GWh/ar.

Produktionspotentialens utnyttjande till fullo betyderi det flesta fall, eftersom man inte kan utnyttja
all producerad solenergi under produktionségonblicket, att man ar tvungen att lagra solenergin.
Darfor behovs vid forverkligandet av solenergisystemen fastighetsspecifik lagring av solvarmen
samt ackumulatorer eller mdjlighet att mata dverproduktionselen i eldistributionsnatet och éver-
produktionsvarmen i fjarr- eller omraddesvdrmenétet. Installationen av produktionssystemen beror
naturligtvis dven pd investeringens I6nsamhet. Bedémningen av den ekonomiska lénsamhet fér
solenergisystem beror férutom, pa den fulla produktionspotentialen, &nnu mer pa en dimensioner-
ing som baserar sig pd det egna objektets energianvandning samt energins inképs- och férsalj-
ningspris.

For stunden ar I6nsamheten for fastighets- och byggnadsspecifika produktionssystem ju béattre
desto mer man direkt kan utnyttja den egenproducerade solenergin i sin byggnad. Utifrén detta
dimensioneras ofta produktionssystemet, vilket betyder att ett produktionssystem som dimension-
erats for hela den anvéndbara takytan ekonomiskt &r sémre alternativ. D3 ett produktionssystem
forverkligas och dimensioneras sa att produktionen och férbrukningen samtidighet tas i beaktande,
samt det faktum att systemet 3terbetalar sig inom loppet av dess livslangd, kan den verkliga pro-
duktionsmangden vara lagre an ovanbeddémda produktionspotential (solel 19 GWh och solvarme 6
GWh).

Den ekonomiska I6nsamheten bor alltid granskas specifikt for varje enskilt produktionssystem med
beaktande av kostnaderna som uppkommer under systemets livslangd. I framtiden kommer pro-
duktionspotentialens férverkligande att vara avhangigt av solenergiproduktionens- och -lagrings-
systemens utveckling och framfdrallt av deras prisutveckling samt dven energipriserna liksom aven
priserna for inkép och férsaljning av el fran/till elnatet samt dven férsaljning av eventuell solvarme
till fjarrvarmenatet.

Lonsamheten for bostadsaktiebolagens installation av solel kommer att forbattras till foljd av en
kommande férordningsandring. Fram tills nu har solelsystem i allmanhet endast skaffats for hus-
bolagens gemensamma elférbrukning. I dessa &r solsystemen ofta sm& och med tanke p& deras
effekt &r de dyra. Férordningsférandringen méjliggér en sa kallad tillgodohavandeberakning (pa
finska: hyvityslaskenta) fér smaproduktion. Detta mdjliggér att solel dven kan anvéndas av de
boende i husbolaget och dérmed I6nar det sig att installera betydligt fler paneler pa taket &n tidi-
gare. (YLE, 2020)

Centraliserad produktion

Vad betraffar enhetskostnaden fér producerad solenergi ar en centraliserad eller storskalig pro-
duktionsldsning for solenergi ar i dom flesta fall en battre I6sning i jamforelse med byggnadsspe-
cifika produktionssystem. Detta beror pd att investeringen for ett storskaligt system &r relativt
billigare. P& nya omraden bér méjligheten fér en centraliserad produktion utredas redan projekt-
planeringsskedet. For ett centraliserat produktionssystem borde man t.ex. redan i planen reservera
ett markomrade déar solenergi systemet kunde byggas. Aven stora sérdeles stora takytor kan ut-
nyttjas. Sannolika konstruktérer av centraliserade solenergiproduktionssystem ar nuvarande
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aktoérer inom energisektorn, for stunden framst el- och vdrmebolag, varvid férdelen ar att det skulle
finnas en ansvarig aktér fér funktionen och underhdllet.

Det finns dock m&nga faktorer som inverkar pa solenergins produktionskostnader och produktions-
strukturen bor alltid bedémas fran fall till fall. Till exempel kan anskaffningskostnaderna for det
markomrade som krévs for ett centraliserat produktionssystem 6ka pa produktionskostnaderna.
For solvarmeproduktionens del, har det en avgdrande betydelse for I6nsamheten vilket bransle
som ersattas med solvarme. A andra sidan, eftersom solvarmeproduktionen till storsta del sker pd
sommaren, minskar inte utnyttjandet av solvdrmen p& den centraliserade vdrmeproduktionska-
paciteten, om man inte till systemet anslutit en tillrackligt stor sdsongslagring. Situationen &r den
samma aven for den fastighetsspecifika solvarmeproduktionen.

Som namnts i bérjan av kapitlet, utsitts markomradet i Ingd med mycket solstrélningsenergi under
ett 3r, sd i teorin finns det dven potential fér byggande av centraliserad solkraft. I Finland har det
byggts och det planeras flera solkraftverk pd marken, vars toppeffekter varierar mellan 0,25-8,7
MW (Nylands férbund, 2017). Ett potentiellt omrade for centraliserad solel kunde vara MA-omradet
vid Ingaportens detaljplaneomrade.

Vid placeringen av en centraliserad solenergiproduktionsanldggning bér man beakta den stralnings-
mangd och areal som produktionen kraver. Hartill b6r man beakta anslutningsmdéjligheterna till
elnétet, eller ifall det géller solvarme, till fjarrvdrmenétet. Ett solkraftverk p& 1 MW kréver normalt
sett ett 1,5-3 ha stort fritt markomrade (Nylands férbund, 2017). Ifall det i Ingd skulle byggas ett
solkraftverk i storleksordningen 1 MW, skulle det 6ka pa solelsproduktionen med 0,9 GWh.

Eftersom fjarrvdrmen i Inga redan nu i huvudsak produceras med férnybar energi, skulle solvarme
i fiarrvarmenatet inte 6ka pd anvandningen av férnybar energi. Daremot skulle produktionen av

solvarme vid storre oljeuppvdrmda objekt 6ka pa den férnybara energins anvéandning och denna
potential har beaktats i den utspridda produktionens potential.

4.7 Vattenkraft

4.7.1 Nuldge
I Ingd finns ingen produktion av vattenkraft.
4.7.2 Modjligheterna for en 6kad anvandning av vattenkraft

Inom Ingd kommuns omrade finns inget betydande vattenkraftspotential och ddrmed &r inte en
O0kning av vattenkraften i en storre skala méjligt.

4.8 Geoenergi

4.8.1 Jordvarme

Jordvarme (bergvarme och ytjordsvarme) ar det vanligaste sattet att utnyttja geoenergi. Berg-
varme anvands framforallt i enskilda hus och egnahemshus, men aven vid stérre fastigheter dar
det finns flera bostader. I bild 18 (pa finska) presenteras geoenergipotentialen i Finland. Kartan
visar geoenergins potential fér olika omraden, d.v.s. tillgdngen och variationen i olika delar av
Finland.
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Bild 19: Geoenergins potential i Finland (Geologiska forskningscentralen GTK, 2016)

Geoenergipotentialen i Ingd ar enligt Geologiska forskningscentralens kartor mycket bar eller till

och med utmarkt (bild 19 och 20).
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Bild 20: Geoenergins potential i Inga

Den nya geoenergiteknologin ar medeldjups jordvdarme som speciellt [dmpar sig for stora fastig-
hetsmassor. De medeldjupa varmebrunnarna stracker sig betydligt djupare @n normal jordvarme,
anda ner till 2 000-3 000 meters djup. P8 detta djup &r temperaturerna betydligt hogre vilket i sin
tur mojliggor en stérre produktion av energi. I Esbo finns ett medeldjupt system i anvandning vid
en logistikfastighet som &r 1,3 km djup. I Otnas i Esbo haller man dessutom p8 med ett geotermiskt
pilotprojekt dar ST1-bolaget har som malsattning att borra tv8 hal till 6-7 km djup.

Inom Inga finns 15 grundvattenomraden (bild 21). Kyrkbyns vattentakt finns i Brannbollstad som
ligger inom Storgdrds grundvattenomrade. Ett grundvattenomrade &r inte i sig sjalvt ett direkt
hinder for utnyttjande av jordvdarme, men en del kommuner har férbjudit byggande av jordvarme
inom grundvattenomraden. Slarvigt borrade jordvarmebrunnar kan forsamra grundvattenkvali-
teten. Vid kustzonen kan till exempel de saltiga och sdta grundvattenskikten blandas med
varandra. Borrningen kan &ven paverka grundvattenstrémmarna och mangden och hértill kan
méangden vatten i ndromradets hushallsvattenbrunnar férandras. I vissa fall kan &ven varme-
bararamnet komma i grundvattnet. (Miljo.fi - Miljéférvaltningens gemensamma webbtjanst, 2016)
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Bild 21: Grundvattenomradena inom Ingd kommun (Ingd kommun, 2020)

4.8.2 Sjo- och havsvidrme

I nérheten av sjoar finns det méjlighet till sjovarme som aven ar en form av geoenergi. Sjovarmen
utnyttjar solenergin som lagras i sjons vatten och botten.

I Ingd finns det 29 sjoar, av vilka de tre stdrsta ar: Brukstrasket (311 ha), Marsjon (271 ha) och
Linkullasjdn (60 ha) (Finlands miljécentral, 2011). I Ingd beror sjévarmens potential pa fastighet-
ens lage.

Havsvarme kunde eventuellt utnyttjas till uppvarmning av fastigheter som ligger nara havsstrander
och sommartid aven till nedkylning, detta med samma teknik som vid sjovarme. Havsvarme ar i
ovrigt en liknande uppvarmningsmetod som jordvarme, med undantag av att den nédvandiga var-
meenergin tas fran havet med rér som placerats i vattnet. Vatskan som strémmar i réren uppvarms
av havets varme. Varmen férdelas med hjalp av en varmepump till fastighetens uppvarmnings och
varmvattensystem. Havsvarme lampar sig for stérre objekt som ligger i narheten av havet och pa
en plats dar man kan installera roren. Havsbottnen bér vara tillrackligt djupt och jamn samt utanfér
farleder och rekreationsomraden. (Kotkan Energia, 2020)

4.8.3 Modjligheterna for en 6kad anvandning av geoenergi
Fér Ingas nuvarande byggnadsbestand ldampar sig jordvarme bra for att ersétta vattenburen olje-

uppvarmning eller lagrande eluppvarmning. Jordvdrme lampar sig synnerligen bra fér omraden
som ligger utanfdr fjarrvarmenéatverket och déar geoenergipotentialet &r minst mattlig.
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Att ersatta direkt eluppvarmning ar ekonomiskt mer kravande eftersom investeringen ndstan for-
dubblas till féljd av att man maste installera ett vattenburet uppvarmningssystem. For faststéllan-
det av den maximala potentialen for jordvarme har man beaktat endast oljeuppvarmda fastigheter.
Luftvarmepumpar lampar sig daremot bra till att ersatta direkt eluppvarmning och dédrmed minska
pa elférbrukningen i uppvarmningen.

I Inga finns det 522 oljeuppvarmda byggnader, vilket &r 18 % av alla byggnader och cirka 31 %
av vaningsytan (bild 11 och 12). Fér uppvdrmningen av byggnaderna har man uppskattat att det
forbrukas 37 GWh och for industriobjekt 20 GWh per ar, vilket &r cirka 40 % av vdrmets totala
forbrukning.

I Ingd anvands uppskattningsvis cirka 10,5 GWh (el 3 GWh) jordvdrme per ar, framst som upp-
varmningskélla i smahus samt i rad- och kedjehus. I verkligheten kan detta varde vara storre,
eftersom alla andringar av uppvarmningssatt inte har inforts i registren.

Okningspotentialen av jordvarmepumpar, luft-vattenvdrmepumpar och franlufts-vattenvarme-
pumpar som ersattning till oljeuppvdrmning, har uppskattats baserat pad férhallandet av i Finland
salda (ovannamnda) varmepumpstyper 2019. Om alla oljeuppvarmda byggnader (med undantag
av industriobjekt) skulle byta till vdrmepumpar, uppskattar man att 47 % skulle valja jordvarme-
pump. I detta fall skulle jordvdarmens 6kningspotential vara cirka 18 GWh. Den varme som produ-
cerats med jordvarme skulle vara cirka 28 GWh per ar, d@ man beaktar sddan varme som redan
nu producerats med jordvarme (tabell 13). Jordvarmepumparnas elférbrukning skulle da vara cirka
9,3 GWh/3r. Denna el &r inkdpsel som beroendet pa ursprunget kan vara antingen férnybar eller
inte férnybar.

Om man med jordvdarme i tillagg till olja skulle ersatta dven fjarrvarme, ar jordvarmens 6knings-
potential stérre &n det som uppskattats ovan. Eftersom fjarrvarmen i Ingd redan nu i huvudsak
produceras med fornybar energi, skulle ett ersadttande av fjarrvarmen med jordvarme inte 6ka
anvandningen av férnybar energi och darmed inte heller minska pa CO,-utslappen.

Jordvarmens lénsamhet férbattras av den goda tillgdngen pa geoenergi, men den lser inte saken
for sma fastigheter (egnahemshus och sma radhus). En god 3tkomst av geoenergi inverkar pd
Idnsamheten ur ett investeringsperspektiv, speciellt fér storre fastigheter, dar dtkomsten i dimens-
ioneringen &r en betydande faktor till foljd av den 18ngsiktiga tekniska prestationsférmagan. Lon-
samheten forbattras ifall det vid dessa fastigheter aven finns ett nedkylningsbehov. F6r mindre
hus, eller objekt med mycket 13g energiférbrukning, kan jordvarmeinvesteringens aterbetalningstid
bli mycket I&ng, varvid investeringen inte kan motiveras enbart med energiekonomin.

4.9 Varmepumpar

Luftvarmepumpar forflyttar varme fr&n utomhusluften, eller fran byggnadens franluft, till uppvarm-
ningsstéllet. Luftvdrmepumparna indelas i tre olika huvudtyper beroende pa om varmepumpen tar
véarmen fran utomhusluften (luft-luftvdrmepump, luft-vattenvdrmepump) eller fran franluften
(fr@nluftsvdrmepump) och om den avger varmen antingen direkt i den Iuft i byggnaden som ska
uppvarmas (luft-luftvdrmepump) eller i ett vattenburet system (luft-vattenvarmepump, franlufts-
varmepump).

Bild 22 &skadliggér de olika vadrmepumpstyperna férekomst i Finland. Man kan anta att férekoms-
ten av de olika virmepumparna i det stora hela &r samma &ven i Inga.
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Bild 22: I Finland sdlda virmepumpar, kumulativ utveckling 1996-2010 (SULPU, 2019)

Enligt en Statistikcentralens uppskattning producerades det med varmepumpar totalt cirka 11 010
GWh varmeenergi i bostads- och servicebyggnader i Finland (Statistikcentralen, 2020). Varmee-
nergi producerades med jordvarmepumpar cirka 3 600 GWh (33 %), med luft-vattenvarmepumpar
cirka 980 GWh (9 %), med frénluftsvarmepumpar cirka 190 GWh (2 %) och luft-luftvdrmepumpar
cirka 6 240 GWh (56 %). Baserat pa Finlands genomsnittliga produktionsférdelning med olika vér-
mepumpstyper, berdknas vdrmeenergin som i Inga produceras med vdrmepumpar vara cirka 32
GWh, som férdelas mellan de olika varmepumpstyper enligt tabell 17.

Tabell 17: Viarmepumparnas uppskattade produktion av virmeenergi i Inga.

Jordvdarme Luft-luftvarme- Luft-vatten Franlufts-virme-

pumpar pumpar virmepumpar pumpar
(GWh/ar) (AVLYET) (AVLYET) (GWh/ar)
Inga 10,5 18,0 3,0 0,5

4.9.1 Jordvarmepumpar
Jordvarme och jordvarmepumpar har behandlats i kapitel 4.8.1 och 4.8.3.
4.9.2 Luft-luftvarmepumpar

En luft-luftvdrmepump producerar varme fran utomhusluften som éverférs till inomhusluften som
ska uppvarmas. Luft-luftvarmepumpar kallas aven for enbart luftvarmepump (ILP i bild 22). En
luftvarmepump ar mest Iénsam for objekt med direkt eluppvarmning (objekt med "elbatterier”)
istdllet for varmeburet varmesystem. Luftvdarmepumparnas ékningspotential riktas darfér uttryck-
ligen till objekt med direkt eluppvarmning. Luftvarmepumpar finns ganska allmant i eluppvarmda
smahus.

I Ingd finns det 1 314 eluppvdarmda byggnader, vilket &r cirka 45 % av alla byggnader och cirka
36 % av vaningsarealen (bild 9 och 10). Ifall vdrmepumparnas forbrukade el inte beaktas, &r
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uppskattningen att de eluppvdrmda byggnaderna forbrukar cirka 23 GWh uppvarmningsel per ar,
vilket &r cirka 17 % av alla byggnaders varmeférbrukning. Eluppvdarmning fungerar i huvudsak som
uppvarmningskalla fér smahus samt ras- och kedjehus.

I Ingd uppskattar man att det med luftvdrmepumpar produceras varme till ett vdrde pd 18 GWh/ar
(tabell 13). Om det i alla eluppvdarmda byggnader, i vilka luftvdrmepumpar inte annu installerats,
skulle installeras luftvdrmepump som kompletterande varmesystem, skulle luftvarmepumparnas
varmeproduktions teoretiska 6kningspotential vara cirka 5 GWh. I detta fall antas det att Iuftvar-
mepumparna skulle producera 20 % av en eluppvarmd byggnads nuvarande varmebehov (cirka
23 GWh). Luftvarmepumparnas elférbrukning skulle vara cirka 13 GWh per ar, d@ man beaktar den
med varmepumpar redan nu producerade varmen och 6kningspotentialen. Denna el ar inkdpsel
som beroendet pa ursprunget kan vara antingen fornybar eller inte fornybar.

4.9.3 Luft-vattenvarmepumpar

Luft-vattenvdrmepump (IVLP eller UVLP i bild 22) éverfér varme fran utomhusluften till ett vatten-
buret uppvarmningssystem.

Okningspotentialen av jordvarmepumpar, luft-vattenvdrmepumpar och franlufts-vattenvarme-
pumpar som ersattning till oljeuppvarmning, har uppskattats baserat pd forhallandet av i Finland
salda (ovannamnda) varmepumpstyper 2019 (bild 22). Om alla oljeuppvarmda byggnader skulle
byta till virmepumpar, uppskattar man att 33 % skulle vélja luft-vattenvarmepump. I Ingd upp-
skattar man att de oljeuppvarmda byggnaderna férbrukar varme till ett varde pa 37 GWh per ar.
I detta fall skulle 6kningspotentialen for luft-vattenvarmepumparna vara cirka 12 GWh/ar. Varmen
som skulle producerats med luft-vattenvdrmepumparna skulle vara cirka 15 GWh per ar, da@ man
beaktar den med luft-vattenvdrmepumpar redan nu producerade varmen (tabell 13). Luft-vatten-
varmepumparnas elférbrukning skulle i detta fall vara cirka 8 GWh per ar. Denna el &r inkopsel
som beroendet pd ursprunget kan vara antingen fornybar eller inte férnybar.

Om man med luft-vattenvarmepump i tillagg till olja skulle ersatta aven fjarrvarme, ar luft-vatten-
varmepumparnas 6kningspotential storre dn det som uppskattats ovan. Eftersom fjarrvarmen i
Ingad redan nu i huvudsak produceras med férnybar energi, skulle ett ersittande av fjarrvarmen
med luft-vattenvarmepump inte 6éka anvandningen av férnybar energi och darmed inte heller
minska pa CO»-utslappen.

4.9.4 Frénluftsvirmepumpar

Frénluftsvarmepumpar (PILP i bild 22) tar till vara varme fran franluften och éverfér den till bygg-
nadens uppvarmning. Aven om franluftsvarmepumpar traditionellt enbart varit en uppvarmnings-
I6sning for hoghus, blir de allt vanligare i nya mycket energieffektiva smahus. Dessa pumpar lam-
par sig bast till sma eller medelstora nya |3genergi- eller passivhus ddr uppvarmningsbehovet &r
litet. Franluftspumpar kan lénsamt dven installeras i sddana héghus dar de olika ldgenheternas
franluft forenas och bldses ut med en takflakt. Av denna orsak har franluftsvdrmepumparna snabbt
blivit vanligare i tatorter jamfért med glesbygden dér det finns mindre antal héghus.

Okningspotentialen av jordvdarmepumpar, luft-vattenvdrmepumpar och franlufts-vdrmepumpar
som erséttning till oljeuppvdarmning, har uppskattats baserat pad férhallandet av i Finland salda
(ovannamnda) varmepumpstyper 2019 (bild 22). Om alla oljeuppvarmda byggnader skulle byta
till vdrmepumpar, uppskattar man att 20 % skulle vélja franlufts-varmepump. I Ingd uppskattar
man att de oljeuppvérmda byggnaderna férbrukar varme till ett varde pd 37 GWh per ar. I detta
fall skulle 6kningspotentialen for frgnlufts—vérmepumparna vara cirka 7 GWh per ar. Varmen som
skulle producerats med franlufts-vdrmepumparna skulle vara cirka 8 GWh per &r, d@ man beaktar
den med franlufts-vdrmepumpar redan nu producerade varmen (tabell 13). Franlufts-
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vattenvdrmepumparnas elférbrukning skulle i detta fall vara cirka 3 GWh per &r. Denna el &r in-
képsel som beroendet pd ursprunget kan vara antingen férnybar eller inte férnybar.

Om man med frénlufts-vattenvarmepump i tilldgg till olja skulle ersitta dven fjarrvarme, &r frén-
lufts-varmepumparnas 6kningspotential stérre an det som uppskattats ovan. Eftersom fjarrvarmen
i Ingd redan nu i huvudsak produceras med fornybar energi, skulle ett ersattande av fjarrvarmen
med franlufts-varmepump inte 6ka anvandningen av férnybar energi och darmed inte heller minska
pa& CO,-utslappen.

4.10 Ovriga

4.10.1Fjarrkyla

Enligt Finsk energiindustri menas med fjarrkyla nedkylt vatten som producerats i en centrerad
produktionsanlaggning och som distribueras med ror till ett flertal byggnader for nedkylning. Funkt-
ionsprincipen &r den samma som i fjarrvarmen men i motsats till fjarrvarmen 6éverfors i fjarrkyl-
ningen den 6verflddiga varmen bort i fjarrkylningsvattnet.

I Ingd finns inga fjarrkylningssystem. Ifall man i Ingd dvervager fjarrkylningsproduktion, &r den
mest potentiella nedkylningskallan sannolikt havsvatten.

4.10.2Spillvarme och energieffektivitet

I denna utredning har man granskat ifall det finns sddana objekt dar det i en process uppkommer
betydande mangder spillvdarme som kunde utnyttjas t.ex. i grannfastigheten eller i en dubbelriktad
fiarrvarmehandel. I Ingd identifierades en industriell aktér i vars produktionsprocess det bildas
betydande mangder outnyttjad varme. Enligt den industriella aktérens representant, anvander pro-
duktionsanlaggningen cirka 11 GWh flytgas till fastighetens och produktionsprocessens uppvarm-
ning per &r. Stoérsta delen av flytgasen anvénds i gastorkar dérifran den uppkomna vdrmen leds
ut. Baserat pd den anvanda flytgasens energimangd kan man uppskatta att spillvirmemaéngden &r
i storleksordningen 3-5 GWh/ar.

I Advens fjarrvarmenat i Ing% finns inga anslutna objekt som skulle sélja spillvarme till fjarrvar-
menatet (Ikonen, 2020).

4.11 Sammandrag av férnybara energikallor

Den nuvarande anvandningen av fornybara energikallor, samt den outnyttjade potentialen, pre-
senteras i tabell 18. Den mest betydande inverkan for utnyttjandet av fornybar energi i Ingd kan
uppnas genom att dka pd andelen varmepumpar. Vad betréffar solenergin i Ingd, finns det en
betydande teknisk 6kningspotential, badde vad betraffar virme och el, men en teknisk-ekonomisk
bedémning kommer att inverka pd utnyttjandet av denna potential.
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Tabell 18: Den nuvarande anvdndningen av fornybara energikallor (2018) i Ingd samt outnyttjad potential

Anvandning/ Outnyttjad Iakttagelser
produktion potential

2019 (eller (GWh/3ar)

2018)

(GWh)

Trdenergi 29,3 49

Akerenergi - 43 Utnyttjande av halm genom
bréanning, men aven ett utnytt-
jande i biogasproduktion ar
mojlig med en liten energidt-
komst.

Biogas 0,3 8,1 Den nuvarande produktionen
finns utanfér kommungran-
serna. Ifall halmen skulle ut-
nyttjas i biogasproduktionen,
och inte genom brdnning,
skulle potentialen vara 30,2
GWh/&r.

Avfallsbranslen | 3,3 - Den nuvarande produktionen
finns utanfér kommungran-
serna.

Vindkraft 0,02 0,2 Det skulle finnas tekniska for-
utsattningar for vindkraften,
speciellt inom havsomradet,
men i landskapsplanen finns
inga reserveringar. Potentialen
finns alltsd inom den smaska-
liga produktionen.

Solel 0,6 20

Solviarme = 6

Vattenkraft - -

(produktion)

Varmepumpar 32 42

Fornybara 65,5 168,3

totalt
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FORSLAG TILL FORTSATTA ATGARDER

I detta kapitel presenteras atgardsforslag for 6kandet av anvandningen av fornybar energi. Atgar-
derna ar preliminara forslag vars forverkligande kraver noggrannare utredningar och planering.

5.1 Kommunens 3tgarder

Den huvudsakliga uppvarmningsmetoden i kommunens agda fastigheter ar fjarrvarme, vars CO;-
utslapp i Ingd &r sma. En 6kning av anvandningen av férnybar energi och minskandet av CO»-
utslapp ar mdjligt i vissa el- och oljeuppvarmda objekt genom att bl.a. installera véarmepumpar och
genom att 6ka pd anvédndningen av solenergi. Vid ett objekt med tre byggnader finns redan ett
jordvarmesystem och solkraftverk har redan installerats vid sju objekt. Oljeuppvarmning finns som
huvuduppvarmningssystem endast i Ingahemmet och direkt eluppvdarmning endast vid Rinkens
omkladningsbyggnad.

Fér berakningen av andringarna i uppvarmningssystemen har man anvant féljande energipriser
(moms 0 %):

e Elenergi 41,12 €/MWh, grundavgift 0 €/man

e Elbverforing: dagsdverféring vinter 28,60 €/ MWh, dverféring under annan tid 18,40 €/MWh
e Eldverféringens grundavgift 52,20 €/man

e Eloverforingens effektavgift 5,36 €/kW

e Elskatt 22,53 €/MWh

Fér de mindre objekten ar eléverféringsavgifterna (moms 0%):
e Elbverforing 36,80 €/ MWh
o Eldverféringens grundavgift 20,81 €/man
e Elskatt 22,53 €/MWh

Ovriga energiavgifter:
e Fjarrvdrmeenergi 57,03 €/MWh, grundavgift 513 €/man
e Latt brannolja 0,4814 €/I

For berédkningarna av CO;-utslappen, i samband med dndringarna i uppvarmningssystem, har man
anvant féljande utslappskoefficienter:
e El 153 gCOy/kWh /Ingd kommuns anvédnda utsldppskoefficient 2019. Ingd kommer att
dverga till ett grént elavtal 01/2021, varefter utsldppskoefficienten &r 0 gCO,/kWh
e Fjarrvdrme 20 gCO,/kWh /Utslappskoefficient som Adven angett for fidrrvdrmen i Inga
e Latt brannolja 263 gCO»/kWh

Beraknandet av de verkliga investeringskostnaderna, och dédrmed &ven aterbetalningstiden, kréver
noggrannare planering av forverkligandet. I de verkliga investeringskostnaderna bér man inkludera
de &ndringar i konstruktionerna som atgédrderna innebar samt i dessa anslutna system sasom vér-
meelements- och elndt, vilka inte beddmts i denna syn. Kostnaderna fér konstruktionerna och
systemen som finns anslutna till dessa beror pa deras skick och kapacitet.

I 3tgardernas ekonomiska konsekvenser har man inte beaktat eventuellt energistéd. Eventuella

stdd behandlas noggrannare i kapitel 5.4. Eventuella stéd minskar investeringarna och férkortar
aterbetalningstiden.
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Ingahemmets radhus ligger pd adressen Bolevagen 105, 10210 Ingd. Bygg-
naden ar fran &r 1968. Byggnaden &r oljeuppvarmd och dess férbrukning
ar 2019 var cirka 24 MWh. Det féresl3s att oljeuppvarmningssystemet er-
satts av en luft-vattenvarmepump.

Ifall oljepannan ar i gott skick, kan den lamnas kvar som komplement till
luft-vattenvarmepumpen fér anvandning i kéldtoppar. I granskningen antas
dock att kdéldtopparnas uppvarmning férverkligas med el.

Ingahemmets radhus nuvarande energikostnader har uppskattats till 2 110
euro (moms 0 %) per ar. Av energikostnaderna star oljans andel for 1 170
euro (55 %) och elens andel ar cirka 940 euro.

D3 oljeuppvarmningssystemet ersatts med ett luft-vattenvarmepumpsy-
stem, uppskattar man att elférbrukningen kommer att vara 7,5 MWh per
o . . . . . . . o . O
ar. Den ovriga elférbrukningen i radhuset foérvantas vara pa nuvarande niva,
d.v.s. 7 MWh/ar.

Efter andringen av uppvarmningssystemet uppskattas energikostnaderna
vara cirka 1 695 euro, varvid man sparar 415 euro i energikostnader. Inve-
steringskostnaden for luft-vattenvarmepumpen, som skulle ersatta oljeupp-
varmningen, har uppskattats till 18 000 euro (moms 0 %). D& skulle inve-
steringens rantefria aterbetalningstid vara cirka 43 &r. Aterbetalningstiden
forlangs av den relativt sett billiga oljepriset i forhallande till elpriset.
Atgarden minskar pa oljeanvandningen i kommunens &gda fastigheter med
samma méangd som bygganden nu férbrukar, hartill 6kas pa den lokala pro-
duktionen av férnybar energi. Elférbrukningen stiger med den andel som
byggnadens uppvarmningssystem férbrukar, d.v.s. med 7,5 MWh per ar.

Upphorandet av oljeanvandning och ékningen av uppvarmningselen inver-
kar pd CO2-utslappen enligt de uppmatta forbrukningarna pa féljande satt:

CO;z-utslapp av latt brannolja: -6,4 ton
CO;z-utslapp av elférbrukning: +1,1 ton
CO;z-utslapp av energianvandning: -5,3 ton

Utslappen av byggnadens energiférbrukning minskar med cirka 30 % i och
med Iuft-vattenvarmepumpsinvesteringen d8 man anvander gransknings-
tidpunktens utslappskoefficient fér elenergin.

Eftersom Inga kommun i fortsattningen skaffar utslappsfri elenergi (tgérd
4), ar elférbrukningen i Ingahemmets radhus utslappsfri, vilket leder till att
dtgardens andring for energins CO,-utslapp &r totalt -6,4 ton.

Projektet framskrider i enlighet med Ingd kommuns planer och beslut. In-
nan forverkligandet av projektet rekommenderas att man utreder nog-
grannare luft-vattenvdrmepumpens lamplighet i objektet. DA projektet
framskrider bor andringen av uppvarmningssystemets férverkligande plan-
eras i detalj.
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Omkladningsbyggnaden till Rinkens skridskoplan ligger pa adressen Strand-
vagen, 10210 Ingd. Byggnaden &r fran ar 2014. Byggnaden &r eluppvarmd.
Den totala elférbrukningen for byggnaden var &r 2019 5,6 MWh. Uppvarm-
ningselen uppskattas vara cirka 3,2 MWh per ar.

Det foreslds att en luftvarmepump installeras i syfte att minska pa férbruk-
ningen av uppvarmningsel.

Energikostnaderna fér omkladningsbyggnaden har uppskattats till 810 euro
(moms 0 %) per ar.

Efter att en luftvarmepump installerats i byggnaden, uppskattas elférbruk-
ningen minska med 20 % vilket gor att energikostnaderna per ar beréknas
vara 690 euro, d.v.s. en inbesparning pa 120 euro i energikostnader.

Investeringen uppskattas vara 1 200 euro (moms 0 %). D& skulle investe-
ringens rantefria dterbetalningstid vara cirka 10 ar.

Atgarden minskar pé objektets energikostnader. Elférbrukningen berdknas
minska med cirka 1,2 MWh per ar. Installationen av luftvdrmepumpen be-
déms inverka p& CO-utslappen pa kort sikt enligt foljande:

CO;z-utslapp av elférbrukning: -0,2 ton

Utslappen av byggnadens energiférbrukning minskar med cirka 20 % i och
med luft-vdrmepumpsinvesteringen d& man anvénder granskningstidpunk-
tens utslappskoefficient for elenergin.

Eftersom Ingd kommun i fortsattningen skaffar utsléppsfri elenergi (3tgérd
4), ar elférbrukningen i Rinkens omkladningsbyggnad utslappsfri, detta
dven om luftvarmepumpen inte skulle installeras. Atgarden skulle and3 oka
pa den lokala produktionen av férnybar energi.

Projektet framskrider i enlighet med Inga kommuns planer och beslut. In-
nan forverkligandet av projektet rekommenderas att man utreder nog-
grannare luft-varmepumpens lamplighet i objektet.

Knattebo daghem ligger pa adressen Lilluddsvégen 5, 10210 Inga. Byggna-
dens areal ar 536 m? och volym 1 960 m3. Daghemmets elforbrukning har
varit 27,8 MWh &r 2019. Elens timférbrukning har de senaste tvd sommar-
vardagarna varit i storleksordningen 6-8 kWh, med undantag av juli, dd
timférbrukningen varit 3-4 kWh.

P& andra sidan vagen vid daghemmet, ligger Lénneberga servicehus pa vars
yttertak man redan installerat solpaneler (tabell 12). I servicehuset forbru-
kas under sommartid &nda sdpass mycket el att det skulle kunna produce-
ras mer an vad som nu gérs med det nuvarande systemet. Inképselens
timférbrukning har under féregdende sommarens vardagar varit cirka 20
kWh. Ifall solkraftverket vid Knattebo daghem férverkligas, foreslas det att
man i dimensioneringen av kraftverket overvager att aven anvanda den
producerade solelen i Lonneberga servicehus.
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Det foreslds att man pd daghemmets tak installerar solpaneler. P& basen av
elférbrukningen under sommartid och elens timférbrukningsprofil har man
beddmt, att det fér daghemmet avsedda solenergiproduktionssystemet
utan ackumulatorer, skulle vara i storleksordningen 20 m?2 (ca 3 Kwp). Om
Knattebo daghems solkraftverk aven skulle producera el for Lonneberga
servicehus, skulle solkraftverkets storlek kunna n&stan tio ganger storre
(200 m2, 30 kWp).

Méangden solpaneler kan paverka skuggningarna pa taket och den anvénd-
bara ytan med god stralningsniva.

Elkostnaderna for Knattebo daghem och Lénneberga servicehus har upp-
skattats till 33 000 euro (moms 0 %) per ar. Solkraftverket (ca 30 kWp)
beddms minska pa behovet av inkdpsel per &r med 27 MWh, vilket &r 8 %
av objektens totala elférbrukning. Efter installationen av solkraftverket upp-
skattas elkostnaderna for dessa objekt tillsammans vara 30 300 euro per
ar, vilket skulle innebara en inbesparning pa 2 700 euro.

Investeringskostnaden for solkraftverket uppskattas vara 38 000 euro
(moms 0 %). Da skulle investeringens réntefria aterbetalningstid vara cirka
14 ar.

Forverkligandet av dtgérden skulle minska pa objektens inkép av el med
samma méangd som kraftverket producerar (ca 27 MWh/ar). I atgardsfor-
slaget har man bedomt att all producerad el kunde anvandas i objekten.

Installationen av solkraftverket bedéms inverka p& CO»-utslappen pa kort
sikt enligt féljande:

CO;z-utslapp av elférbrukning: -4 ton

Objektens energiforbrukning skulle minska i och med solkraftsverksinveste-
ringen med 6 % da man anvander granskningstidpunktens utslappskoeffi-
cient for elenergin.

Eftersom Ingd kommun i fortsattningen skaffar utsléppsfri elenergi (3tgérd
4), ar elférbrukningen i Knattebo daghem och Lénneberga servicehus ut-
slappsfri, varfor installationen av solkraftverket inte inverkar pa elférbruk-
ningens utslapp. Atgarden skulle and& 6ka pa den lokala produktionen av
fornybar energi.

Ifall Ingd kommun bestammer sig for att installera solpanelerna, ar pro-
jektets féljande huvudfaser panelinstalleringens anbudsbegaran, val av le-
verantdr, planering av systemet och installering. I planeringen bér man sa-
kerstélla takkonstruktionernas ldmplighet fér panelernas installering. Mang-
den paneler som installeras pa taket kan begransas av takkonstruktionernas
storsta tilldtna belastning, som beror bl.a. pa dessa anordningars vikt samt
vind- och snédbelastning.

Solpanelerna bér planeras, dimensioneras och férverkligas sa att den inte
utgdr en risk for takkonstruktionernas hallfasthet och inte heller for ytter-
takets vattenbestdndighet.
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Ingd kommun har konkurrensutsatt sitt elavtal och évergar till att kopa for-
nybar el 01/2021.

Skillnaden mellan grén el och den elen som anskaffas vid tidpunkten for
denna, &r pa arsbasis cirka 1 300 euro.

Elférbrukningen av Ingd kommuns verksamheter &r pa arsbasis cirka 2 865
MWh. Med det nuvarande elavtalet &r de arliga vaxthusgasutslappen cirka
438 tCO;.

Genom o&vergangen till férnybar el, vars utsldppskoefficient &r 0 kg
CO2/MWh, undviker man ovannamnda utsldpp pd 438 t d@ man utgar fran
att forbrukningen hélls pa samma niva.

CO;z-utslapp av elférbrukning: -438 ton
Konkurrensutsattningen har gjorts och évergdngen sker vid arsskiftet.

Kommunens hemvard har 7 leasingbilar (diesel), med vilka det arligen kérs
tillsammans cirka 200 000 km.

maérke och modell Arliga kilo-
metrar
Volkswagen Polo TDI 80 Trendline 5d 25000
Volkswagen Polo TDI 80 Trendline 5d 25000
Nissan Leaf 40kWh Acenta 25000
Volkswagen Polo TDI 55 Trendline 5d 30000
Nissan Qashq.1.6dCi 150 4WD Acenta 25000
Skoda Oct.Combi TDI 150 4WD Style 45000
Volkswagen Polo TDI 80 Trendline 5d 25000

Byte av dieselbilarna till elbilar skulle minska utsldéppen och effektivera
energianvandningen.

Bilarnas medelférbrukning uppskattas vara 5,9 [/100 km och CO2-utslappen
139 g/km. De sju bilarna som hemvarden har férbrukar arligen cirka 11 800
| diesel vars kostnader uppgar till cirka 14 160 euro/ar (dieselns medelpris
1,2 euro/l) och CO2-utsléppen cirka 27,8 t/ar.

Som elpris har man anvant 0,08 euro/kWh (grundavgifter o.s.v. inte beak-
tade, elbilarnas medelférbrukning 0,2 kWh/km och elens CO;-utslépp 153
g/kWh. Investeringskostnaden for en elbil har uppskattats till 16 000 euro
(leasingpris har inte beddmts), d.v.s. fér sju bilar tillsammans 112 000
euro.

I priserna har man inte beaktat service och andra dylika kostnader. Berak-
ningarna ar grova riktgivande.

Ifall man med elbilarna (7 st.) tillsamman koér cirka 200 000 km, ar energi-
forbrukningen cirka 40 000 kWh och utslappen som bildas uppgar till cirka
6,1 t/ar. Av den forbrukade elen uppkommer kostnader pa cirka 3 282
euro/ar.
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Inbesparningarna &r cirka 10 878 euro/ar, utslappsminskningen cirka 21,7
t/ar och aterbetalningstiden cirka 10,3 ar.

Ifall elen som laddas ar utslappsfri, skulle utslappsminskningen vara cirka
27,8 t/ar (vid laddning via kommunens utslappsfria elavtal).

Uppdatering av hemvardens leasingavtal sa att dieselbilarna byts ut mot
elbilar i enlighet med kommunens anskaffningsanvisning.

5.2 Kommunens dvriga mdjligheter att framja produktionen av fornybar energi

Kommunen har méjligheter att pdverka hur anvéndningen av férnybar energi och energieffektivi-
teten forverkligas vid bade féretags och privatpersoners nybyggnationer.

e Paverkningsméjligheter &r bl.a. omrddesvarmeldsningar samt byggnadsbestammelser som
forverkligas i samarbete mellan kommunen och privata aktorer.

e Med planlaggning, tomtoverlatelsekrav och markanvandningsavtal kan man syra energisy-
stem och fastigheter s3 att de blir kolfattiga och energieffektiva

o Vid planlaggandet av nya omraden &r det rekommendabelt att 13ta géra en nog-
grannare skild utredning om olika varmeproduktionsalternativ, som skulle erbjuda
information till stéds fér planeringen av omradet och som skulle sakerstalla att
omradets mojligheter gallande férnybar energi méjligast effektivt skulle komma till
anvandning.

e Kommunen kan &ven 6ka pa den férnybara energin genom anvisningar, bestammelser och
stimulans vid byggande.

o Det enklaste sattet att vagleda byggandet ar olika byggnadssattsanvisningar, vilka
dlagger aktorer som bygger pa ett visst omrade att fasta uppméarksamhet vid ener-
gieffektivitet och utnyttjandet av férnybar energi.

o Kommunen kan dven i anknytning till dessa erbjuda rgdgivning och vagledning for
byggarna.

e For att framja utnyttjandet av solenergi borde man vid planldggningen av nya omraden ta
i beaktande byggnadernas skuggningar, d.v.s. sa att hdgre byggnader inte skulle medféra
skugga for lagre byggnader. Hartill borde man efterstrava taklésningar som vetter mot
soder, varvid takytan i stérre utstrackning kunde utnyttjas vid installering av solenergisy-
stem.

5.3 Projekt som forverkligas i samarbete och 6vriga aktérers projekt

Byte till férnybar energi for oljeuppvdrmda fastigheter inom kommunen (inte kommunégda)

I Ingad finns &nnu relativt m&nga oljeuppvdrmda fastigheter som inte &gs av kommunen. I syfte att
oka p& den fornybara energin och minskandet av utslappen kunde kommunen férséka ge rad och
via informering anvisa och sporra kommuninvanare att avsta fran olja som uppvarmningsform.

Vid antagandet, att t.ex. 20 % av sma- samt rad- och kedjehusen via radgivning och andra sétt
skulle dvergd fran olja till fornybara uppvarmningssatt:
e Inom Ingd kommuns omrade finns cirka 430 oljeuppvdrmda smahus, vars areal &r cirka
65 000 m2.
e Skulle uppskattningsvis cirka 80 smahus byta oljan till férnybara energikallor.
e I detta fall skulle oljeférbrukningen minska med cirka 3,5 GWh per ar, vilket i sin tur skulle
minska pa oljeuppvdrmningens CO,-utslapp med cirka 920 ton.

Vid antagandet, att t.ex. 50 % av sma- samt rad- och kedjehusen via radgivning och andra satt

skulle dvergd fran olja till fornybara uppvarmningssétt:
e Skulle uppskattningsvis cirka 215 skulle byta oljan till fornybara energikallor
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e I detta fall skulle oljeférbrukningen minska med cirka 9,5 GWh per ar, vilket i sin tur skulle
minska pa oljeuppvarmningens CO,-utsldpp med cirka 2 500 ton.

Vid antagandet, att t.ex. 100 % av sma- samt rad- och kedjehusen via radgivning och andra sétt
skulle dvergd fran olja till fornybara uppvarmningssétt:
e Skulle alla, d.v.s. cirka 430 smahus, byta oljan till fornybara energikallor.
o I detta fall skulle oljeférbrukningen minska med cirka 19 GWh per &r, vilket i sin tur skulle
minska pa oljeuppvarmningens CO,-utsldpp med cirka 5 000 ton

Sméahusen uppskattas éverga fran oljeuppvarmningssystem till framst olika vdrmepumpssystem, i
vilka man som kompletterande uppvarmningssystem anvdnder el. Darav bedémer man att minsk-
ningen av oljeuppvarmning 6kar pa elanvéndningen.

Utnyttjande av industrins spillvérme

Inom Ingd kommuns omrade finns en industriell produktionsanldggning i vars produktion det upp-
star spillvarme. Baserat pa information som erhdllits fr&n produktionsanldggningen, har man be-
démt, att det uppstar 3-5 GWh spillvdrme per ar fran de flytgastorkar som anvénds i produktionen.

Denna spillvarme skulle man kunna 6vervaga att anvands till uppvarmning av den narbeldgna
idrottsarenan. Arenan ligger pa 200 meters avstand fran produktionsanlaggningen. Baserat pa in-
formation fran arenans personal, uppvarms arenan med jordvarme och elen som anvands &r ut-
slappsfri. Detta betyder att en anvédndning av spillvdrme till uppvdrmning inte skulle minska pa
vare sig anvandningen av fossila branslen eller CO;-utslappen.

Spillvéarmen skulle @ven kunna matas i fjarrvarmenatverket ifall spillvarmen har en tillrackligt hég
temperaturniva. I detta fall borden en vdrmelinje byggas frn produktionsanldggningen till Advens
varmecentral som ligger pa drygt en kilometers avstdnd. Méjligheten fér utnyttjandet av produkt-
ionsanldaggningens spillvarme borde utredas i forsta hand i ett samarbete mellan produktionsan-
laggningen och Adven.

Byte fr8n olja till flytande naturgas vid uppvdrmningen av Fortums bergrum

Fortum har meddelat att de byter uppvarmningen av bergrummen fran nuvarande latt brannolja
till flytande naturgas. Atgarden okar inte pa anvandningen av férnybar energi eftersom naturgasen
&r ett fossilt bransle, men dtgdrden minska pd vaxthusgasutslappen. Den latta brannoljans vaxt-
husgasutslapp ar 263 gCO,/kWh, medan naturgasens motsvarande @r 198 gCO,/kWh, d.v.s. 25 %
lagre.

Ing8portens detaljplaneomr8de - méjlighet till centraliserad solenergiproduktion

Ingdport 1 detaljplaneomridet ligger pd norra sidan av stamvéag 51 pa den 6stra sidan om Takter-
vagen. P4 omradet har man anvisat 8 cirka 3 000-6 000 m2 stora féretagstomter. Omradets bygg-
ratt &r sammanlagt 15 439 v-m2. Dartill anvisas i planen ett akeromrdde (MA-omrade, 0,57 ha)
(bild 23) pa vilket landskapet ska forbli dppet. Akeromradet fungerar ocksd som férdrdjningsom-
rade foér dagvatten. MA-omradet som anvisats for fordrdéjning av dagvatten &ar lera som slapper
igenom vatten daligt och alltsd inte lampar sig fér absorption. Férdréjningen av dagvatten ordnas
pd MA-omraden i grénsankan, vars genomsnittsdjupe &r 0,3 m och omradesreservationen &r 800
m2. Dagvattnen ska avledas till sankan i diken. MA-omrddet kunde ha potential fér ett centrerat
solenergisystem. Areal som kunde vara tillgagligt ar cirka 0,4 ha (gronsénkan och dikningen samt
reklampylonen, vars hdjd ar maximalt 30 m, har inte beaktats i denna uppskattning).

Grovt sett uppskattat skulle det pd ett 0,4 ha stort omrdde rymmas ett cirka 0,2 MWp stort sol-
kraftverk, vars arsproduktionen skulle vara cirka 180 MWh. Eftersom det i Ingd inte finns ndgon
centraliserad elproduktion, ersatter solkraftverket inkdpsel som skaffas till Inga.
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Forverkligandet av solkraftverket skulle kunna géras pa initiativ av kommunen och de féretag som
etablerar sig pa omradet skulle kunna lockas med. Elen kunde antingen séljas till Carunas elnét
eller till de fastigheter som byggs pd omradet. Solkraftverkets investerings beridknas vara cirka
240 000 euro. Investeringens |dnsamheten for solkraftverksaktéren beror pd vad solelens produkt-
ionskostnad per producerad energimangd per ar &r (euro/MWh) i férhallande till den uppskattade
livslangden for kraftverket och det pris som solkraftsaktéren far for den salda solelen. I denna
utredning beddéms inte solkraftverkets I6nsamhet. Projektet skulle till féljd av sitt centrala ldge ett
imagevarde vad betraffar produktionen av féornybar energi.

Bild 23: Ingdportens detaljplan (Ingd kommun, 2020)

5.4 Modjliga finansieringsmodeller

Inga kommun kan pa manga olika satt bekosta férnybara energi-investeringar. Da man évervéger
olika finansieringsmodeller I6nar det sig att ta i beaktande ANM:s (Arbets- och naringsministeriet)
och Business Finlands beviljade stéd som ar amnade foér olika energilésningar. Stéd som beviljas
till energiinvesteringar forbattrar ofta markbart pa investeringens Idnsamhet. Hartill [6nar det sig,
i tillagg till den traditionella finansieringen, att beakta ESCO-tjanstens modjligheter eller att i sin
helhet externalisera férverkligandet och underhallet till en tredje part (t.ex. vdrmeféretagare).

I ESCO-tjaénsten &r det en utomstdende energiexpert som férverkligar investeringar pa till exempel
kommunens fastigheter samt 3tgédrder for energiinbesparning. En ESCO-aktér forbinder sig till
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uppnaendet av energianvdndningens effektiveringsmal, d.v.s. erbjuder garantier for den energibe-
sparing som uppkommer. Férdelen med ESCO-tjansten ar att ESCO-tjanstens kostnader, energi-
besparingsinvesteringen med raknat, betalas med inbesparingar som uppkommer av de férmins-
kade energikostnaderna. Fér ESCO-projekten beviljas ocks3 ett stérre energistéd jamfért med van-
liga investeringar.

Arbets- och naringsministeriet kan projektspecifikt och efter évervdgande bevilja féretag, kommu-
ner och andra samfund energistéd for sddana klimat- och miljévanliga investerings- och utred-
ningsprojekt som framjar produktionen och anvandningen av fornybar energi; energibesparing el-
ler effektivering av energiproduktion och -anvéndningen; minskar pd miljooldgenheterna som upp-
kommer vid energiproduktionen eller -anvandningen.

Med energistdden stravar man speciellt efter att framja ibruktagandet av ny energiteknologi och
att f8 dessa ut pa marknaden. Férnybara energi-investeringar som ar stédberéttigade &r bl.a.:

Varmecentralsprojekt (trabranslen) 10-15 %

Varmepumpsprojekt 15 %

Solvarmeprojekt 20 %

Gasprojekt vid avstjalpningsplatser 15-20 %

Sma vattenkraftsprojekt 15-20 %

Sma vindkraftsprojekt 15-20 %

Sma CHP-projekt 15-20 %

Solelsprojekt 20 %

Biogasprojekt 20-30 %

Energibesparingsprojekt 20 % (fér sddana kommuner som ingatt energieffektiveringsavtal)

Tillaggsinformation om energistdd: https://www.businessfinland.fi/sv/for-finlandska-kun-
der/tjanster/finansiering/energistod/

Energisyner och energianalyser ar sddana utredningsprojekt géllande energibesparing och effekti-
veringen av energianvandningen samt anvandningen av férnybar energi som det beviljas stdd for.
Stodet ansdks fran Business Finlands nattjdnst. Energistod géllande investeringar som ank-
nyter till energibesparing och -effektivitet beviljas endast till kommuner som ingatt
energieffektivitetsavtal.

Ovriga stédformer fér férnybar energi for Ingfi kommun, kommuninvanarna, foretagen och dvriga

intressenter ar:

e ARA: Understdd till kommuner for slopande av oljeuppvarmning. Hogst 20-25 %.
https://www.ara.fi/sv-FI/Lan_och_bidrag/Understod_till_kommuner_for_slopande_av_olje-
uppvarmning

e ARA:s energiunderstdd (husbolag, smahus, ARA-samfund): https://www.ara.fi/sv-
FI/Lan_och_bidrag/Energiunderstod

e ARA:s reparationsunderstdd: https://www.ara.fi/sv-FI/Lan_och_bidrag/Reparationsunder-
stod/Reparationsunderstod_for_aldre_och_handikappade_personer

e ARA:s understéd for byggande av laddningsinfrastrukturen for elbilar: https://www.ara.fi/sv-
FI/Lan_och_bidrag/Understod_for_byggande_av_laddningsinfrastrukturen_for_elbilar

e Understdd for slopande av oljeuppvarmning: https://www.ely-keskus.fi/web/ely/avustus-
oljylammityksesta-luopumiseksi

e Lantbrukets investeringsunderstéd (energi): https://hyrra.ruokavirasto.fi/login.html

e Lantbrukets investeringsunderstéd (energieffektivitet): https://hyrra.ruokavirasto.fi/lo-
gin.html

e Allméannyttiga utvecklings- och investeringsprojekt (t.ex. energilésningar i samfundsagda fas-
tigheter): https://www.leadersuomi.fi/sv/rahoitus/

e Anskaffningsstdd for elbil: https://www.traficom.fi/sv/vara-tjanster/anskaffningsstod-elbil
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Férutom stod kan Ingd kommun i storre fornybara energi-investeringar beakta t.ex. Kuntarahoi-
tus gréna Ian eller leasing, vilka finns till for miljévanliga investeringars finansiering. Vid 6k-
ningen av den fornybara energiproduktionen kan man dven utnyttja Hansel ramavtal och anskaff-
ningssystem, varvid kommunen inte behdver gbéra en konkurrensutsattning for anskaffningen.
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FORTSATTA UTREDNINGAR OCH -UNDERSOKNINGAR

Nedan finns listande pa rubriksniva saker som uppkommit under arbetets gang och for vilka det
finns ett behov for fortsatta utredningar. I denna syn har man inte kunnat granska dessa nog-
grannare men en utredning av dessa kunde vara intressant/nyttigt med tanke pa férnybar energi-
produktion och -anvéndning:

e Ansluta sig till kommunernas energieffektivitetsavtal, utarbetande av en verksamhetsplan
som anknyter till detta samt utférandet av fastighetsspecifika energisyner atminstone for
kommunens viktigaste fastigheter.

e Ett systematiskt framskridande gallande fornybar energi och energieffektivitet inom kommu-
nens verksamhet, bl.a.:

= En "minneslista” for planlaggare gallande férnybar energi och energieffektivt byggande

= Styrkor och utgdngspunkterna av intelligenta energilésningar som baserar sig pa for-
nybar energi vid planeringen av markanvandningen och investeringarna
= Beaktande av energieffektivitet och férnybar energi vid tomtdverldtelser, tomtéverl3-
telsetavlingar och markanvandningsavtal.
= Kommunens energieffektivitetsanvisningar som planeringsprincip vid ny- och grundre-
noveringsprojekt.
e Utredning av storskaliga solkraftverks forverkligande - och afférsverksamhetsmajligheter
e Utredning av biogaslénsamhet som ett samarbete inom regionen

= Enligt en beddmning av potentialen kunde det vara mdjligt att producera biogas av
regionens sidostrommar, men en djupare analys kravs for den teknisk-ekonomisk
granskningen.

= En biogasanlaggning kunde vara ett samarbetsprojekt for flera lantbruk.

= For att identifiera de basta sidostrommarena skulle det I16na sig att géra en samar-
betsutredning inom regionen, ifall det i narkommunerna skulle finnas intresse/pot-
ential.

e Utvecklandet av ett dppet fjarrvarmenat med Adven samt utredning av utnyttjandet av spill-
varmen fran industrianlaggningen.

e Elektrifieringen av trafiken och en utredning av 6kningen av férnybara branslen o.s.v. samt
behévliga projekt i anknytning till hallbar trafik.

= Offentliga laddningsstationer
= Plan fér kommunens anstélldas hallbara trafiklésningar
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UPPFOLINING

Genom att aktivt félja upp kommunomradets energiproduktion och -anvéndning kan man béttre
iaktta 3t vilket hall andringar gar, utmaningar och méjligheter. En uppféljning av energiprodukt-
ionen och -anvandningen samt 6kningen av fornybara energikallor bér ses som ett gott verktyg
vid utsldppens, kostnadernas och évriga konsekvensernas uppféljning och inriktandet av 3tgér-
derna.

Framskridandet av de fornybara energimalsattningarna bor vara systematiskt och effektivt. Mdnga
kommuner har anslutit sig till kommunernas energieffektivitetsavtal (KETS) och ar aven till foljd
av detta forpliktigade att félja upp utvecklingen i sin egen verksamhets energiférbrukning samt
energieffektivitetsatgarder. Ingd kommun har inte anslutit (situation under hésten 2020) sig till
energieffektivitetsavtalet.

Den fornybara energins teknologier férandras snabbt och vad betraffar ekonomiska incitamenten
bor situationen aktivt féljas upp och féréandringar i branslepriser kan medféra betydande konse-
kvenser med tanke pd helhetsbilden.

Det &r synnerligen viktigt att utse ansvarsperson/-team med tanke pa framskridandet av de olika
dtgarderna. For foreslar alltsd att det utses en skild ansvarsperson/-team for alla atgardsférslag
som presenteras i denna rapport och att det hartill faststalls en maltidtabell. Hartill bor man i olika
arbetsgrupper och évriga kommunala verksamhetsorgan betona en fortgdende utveckling baserat
pa insamlad information. I denna utredning har man beskrivit bade nuldget och potentialen, men
en noggrannare planering och framskridandet blir p& kommunens samt de olika intressenternas
ansvar.

En effektiv kommunikation och informering om férnybara energikallor, deras potential och méjlig-
heter kan inverka omradets olika aktérers (kommuninvanare, foretag) verksamhet och val, som
alla &ndd ar i en central roll vid skapandet av ett hallbart samhalle. Till exempel anordnandet av
en &rligen 3terkommande energiforum/-kvall kunde vara ett satt att férena kommunen, kommu-
ninvanarna och féretag inom branschen. Aven det regionala samarbetet bér tas i beaktande i detta
sammanhang, eftersom manga energifragor och utmaningar &r gemensamma.

Ur denna energiutrednings perspektiv bér man inom kommunen dtminstone félja upp de forny-

bara energikallornas andel av den totala energimangden samt skrida till dtgarder for att utdka
den andelen.
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