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Skyddsplan for grundvattenomraden i Inga

Sammanfattning

For Ingas nio grundvattenomraden av klass | och sex av klass I1
har det upprattats en skyddsplan i samarbete med Inga kommun,
Inga vattenverk och Nylands NTM-central.

Skyddsplanen omfattar grundvattenomradena Storgards, Vars A, Vars B,
Kusans, Rundmalm, Gripans, Malmgard, Malmskyan, Storsandarna, Sven-
viken, Degerby, Kopparnas, Kallsater och Halvdels inom Ingd kommuns
granser samt delvis grundvattenomradet Mjélbolsta-Svartd B inom Rase-
borgs stads omrade. | skyddsplanen granskas grundvattenomradenas hyd-
rogeologiska forhallanden och den riskverksamhet inom grundvattenom-
rddena som hotar grundvattnets kvalitet.

Vatten tas kontinuerligt fran Ingd kommuns vattentakt Brannbollstad pa
Storgards grundvattenomrade. Grundvattnets kvalitet har varit bra i vat-
tentakten. Pa grund av naturforhdllandena forekommer det ibland mangan
i ravattnet. Halvdels vattentakt utgor reservvattentakt.

Marken i omradet kring Bollstads skjutbana ar fororenad av bly och det
utgor en betydande riskfaktor for Storgards grundvattenomrade. Drivme-
delsstationen i narheten av Degerby grundvattenomrade utgor en stor risk
inom Degerby grundvattenomréade.

I skyddsplanen presenteras atgarder for att minska de nuvarande riskerna
for grundvattnet. Som skyddsatgarder har foreslagits att avlagsna oskyd-
dade underjordiska oljecisterner och 6vergang till miljovanligare uppvarm-
ningsformer. For de objekt som klassificeras som riskobjekt p& grund av
sin verksamhet foreslds att fororening av grundvatten och mark utreds i
det fall det ska byggas inom omradet. Dessutom har anvisningar getts for
planering av markanvandningen.

I skyddsplanen finns ett forslag om grundvattenkontroll inom Storgards
grundvattenomrade. Inom Storgards grundvattenomrade och i narheten
av Degerby grundvattenomrade foreslas det att nya observationsror av
plast for grundvatten installeras for att folja upp grundvattnets kvalitet
och hojdlage. Inom Rundmalms grundvattenomrade foreslas att en prov-
pumpning genomfoérs for att klarlagga platsen for en ny vattentakt.
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INGA KOMMUN, INGA VATTENVERK OCH NYLANDS NTM-CENTRAL
SKYDDSPLAN FOR GRUNDVATTENOMRADEN I INGA

1

2

3.1

ALLMANT

FCG Desing och planering Ab har upprattat en skyddsplan for Ingd kommuns
grundvattenomraden i klass | och Il. Grundvattenomradena finns i sin helhet
inom Ingd kommuns omrade, med undantag for Mjolbolstad-Svartad B
grundvattenomrade som i huvudsak finns inom Raseborgs stads omrade.

Vatten tas kontinuerligt frAn Brannbollstads vattentakt som finns inom
Storgards grundvattenomrade. Halvdels vattentakt utgor reservvattentakt.
Tills vidare kan 500 m3/dygn pumpas fran Fortum Oy:s ytvattentakt till Inga
vattenverks vattenledningsnat. Detta tryggar tillgdingen pa vatten i
exceptionella fall. Grundvattenomradenas lage har markts ut pa de bifogade
kartorna.

Malet med skyddsplanen ar att siakra anvandningen av vattentillgdngarna i
grundvattenforekomsterna &ven i framtiden utan att dock i onddan begransa
andra former av markanvandning inom grundvattenomradena. Pa basis av
utredningsarbetet har det upprattats ett skyddsatgardsprogram rorande
grundvattenhotande riskverksamhet som konstaterats inom
grundvattenomradena och anvisningar har utarbetats for placering av ny
verksamhet inom grundvattenomradena.

Skyddsplanen ar ett riktgivande dokument som anvands som
bakgrundsmaterial i tillsynen, i planeringen av markanvandning samt vid
beslut om miljo- och marktaktstillstdnd. Planen har inte ndgon direkt juridisk
inverkan och det uppstar inga ersattningsskyldigheter pa dess grund. De
rekommendationer som ges i skyddsplanen beaktas dock néar
myndighetsbeslut fattas. Rattsverkningarna kommer forst genom de separata
myndighetsbeslut som utnyttjar planen.

KALLMATERIAL

Inom grundvattenomradena har det utférts grundvattenundersokningar i
anslutning till vattenforsorjning i flera olika utredningsfaser atminstone sedan
1958. Dessutom har det funnits tillgadng till annat kallmaterial och dokument
rorande grundvattenomraden. Kallmaterialforteckningen finns i bilaga 1.

UNDERSOKNINGAR I SAMBAND MED PLANERINGSARBETET

Hydrogeologisk terrangsyn

I Kusans, Gripans, Halvdels, Malmgard, Kallsater, Rundmalm, Storgard, Vars
och Mjolbolsta-Svarta B grundvattenomraden gjordes en terrangsyn
20.11.2012.

I Degerby, Kopparnas, Malmgard, Malmskyan, Storgard, Storsandarna och
Svenviken grundvattenomrdden gjordes terrangsyn tillsammans med
representanter fran Ingd kommun 4.12.2012.
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3.2

3.3

4

Riskkartlaggningar

Ingd kommun och Nylands NTM-central har samlat uppgifterna om sadan
verksamhet i grundvattenomradena som hotar grundvattnet. Ingd kommun
har genomfort en enkat till fastigheterna i grundvattenomradena om
oljecisterner, jordvarme, fastighetsspecifika avloppssystem och djurstall.
Uppgifter om transformatorstationer har fatts fran Fortum Oy och uppgifter
om vattenkvalitet fran Sydspetsens miljohalsa.

Betréaffande riskverksamhet gjordes ett besdk i terrdngen 20.11 och
4.12.2012.

Faltundersokningar

I samband med att skyddsplanen upprattades gjordes
brunnsplatsunderstkningar inom Rundmalms, Kusans och Vars A
grundvattenomraden. Faltundersokningsprogrammet upprattas med
terrangsynen som grund sd att observationsstallena ligger pa de for sina
grundvattenegenskaper mest fordelaktiga platserna for vattentakt.

Brunnsplatsundersdkningarna omfattade jordborrningar pa nio
undersokningsstallen. P4 sex undersokningsstallen (FCG2, FCG3, FCG7 —
FCG10) installerades i samband med borrningen & 52 mm observationsrér av
plast for grundvatten. P& de tva undersokningsstallen som utifran
borrningarna (FCG2 och FCG9) ansags vara mest fordelaktiga gjordes
provpumpningar for vattenavgivningstal med en meters nivaintervall.

Genom provpumpningarna for vattenavgivningstal klarlades jordskiktens
vattenforing, grundvattnets kvalitet och vattnets kvalitetsskillnader mellan
olika skikt. P& undersokningsstallena togs sammanlagt sex grundvattenprov
fran olika djup.

Grundvattenproven analyserades med avseende pa féljande
kvalitetsegenskaper: pH, grumlighet, farg, totalhardhet, elektrisk
ledningsformaga, syre, 16st jarn, 16st mangan, klorid, kemisk syreforbrukning
(CODyy), nitratkvave och ammoniumkvave.

Genomforandet av faltundersokningarna och resultatet fran dem presenteras i
undersdkningsrapporten ”"FCG Design och planering Ab, Undersdkning av
brunnsplatser, Rundmalm, Kusans och Vars A”.

GRUNDVATTENOMRADETS HYDROGEOLOGISKA
FORHALLANDEN, VATTENTAKTER OCH ARRANGEMANG FOR
VATTENTAKT SAMT GRUNDVATTNETS KVALITET

Inom Ingd kommuns omrade finns rikligt med bergomraden med slanter dar
det forekommer moran. | sankorna mellan bergomradena forekommer det
finkorniga jordarter och stéllvis forekommer mindre grovkorniga formationer.

Ingd kommun gransar till | Salpausselka i Mjolbolsta-Svartda B
grundvattenomrade. Inga kommuns sand- och grusformationer ar sma och till
overvagande del tackta av finkorniga lager.

Under arbetet med skyddsplanen fanns tillgang till matresultat for vattenytan
fran grundvattenundersokningarna. Vid Brannbollstads vattentakt foljs
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ravattnets kvalitet genom prover som tas fyra ganger per ar. For arbetet med
skyddsplanen samlades resultaten for analyser av ravattnet i vattentakterna
fran aren 2006—2012.

4.1 Storgard 0114901, klass |

4.1.1 Hydrogeologiska forhallanden

Storgards grundvattenférekomst har formats i Inga adal som i vaster gransar
till Vars A grundvattenomrade. Grundvattenforekomsten ligger i den mellersta
delen av Ingd kommun. Grundvattenomradets totala areal ar cirka 4,01 km?Z.
Grundvattenformationens vattenavgivningskapacitet har uppskattats till 600
m3/d.

Soder om formationen forekommer i huvudsak finkorniga lager och pa norra
sidan finns moran- och bergomraden med finkorniga jordlager i sankorna. Pa
Ostra och véstra sidan forekommer sandlager mellan moran- och
bergomréadena.

Storgards grundvattenférekomst ar en tackt forekomst som omfattar Inga
adal och omgivande bergomraden. De val vattengenomslappliga sandlagren
stracker sig i grundvattenomradets Ostra delar upp till markytan och fortsatter
under lager av finkornigt material mot vaster. Kring Brannbolistads vattentakt
ar det vattengenomslappliga sand-molagrets tjocklek 6éver 10 meter. Kring
Torps vattentakt finns det under ett cirka fyra meter tjockt finkornigt lager ett
cirka 9 meter tjockt sandlager.

Mellan Vars och Storgards grundvattenomraden finns en hydraulisk
forbindelse. Formationen ar synklinisk, det vill sdga den samlar upp vatten ur
omgivningen. Grundvatten som bildas p& berg- och moranomraden flodar till
adalen, mot sandlagren under de finkorniga lagren. | omradet kring
observationsréren 211 och 214 har det observerats grundvatten under tryck.

I provpumpningsrapporten fran Vars konstateras det att Storgards omrade
har kapaciteten 400 m3/d. Med provpumpning och kompletterande
borrundersdkningar som grund stracker sig Brannbollstads vattentakts
avrinningsomrade i vaster till Kalkulla-Alberga-omradet

I omradet sydvast om Brannbollstads vattentakt har det under tiden 20—
24.5.1991 utforts slagsonderingar i &atta provpunkter for att klarlagga
markforhallandena och for att bestamma laget for en eventuell ny
silrérsbrunn. Enligt sonderingsresultaten var jordmanen pa observationsplats
6 mycket vattengenomslapplig p& djupintervallet 5,10-10,00 meter under
markytan. Enligt sonderingarna fanns det p& vast- och sydvastsidan om
observationsplats 6 inte tillréckligt tjocka vattengenomsléppliga jordlager.
Darfor skulle grundvatten till omradet i huvudsak floda fran den nuvarande
vattentakten. Som fortsatt atgard foreslogs en stegvis oOkning av
vattenuttaget fran den nuvarande vattentakten och uppfoljning av
vattenkvalitet vaster om vattentakten genom ett nytt observationsrér for att
foregripa en eventuellt forhojd jarnhalt pa grund av 6kad vattentakt.

Gransdragningen for Storgards grundvattenomrade och grundvattnets
bildningsomrade anges pa ritningen P19663-500.
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4.1.2 Vattentdkter och vattentaktsarrangemang
Inom Storgards grundvattenomrade finns Ingd kommuns Brannbollstads och
Termonova Oy:s Torps vattentakter.
I Brannbollstads vattentdakter anvands tva cirka 14 meter djupa
silrérsbrunnar.
Reglering av pH i vattnet frdn vattentakten sker med lut. Senare behandlas
vattnet ocksa med UV-desinfektion.
Under perioden 2005-2011 har det ur brunnarna i Brannbollstads vattentakt
arligen pumpats 298—322 m3/dygn (2011 cirka 320 m3/dygn).
I figur 1 visas hur méangden uttaget vatten i Brannbollstad har utvecklats
under aren 2005-2011 som arsmedelvarden.
Brannbollstads vattentakt
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Figur 1. Utveckling av mangden uttaget vatten i Brannbollstad under aren
2005-2011 som arsmedelvarden.
Brannbollstads vattentakt har Vastra Finlands vattendomstols tillstand
(26.7.1971) att ta i genomsnitt 400 m®/dygn grundvatten. Torps vattentakt
har Vastra Finlands vattendomstols tillstdnd (10.12.1966) att ta hogst 250
m?3/dygn grundvatten.
4.1.3 Grundvattnets kvalitet

Brannbollstads vattentakt

P& basis av kontrollresultaten fér &ren 2006-2011 har ravattnet fran
vattentdktens brunnar varit surt-basiskt (pH 5,3 - 7,1) och tidvis grumligt.
Jarnhalten (0,025-0,140 mg/l, rekommendation <0,2 mg/l) har uppfyllt
kvalitetsrekommendationen for hushallsvatten. Manganhalten (0,001-0,084
mg/l, rekommendation <0,05 mg/l) har tidvis o6verskridit den maximala
halten enligt kvalitetsrekommendationen for hushallsvatten. | vattnet har det
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tidvis forekommit sma halter av ammonium (0,02 mg/l, rekommendation
<0,50 mg/l). Kloridhalten (22—28 mg/l) har varit hogre an den naturliga
nivan. Vattnets hygieniska kvalitet har varit utan anmarkning.

I de prover som Nylands NTM-central tog fran brunnarnas tappkran 3.10.2012
i anslutning till kontroll av jord- och skogsbruket kunde inte flyktiga kolvaten,
klorfenoler eller bekampningsmedel konstateras. Tungmetallhalterna var laga.

Vattentaktens ravatten har med undantag av surhet och tidvis forhojd
manganhalt och grumlighet uppfyllt kvalitetskraven och -
rekommendationerna for hushallsvatten nar det galler de egenskaper som
undersokts.

Grundvattenforekomst

P& basis av vattenprov som togs ur Brannbollstad ladugérds observationsror 1
19.9.2013 ar grundvattnet basiskt (pH 7,3), syrefattigt och grumligt. | vattnet
konstaterades ammonium som kvéaveféreningar (0,12 mg/l, rekommendation
<0,4 mg/l). Vattnets hygieniska kvalitet var utan anmarkning.

Observationsrorets vatten uppfyllde for de undersdkta egenskaperna de
kvalitetskrav och -rekommendationer som stalls p& hushallsvatten.

4.2 Vars A 0114902, klass I1
4.2.1 Hydrogeologiska forhallanden

Vars A grundvattenforekomst har sedimenterats i Ing& &dal som stracker sig i
Ost-vastlig riktning och som i vaster gransar mot Storgards
grundvattentillgdng. Grundvattenférekomst ligger i vastra delen av Inga
kommun. Grundvattenomrddets totala areal ar cirka 7 kmZ
Grundvattenforekomstens vattenavgivningskapacitet har uppskattats till 750
m3/d.

Forekomsten gransar till moran- och bergomraden, i mellanliggande sankor
forekommer lager av finkornigt material och pa den o6stra sidan finns
torviager.

Vars A grundvattenforekomst &r en tackt formation som har sedimenterats i
Ingd &adal De val vattengenomslappliga sandlagren stracker sig i
grundvattenomradets Ostra delar upp till markytan och fortsatter under tjocka
lager av finkornigt material vasterut.

I mellersta  delen av  grundvattenomradet, intill  Vars gamla
provpumpningsplats, ar tjockleken av lagren med sand och grusblandad sand
med ledning av borrningar cirka 11 meter och de stracker sig ner till cirka 16
meters djup fran markytan. Inom Vars omrade nara jarnvagen ar lagret av
sand och sandigt grus savitt man vet (sonderingspunkt 177) éver 20 meter.

Enligt sonderingar finns det kring observationsplats FCG7 under det cirka 2,0
meter tjocka sandlagret ett 4,1 meter tjockt siltlager. Under siltlagret finns ett
1,4 meter tjockt sandigt gruslager ovanpa berget. Kring observationsplats
FCG8 finns under det cirka 8,8 meters sandlagret ett 1,2 meter tjockt
gruslager ovanpa berget.
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I grundvattenféorekomstens vastra del vid borrningspunkt FCG9 finns under
ett cirka 0,5 meter tjockt humuslager ett sand och gruslager till cirka 24,6
meters djup. Under sand- och gruslagren finns stenig moran. Vid
borrningsplats FCG10 finns under ett cirka 2,4 meter tjockt siltlager ett cirka
4,1 meter tjockt sandlager. Under sandlagret finns ett 5,1 meter tjockt
siltlager. Under siltlagret finns ett 2,2 meter tjockt lager sand. Mellan
sandlagret och berget finns ett 0,2 meter tjockt lager moran.

Mellan Vars och Storgards grundvattenomraden finns en hydraulisk
forbindelse. Formationen ar synklinisk, dvs. en formation som samlar vatten
ur sin omgivning. Grundvatten bildas pad de moransluttningar som omger
adalen och de s.k. strandlagerzoner dar en del av nederbérden filtreras till
grundvatten.

Enligt de maéatningar som gjorts i observationsréoren FCG7 och FCGS8 ar
grundvattennivan i formationens mellersta omrade pa nivadn +14,16-+14,49
(méatningarna utférda 11.12.2013). | formationens  vastra  del
(observationsroren FCG9 och FCG10) finns grundvattenytan pa nivan +17,98-
+18,09 (méatningarna utforda 12.12.och 17.12.2013). Grundvattnet &r under
tryck i observationsroret FCG10 dar grundvattennivan finns pa cirka 0,57
meters djup fran markytan. Grundvattnets huvudsakliga flodesriktning ar fran
nordvast till sydost. Grundvatten strommar ut i formationens sydéstra del till
Inga a.

Vars provpumpning

Under provpumpningen i Vars 16.4—16.5.1975 pumpades grundvatten ur atta
sugrér av jarn vars sildelar fanns pa 16-20 meters djup frdn markytan.
Provpumpningen inleddes 16.4 med effekten 1 680 m3/d fram till 23.4 da
effekten Okades till 2 800 m3/d. D& det pumpade grundvattnets jarnhalt klart
steg sanktes pumpeffekten 5.5 till effekten 1400 m3/d. Pumpningen
avslutades 16.5 da& pumpeffekten var 840 m3/d. Under provpumpningen
pumpades grundvatten med i genomsnitt 1 980 m3/d.

Som lagst var grundvattenytan pa provpumpningsplatsen 5.5 da vattenytan
hade sjunkit med 3,2 meter fran nivan fére pumpningen. Provpumpningen
paverkade mojligen fem hushallsvattenbrunnar. Provpumpningens verkan
strackte sig cirka 1,3 km mot sydost, cirka 1,6 km mot vast, cirka 0,25 km
mot 6st och cirka 0,4 km mot sydvast. Med provpumpningen som grund
beddmdes att det fr&n vattentdkten kan tas ut grundvatten 750 m3/d och
tillfalligt betydligt stérre mangder.

PA grund av vattnets hoga jarn- och manganhalt gjordes
terrangundersokningar i omradet 1.2-25.2.1977 for en inledande utredning
om mojligheten att anvanda aterinfiltrationsmetoden samt ett kompletterande
infiltrationsforsok pa& den gamla provpumpningsplatsen 13.12.1977—
17.2.1978. For placering av infiltrationsbassédngen (area cirka 215 m?2)
gjordes kompletterande marksonderingar och jordartsprovtagningar.

Pa infiltrationsbassdngens botten avlagsnades i en del av bassangen
finkorniga mellanskikt som observerats under byggtiden och fylldes med
sand. P& filtermattan byggdes for forbehandling av ravattnet filter av
stenkross som det luftade ravattnet leddes igenom via infiltrationsbassangen
till pumpningspunkten 1. Infiltrationsvattnet infiltrerades till en bdrjan bra i
bassdngen men nar infiltrationen fortsatte borjade vattenytan i bassangen att
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stiga varefter bassdngen rengjordes 12.1.1978. Efter att finkornigt
jordmaterial téappt till sugrorens sildelar och pumpeffekten sjunkit
installerades 26.1.1978 ytterligare en pump i pumppunkten 2.
R&vattenpumpningen gjordes med effekten 720 m®/d, men pumpeffekten for
rent vatten l&g 580 m?®/d lagre p& grund av blockeringen av sugréren. Under
infiltrationsforsoket sjonk grundvattnets yta cirka 1,3 meter p& pumpplatsen.
Inverkan fran infiltrationen och pumpningen kunde observeras i alla
observationsror i infiltrationsomradet och i fyra brunnar vars yta under
pumpningen sjonk med 0,5 meter.

Provpumpning for berakning av vattenavgivningstal

Vid undersokningsplats FCG9 utférdes pumpningen p& djupintervallen 4,5—
14,5 m och 17,5-24,5 m. Pumpningen gav floden mellan 28 och 490 m3/d.
De basta flodena (420-448 m?3/d) erholls pa djupintervallet 6,5-8,5 m och
djupintervallet 19,5-21,5 m (364—490 m3/d).

Enligt provpumpningen for vattenavgivningstal lampar sig
undersokningspunkt FCG9 val for vattentakt med tanke p& sin
vattenavgivning. Enligt preliminara undersokningar kraver vattentakt fran
omradet sannolikt att grundvattnet behandlas (minskning av jarn och
eventuellt ocksd mangan). For att klargbra mangden grundvatten som
kontinuerligt kan tas frdn omradet och vattenkvalitetens varaktighet kravs
provpumpning under en lang tid.

Gransdragningen for Vars A grundvattenomradde och grundvattnets
bildningsomrade anges pa ritningen P19663-500.

4.2.2 Grundvattnets kvalitet

Vattenkvaliteten vid Vars gamla undersokta brunnsplats har i samband
med provpumpningar konstaterats vara svagt basisk, relativt hard och vattnet
innehaller ganska mycket jarn och mangan. Under provpumpningen okade
vattnets hardhet och jarnhalt (1,4-2,6 mg/l, rekommendation <0,2 mg/l) och
dven ammonium- och manganhalterna (0,23-0,44 mg/l, rekommendation
<0,05 mg/l) okade nagot. Vattnets hygieniska kvalitet var utan anmarkning.

Vattentdktsverksamhet skulle forutsatta behandling av vattnet for att sdnka
vattnets jarn- och manganhalt, for detta utférdes kompletterande
infiltrationsforsék och vattnets kvalitet kontrollerades genom falt- och
laboratorieundersékningar. Enligt undersdkningarna steg jarn- och
manganhalterna nar pumpningen fortskred och jarnet fastnade effektivt i
stenkrossfiltren men manganet fastnade mattligt. Jarn- och manganhalterna i
ravattnet var 1,26-3,69 mg/l (<0,01-0,44 mg/l), i infiltrationsbassangens
vatten 0,42-0,98 mg/l (0,4-0,42 mg/l), i infiltrationsstallenas vatten 0,04—
0,09 mg/l (0,01-0,32 mg/l) och i det behandlade vattnet 0,05-0,18 mg/I
(0,05-0,15 mg/l).

Med undersOokningarna som grund &ar det mojligt att frdn Vars gamla
undersokta brunnsplats fa hushallsvatten som uppfyller kvalitetskraven och -
rekommendationerna. Utdver aterinfiltrering bor vattnet behandlas genom
alkalisering.

P& undersokningsplats FCG9 ar enligt de vattenprover som tagits i
samband med provpumpningar for berakning av vattenavgivningstal det
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grundvatten som kan fas fran omradet surt (pH 6,2 — 6,6), syrefattigt (1,5 —
2,1 mg/l), mycket mjukt—mjukt (°dH 0,48 — 0,51) samt grumligt och fargat.
Jarn- (0,59-4,7 mg/l) och manganhalterna (0,037-0,13 mg/l) ar héga langre
ner i grundvattenforekomsten.
Grundvattnet pa& undersdkningsplats FCG9 ar med undantag for lagt pH,
grumlighet, fargtal samt jarn- och manganhalt till undersoékta delar av god
kvalitet och uppfyller de kvalitetskrav och -rekommendationer som stalls pa
hushallsvatten.

4.3 Vars B 0114902, klass |

4.3.1 Hydrogeologiska forhallanden
Vars B punktformiga grundvattenforekomst finns i Ingd kommuns véastra del, i
ett omrade soder om ett bergomrade och som enligt jordartskartan bestar av
gyttja.
Laget for Vars A grundvattenomrade framgar av ritningen P19663-500.

4.3.2 Vattentdkter och vattentédktsarrangemang
Inom Vars B grundvattenomrade finns Vastankvarns skolas brunn och
Lantbruksskolans borrade brunn.

4.3.3 Grundvattnets kvalitet
| Vastankvarns skolas brunn har det varit hdga jarn- och manganhalter.
I Lantbruksskolans borrade brunn har nitrat- och manganhalten tidigare varit
hoég och bakterier har férekommit. Darfér har vatten under vararna tagits
annastansifran.

4.4 Kusans 0114904, klass 1

4.4.1 Hydrogeologiska forhallanden

Kusans grundvattenforekomst ar ett medelstort delta som bildats mellan

bergforhojningar. Grundvattenforekomst ligger i vastra delen av Inga
kommun. Grundvattenomrédets totala areal ar cirka 1,01 km? och det
egentliga bildningsomradets areal ar cirka 0,38 km?.
Grundvattenforekomstens vattenavgivningskapacitet har uppskattats till 180
m3/d.

Formationen gransar till berg- och moranomraden med finkorniga jordlager i
mellanliggande sankor, grovmo pa den sddra sidan och sand pa& den vastra
sidan.

Betréaffande jordarter domineras Kusans grundvattenférekomst av sand med
inslag av fint grus och stenbemangt grus. | férekomsten finns mellanlager
med lera. | férekomsten har det tagits sand, pa vissa stallen ner till bergytan.

Observationsplatserna FCG3 och FCG4 ligger i ett tidigare marktaktsomrade
dar det har tagits ett uppskattningsvis 20-25 meter tjockt Ilager
marksubstans.
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4.5

4.5.1

Det aterstaende sandlagret ar cirka 1,6-2,6 meter tjockt. Under detta finns
kring observationsplats FCG5 ett cirka 2,8 meter tjockt gruslager och kring
observationsplats FCG4 ett cirka 1,0 meter tjockt moranlager. Berget finns pa
cirka 2,4-5,4 meters djup fradn markytan.

Inom omradet med undersokta observationspunkter kunde inget grundvatten
ovanfor bergytan hittas. Grundvatten strommar ut pa akeromraden sydost
och nordvéast om formationen.

Mojligheterna till vattentakt pd Kusans grundvattenomrade forsvagas av den
omfattande marktéktsverksamheten som har lett till att de vattenférande
marklagrens tjocklek pa de mest lovande vattentaktsomradena &ar ringa.

Gransdragningen for Kusans grundvattenomrade och grundvattnets
bildningsomrade anges pa ritningen P19663-501.

Rundmalm 0114905, klass 11

Hydrogeologiska forhallanden

Rundmalms grundvattenforekomst ar en asformation. Grundvattenforekomst
ligger i mellersta delen av Inga kommun. Grundvattenomradets totala areal ar
cirka 0,5 km? och bildningsomrddets areal &r cirka 0,2 km?.
Grundvattenforekomstens vattenavgivningskapacitet har beddtmts till 90
m3/d.

Formationen gransar i huvudsak till finkorniga jordlager samt pa vast- och
nordsidan till berg- och moranomradden med finkorniga jordlager i
mellanliggande sdnkor samt i den vastra delen finns grovmo.

Rundmalms grundvattenforekomst &r en lag formation av astyp. Baserat pa
sonderingarna forekommer det i omradet kring observationsplats FCG1 ett
cirka 2,6 meter tjockt sandlager med grus ovanpa berget.

I formationens 6stra del vid observationsplats FCG2 finns ett cirka 9,8 meter
tjockt lager av sand och sandigt grus. Under sandlagret finns det ett cirka 8
meter tjockt lager silt. Under siltlagret finns ett 2,9 meter tjockt lager sand.
Under sandlagret finns ett 0,5 meter tjockt lager moran pa berget.

Vid observationsplats FCG3 finns ett cirka 5,1 meter tjockt sandlager ovanpa
berget.

I observationsror FCG2 ar grundvattennivan +21,08 och i observationsroret
FCG3 pa nivdn +21,03 (matningarna utfordes 9-10.12.2013).
Grundvattenflodet gar mot sydost. Utstrémningen av grundvatten sker pa
akrar som ligger dster om formationen.

PA observationsplats FCG2 utférdes 17.12.2013 en provpumpning for
vattenavgivningstal inom djupintervallet 5,5-9,5 meter fran markytan.
Pumpningens kapacitet var 420 m3/d inom alla djupintervall. Enligt
provpumpningen for vattenavgivningstal lampar sig undersokningspunkt FCG2
val for vattentakt med tanke pa vattenavgivning och vattenkvalitet. For att
klargbra ~mangden grundvatten som  kontinuerligt kan tas ur
grundvattenférekomsten, stabiliteten pa grundvattnets kvalitet samt
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4.5.2

4.6

4.6.1

4.6.2

4.7

4.7.1

miljopaverkan  frdn  vattentaktsverksamheten maste en langvarig
provpumpning goras i undersékningspunkt FCG2.

Gransdragningen for Rundmalms grundvattenomrade och grundvattnets
bildningsomrade anges pa ritningen P19663-501.

Grundvattnets kvalitet

Enligt de vattenprover som togs pa observationsplats FCG2 i samband med
provpumpningar for vattenavgivningstal ar det grundvatten som kan fas fran
omradet surt (pH 6,6-6,7), syrerikt (6,0-11,0 mg/l) och mycket mjukt (°dH
0,56-0,70). Jarn- (0,02 mg/l) och manganhalterna (<0,01-0,032 mg/l) var
laga.

Grundvattnet vid undersokningsplats FCG2 ar till de delar det understkts av
god kvalitet och uppfyller de kvalitetskrav och -rekommendationer som stalls
pa hushallsvatten.

Gripans 0114906, klass 11

Hydrogeologiska forhallanden

Gripans grundvattenférekomst ar en strandavlagring. Grundvattenférekomst
ligger i mellersta delen av Inga kommun. Grundvattenomradets totala areal ar
cirka 0,84 km? och bildningsomrédets areal &r cirka 0,07 km?.
Grundvattenforekomstens vattenavgivningskapacitet har utgdende fran
arealen beraknats till 30 m3/d.

Formationen gransar i 6ster till havet, i vaster till sandlager och i dvriga delar
till berg- och moranomraden.

Gripans grundvattenférekomst ar en tunn formation som sedimenterats
mellan bergomraden. Jordarterna ar mest sand dar det stéllvis forekommer
steniga lager. Grundvattnets flodesriktning &r mot sydost. Formationen ar
tackt och arteklinisk, det vill sdga grundvatten sipprar ut i havet.

Gransdragningen for Gripans grundvattenomrade och grundvattnets
bildningsomrade anges pa ritningen P19663-501.

Vattentdkter och vattentaktsarrangemang

Inom Gripans grundvattenomrade finns Gripans vattentidkt som &gs av
Gripans Tradgard. Brunnens vatten anvands numera sporadiskt.

Malmgard 0114907, klass |

Hydrogeologiska forhallanden

Malmgards grundvattentillgang ar en tackt randformation.
Grundvattentillgdngen ligger i mellersta delen av Ingda kommun.
Grundvattenomradets totala areal &r cirka 1,05 km? och bildningsomradets
areal ar cirka 0,19 km?. Grundvattenférekomstens vattenavgivningskapacitet
har uppskattats till 120 m3/d.
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4.7.2

4.7.3

P4 formationens nordost- och sydvastsida finns en bergsrygg i riktning
nordvast-sydost varfér bergsytans hojdlage varierar kraftigt inom
grundvattenomradet. Till évriga delar angransar formationen till finkorniga
lager.

Malmgards grundvattenférekomst ar en liten, tackt randformation.
Jordarterna ar mest sand dar det forekommer mellanliggande lager med grus
och smasten. De tjockaste jordlagren finns i formationens mitt. |
marktaktsomradet ar pa basis av sonderingar tjockleken pa det skiktade
sandlagret cirka 16,0 meter. Pa djupintervallet 5,7—8,5 meter under markytan
konstaterades ett moranaktigt lager.

I formationens sydvéstra och norddstra delar ligger stallvis bergytan dver
grundvattnets yta. Grundvattnets flodesriktning ar fran kantformationens
omrade mot syd-sydost dar grundvatten strommar ut som kallor pa
akeromradet. | det egentliga bildningsomradets sydostra del i observationsror
for grundvatten pa marktaktsomradet var grundvattnets hojdlage pa nivan
cirka +14,37 (méatningar i maj 2003).

P& observationsplats 1 utférdes 14.5.2003 en provpumpning for
vattenavgivningstal inom djupintervallet 5,5-15,5 meter frdn markytan. Med
undantag av ett grunt liggande finkornigt jordlager pa 5,5-8,5 meters djup
varierade pumpningens flode i intervallet 140—-224 m3/d. Det hogsta flodet
erholls i djupintervallet 9,5-11,5 meter. Baserat p& de inledande
undersdkningarna lampar sig undersdkningspunkt 1 foér sin vattenavgivning
val for vattentakt, men for att klargéra den mangd grundvatten som kan tas
ut kontinuerligt och forandringarna i vattenkvalitet (héga jarn- och
manganhalter under provpumpning) i undersoékningspunkten bér en langre
tids provpumpning géras.

Gransdragningen for Malmgards grundvattenomrade och grundvattnets
bildningsomrade anges i ritningen P19663-503.

Vattentdkter och vattentaktsarrangemang

Inom Malmgards grundvattenomrade ligger Takter Vattenandelslags
vattentakt Takter.

Vattentédkten har tva brunnar av vilka den ena ar i bruk. Vattendistributionen
tacker 17 hushall eller cirka 35 invanare.

Ur brunnen i Takters vattentakt har det pumpats cirka 5 m3/d.

Grundvattnets kvalitet

Enligt det vattenprov som togs fran observationspunkt 1 i samband med
provpumpningar for vattenavgivningstal ar det grundvatten som kan fas fran
omradet neutralt, ganska hart och med naturligt f6rhojd kloridhalt (19 mg/l).
Grundvattnets manganhalt (0,37-0,46 mg/l, rekommendation 0,05 mg/l) och
jarnhalt (0,22-0,42 mg/l, rekommendation 0,2 mg/l) o©Overskrider
kvalitetsrekommendationerna for hushallsvatten.

Ett rdvattenprov som togs ur Takters vattentakts brunn 26.6.2012 var surt
(pH 6,5, kvalitetsrekommendation for hushallsvatten 6,5-9,5). Kloridhalten
(11 mg/l) var nagot forhojd fran den naturliga. Ammonium- och nitrithalterna
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4.8

4.8.1

4.8.2

4.9

4.9.1

ldg under laboratoriets matgranser. Aven nitrathalten uppfyllde
kvalitetsrekommendationen for hushallsvatten.

Vattentaktens ravatten uppfyllde betraffande de egenskaper som undersoktes
kvalitetskraven och -rekommendationerna for hushallsvatten.

Malmskyan 0114908, klass 11

Hydrogeologiska forhallanden

Malmskyans grundvattenférekomst &r en formation som bildats i kanten av
ett bergomrade. Grundvattenforekomst ligger i mellersta-6stra delen av Inga
kommun. Grundvattenomrddets totala areal ar cirka 0,6 km? och
bildningsomradets areal ar cirka 0,24 km? Grundvattenférekomstens
vattenavgivningskapacitet har uppskattats till 260 m?3/d.

Formationen gransar i huvudsak till bergomraden samt pa den sydostra och
nordéstra sidan till finkorniga sediment.

Malmskyans grundvattenforekomst &ar en lasidesformation som bildats i
randen av ett bergomrade. | formationens mitt ar jordamnena sand och grus
som upptrader skiktat. Formationens kantomraden bestar overvagande av
sand dar det forekommer mellanskikt av grus. | formationens syddstra del ar
formationen tackt av ler- och siltlager. Marktaktsomradet har delvis fylits med
ytjord med dalig vattengenomslapplighet. Baserat pa borrning i den sydostra
delen av Malmskyans grundvattenomrade &ar jordlagrens sammanlagda
tjocklek 20,1 meter. Marken &ar frdn ytan ner till 2,4 meters djup lera, under
detta finns skiktad fin sand ned till 18,5 meters djup. Under lagret av fin sand
finns ett tunt lager sandigt grus.

Formationen ar antiklinisk, det vill sdga grundvatten flodar ut pa akrarna
soder om formationen som sma Kkallor. Enligt en borrning sdder om
Malmskyan var grundvattnet under tryck, trycknivan var cirka 0,9 meter over
markytans nivd. P& grund av jordlagrens finkornighet, daliga
vattengenomslapplighet och grundvattnets tryck installerades inte nagot
observationsror i sonderingspunkten och inga  pumpningar  for
vattenavgivningstal gjordes.

Gransdragningen foér Malmskyans grundvattenomrdde och grundvattnets
bildningsomrade anges pa ritningen P19663-503.

Vattentdkter och vattentaktsarrangemang

Inom Malmskyans grundvattenomrade ligger Nygrannas borrade brunn.

Storsandarna 0114909, klass 1

Hydrogeologiska forhallanden

Storsandarnas grundvattenférekomst ar en sand-grusformation. Férekomsten
ligger i Ostra delen av Ingd kommun. Grundvattenomradets totala areal ar
cirka 1,59 km? och bildningsomrédets areal &ar cirka 0,6 kmZ.
Grundvattenforekomstens vattenavgivningskapacitet har uppskattats till 300
m3/d.
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Formationen gréansar i sydost till havet och i 0©vrigt till berg- och
moranomraden. | séankorna mellan dessa forekommer finkorniga lager samt
stéllvis grov och fin mo.

Storsandarna ar en medelstor sand-grusformation som har sedimenterats i
sankor mellan bergomraden. Pa grund av grundvattentillgdngens lage varierar
bergytans hojdlage och jordlagrens tjocklek betydligt inom
undersokningsomradet. De tjockaste jordlagren finns i de bergsankor i
nordvast-sydostriktning mellan bergryggarna dar sonderingar visar att det
finns jordlager med tjocklek 10-20 meter. Jordlagren bestar pa
undersdkningsplatsen till storsta delen av skiktade sand-gruslager dar
kornstorleken varierar fran fin sand till sandigt grus. | formationens norra del
observerades ett cirka 1,2 meter tjockt tatt lerlager. | formationens véastra
kant forekommer grus som sedimenterats pa berget. Formationen fortsatter
antagligen lertackt mot norr.

Grundvattnets flodesriktning ar frdn nordvast till sydost. | norra delen av
grundvattenférekomsten observerades hangande grundvatten. Formationen
ar synklinisk, dvs. en formation som samlar vatten ur sin omgivning.
Grundvattnet flodar i huvudsak ut p& formationens sydostsida och aven pa de
akeromraden som finns pa norra sidan.

P& basis av matningar i observationsror finns grundvattenytans hojdlage pa
nivan cirka +11,43-11,78 (matningar 20.5.2003).

P& basis av pumpningarna for vattenavgivningstal som utférdes 13.5.2003 i
observationspunkt 6 fanns den hogsta kapaciteten (160-200 I/min) pa
djupintervallet 13,5-15,5 meter fran markytan.

Intill observationsplats 6 byggdes for provpumpningen tva sugror dar sildelar
installerades pa nivan 11,5 — 15,5 meter fran markytan baserat pa resultaten
fran pumpningarna for vattenavgivningstal. For det vatten som pumpats upp
och skulle ledas bort byggdes en cirka 0,4 km lang ledning pa pumpplatsens
sydostsida till ett 6ppet dike som leder till en havsvik.

Under provpumpningen av den undersdkta brunnen 6.10-3.11.2003
pumpades med effekten 350 m3/d fram till 24.10.2003 da effekten minskades
til 280 m3®/d pa grund av grundvattenytans kontinuerliga, langsamma
sankning. Som ett resultat av pumpningen sjonk grundvattnets niva pa
provpumpningsplatsen under den forsta timmen med 0,55 meter. Ett dygn
efter att pumpningen inleddes var sankningen 0,62 meter och efter tre
veckor, innan pumpeffekten minskades, var sédnkningen 1,15 meter. Efter att
pumpeffekten sanktes hojdes grundvattnets niva till en bérjan och stannade
under pumpningens slutfas pa en nivda som var cirka 1,0 meter under
begynnelsenivan. Efter provpumpningen steg grundvattnets niva pa
provpumpningsplatsen med 0,47 meter under den forsta timmen och var efter
cirka en vecka 0,25 meter under begynnelsenivan. Provpumpningen
paverkade en privat hushallsvattenbrunn men mojligen ocksd fem andra
brunnar (p& grund av den torra perioden var flera brunnar torra).
Provpumpningens verkningsomrade strackte sig cirka 0,3 km mot nordvast
och marktes tydligast p& cirka 0,1 km avstand frdn pumpplatsens
nordvastsida dar sankningen var cirka 0,4 meter. Verkningarna stracker sig
inte séder om den bergtroskel som finns cirka 0,15 km sdéder om
provpumpningsplatsen. P& basis av provpumpningen beddomdes att man pa
undersokningsplatsen skulle kunna ta ut 300 m3/d grundvatten.
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4.9.2

4.10

4.10.1

Inom Storsandarnas grundvattenomrade har man 17.12.2008 med Vastra
Finlands vattendomstols beslut LSY-2006-Y-214 fatt bygga en vattentakt och
ta grundvatten med hégst 250 m®/d berdknat som méanadsmedelvarde.
TillstAndet forutsatter att en vattentakt byggs foére utgadngen av 2014.
Forlangning kommer att sokas for vattentaktstillstAndet och vattentakten
byggs om finansieringen ordnar sig.

Gransdragningen for Sandarnas grundvattenomrade och grundvattnets
bildningsomrade anges i ritningen P19663-504.

Grundvattnets kvalitet

Undersdkt brunn

Den understkta brunnens vattenkvalitet har konstaterats vara mycket mjuk
och sur (pH 6,0 - 6,3) i samband med provpumpningarna. Foérutom en
minskning av jarnhalten skedde inga vasentliga fordndringar i grundvattnets
kvalitet under provpumpningen.

Med undantag av surheten uppfyllde den undersdkta brunnens ravatten
kvalitetskraven och -rekommendationerna for hushallsvatten betraffande de
egenskaper som undersoktes.

Svenviken 0114910, klass 1

Hydrogeologiska forhallanden

Svenvikens grundvattenférekomst en strandformation som sedimenterats i en
krossdal. Forekomsten ligger i o6stra delen av Inga kommun.
Grundvattenomradets totala areal &r cirka 0,49 km? och bildningsomradets
areal ar cirka 0,2 km?. Grundvattenférekomstens vattenavgivningskapacitet
har uppskattats till 80 m3/d.

Formationen gréansar i norr till finkorniga lager och i 6vrigt till berg- och
moranomraden. | sankorna mellan dessa férekommer grovmo och sand.

Svenvikens grundvattenforekomst ar en sandformation som sedimenterats i
en nara nord-sydlig krossdal i berget och som jamnats ut av strandkrafterna.
Bergytans hojdlage och jordlagrens tjocklek varierar kraftigt inom omradet. |
krossankorna mellan berghdjderna har det i tvd punkter gjorts markborrning
som ger vid handen att jordlagrens tjocklekar varierar mellan cirka 13 och 22
meter. | krossdnkans norra del tdcks sandlagret av ett tatt cirka 13 meter
tjockt lerlager. Med undantag av det tata jordlagret i den norra delen bestar
jordlagren i krossankan av fin, skiktad sand.

Inom marktakten i grundvattenomradets mellersta del hojer sig bergytan éver
grundvattnets yta och formar en bergtroskel som begréansar och styr
grundvattnets fléde. Grundvattnets flode ar i formationens stddra del mot
soder och grundvattnet flodar ut som kallor i grundvattenomradets sddra del.
P4 grund av jordlagrens finkornighet och daliga vattengenomslapplighet
installerades inte inspektionsror for grundvatten inom omradet och inga
pumpningar for vattenavgivningstal genomférdes.

Gransdragningen for Svenvikens grundvattenomrade och grundvattnets
bildningsomrade anges pa ritningen P19663-504.
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4.10.2 Vattentakter och vattentdktsarrangemang

Inom Svenvikens grundvattenomrade finns Svenvikens brunn. Vattentaktens
vatten anvands aret runt av i medeltal fyra personer.

4.11 Degerby 0114912, klass 1
4.11.1 Hydrogeologiska forhallanden

Degerby grundvattenférekomst ar en strandavlagring. Férekomsten ligger i
Ostra delen av Ingd kommun. Grundvattenomradets totala areal ar cirka 1,04
km? och bildningsomrédets areal &r cirka 0,15 km?. Grundvattenférekomstens
vattenavgivningskapacitet har utgaende fran arealen uppskattats till 60 m3/d.
Formationens totala kapacitet ar storre.

Formationen gransar i norr till ett berg- och moranomrade samt till 6vriga
delar till finkorniga sediment och stéllvis till grovmosediment.

Degerby grundvattenforekomst &r en sand-grusformation som sedimenterats
pa sydsluttningen av ett bergsomrade och som fortsatter under ett ler- och
siltlager soder om formationen. De skiktade sand- och gruslagren ar som
tjockast i sankorna mellan bergsryggarna i grundvattenomradets 6stra och
vastra delar. | grundvattenomradets vastra del pa det gamla
marktaktsomradet forekommer pa basis av sonderingar i ytan ett 1,2 meter
tjockt lager med fyllnadsjord innehallande siltig fin sand under vilket det finns
ett sand-gruslager ned till 12,8 meters djup. | grundvattenomradets 6stra del
i det egentliga bildningsomradets sédra del forekommer p& basis av
sonderingar ett tatt ler-siltigt lerlager ned till 11,1 meter djup under vilket det
finns ett sandigt gruslager ned till 15,4 meters djup. Bergytans hdjdlage
inom grundvattenomradet varierar kraftigt och bergytan ar som hogst och gar
i dagen pa& grundvattenomrddets norra kant. Aven i grundvattenomradets
stdra del finns sma bergiga omraden.

Formationen ar synklinisk, dvs. en formation som samlar vatten ur sin
omgivning. Grundvattnets flodesriktning ar fran nordost till sydvast. Enligt de
ytnivAmatningar som gjorts i observationsroren HP8 och HP9 finns
grundvattenytan pa nivan +6,20-+9,14 (matningarna utférda 20.5.2003).
Grundvattnets yta ar som lagst i grundvattenomradets sodra del, i
observationsror HP8.

Under provpumpning i den undersdkta brunnen 7.3-28.3.1978 pumpades
med effekten 280 m3/d fram till 13.3 da effekten minskades till 266 m3/d.
Efter 16.3 skedde pumpning med effekten 210 m3/d. Totalt pumpades 4 800
m3 grundvatten, i medeltal 230 m3/d. Samtidigt togs i medeltal 15 m3/d
vatten ur grundvattenférekomsten for cirka 40 personer. | provpumpningen
naddes under den sista veckan jamviktstillstand. P4 provpumpningsplatsen
sjonk grundvattenytan 0,93 meter och pa cirka 0,2 km avstand 0,53 meter.
Grundvattenytorna steg till samma, pa vissa stallen hogre, nivd som innan
provpumpningen efter cirka en vecka efter att pumpningen avslutats, detta pa
grund av att snésmaltningen bérjade i manadsskiftet mars-april. P& basis av
provpumpningen bedémdes att man pa undersokningsplatsen skulle kunna ta
ut 120 m3/d grundvatten av god kvalitet. Det har foreslagits att en
silrorsbrunn skulle byggas pa undersokningsplatsen dar sildelen skulle
placeras pa nivan +1,00—+3,00. Brunnen har inte byggts.
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4.11.2

4.11.3

Pumpningar for vattenavgivningstal utférdes i observationspunkterna 8 och 9.
PA observationsplats 8 utférdes 15.5.2003 en provpumpning for
vattenavgivningstal inom djupintervallet 4,5-12,5 meter fran markytan.
Flodet i pumpningen varierade i intervallet 14-126 m3/d. Det hogsta flodet
(112—126 m3/d) uppnaddes inom djupintervallet 8,5-10,5 meter. P&
observationsplats 9 utférdes 19.5.2003 en provpumpning for
vattenavgivningstal inom djupintervallet 10,5-15,5 meter frdn markytan.
Flodet i pumpningen varierade i intervallet 14—70 m3/d.

Enligt de inledande undersdkningarna har undersdkningsplats 8 ganska god
avgivningskapacitet. For att klargdra vilken mangd grundvatten som kan tas
ut kontinuerligt i undersdkningspunkten samt férandringarna i vattenkvalitet
bér en provpumpning under langre tid goéras, tidsperioden beddms till cirka
tre veckor.

Gransdragningen for Degerby grundvattenomrade och grundvattnets
bildningsomrade anges i ritningen P19663-505.

Vattentdkter och vattentaktsarrangemang

Inom Degerby grundvattenomrade ligger Degerby Vattenandelslags
vattentdkt Degerby.

Vattentédkten har tva brunnar. Vattendistributionen omfattar 55 hushall eller
cirka 150 personer.

Ur brunnen i Degerby vattentakt har det pumpats cirka 35 -40 m3/d.

Grundvattnets kvalitet

Vattenprover som tagits fran den undersokta brunnen i samband med
provpumpning var sura (pH 5,4-5,9) och jarnhalterna (0,03—-0,13 mg/l) steg
under pumpningen, men uppfyllde kvalitetsrekommendationen  for
hushallsvatten (0,2 mg/l). Manganhalten (0,01-0,08 mg/l) 6verskred tidvis
den maximala halten (0,05 mg/l) enligt kvalitetsrekommendationen for
hushallsvatten. Vattnets hygieniska kvalitet var utan anmarkning.

Enligt de vattenprover 15.5 och 19.5.2003 som togs i samband med
pumpningar for vattenavgivningstal ar det vatten som kan tas ut fran
omradet surt (pH 5,8-6,1) och mycket mjukt. Grundvattnet vid
undersodkningsplats 8 &r till de delar det undersotkts av god kvalitet med
undantag for surhet och uppfyller de kvalitetskrav och -rekommendationer
som stalls pa hushallsvatten. Jarnhalten (0,28 mg/l) i grundvattnet fran
undersdkningspunkt 9 overskrider kvalitetsrekommendationen for
hushallsvatten.

Utgaende fran kontrollresultaten fran aren 2009-2012 har vattentaktens
ravatten varit surt (pH 6,5-6,9, rekommendation for hushallsvatten 6,5 — 9,5)
och utan anmarkning nar det géaller hygienisk kvalitet. | prover som tagits
fran vattenledningsnatet har det da och da observerats koliforma bakterier.

Vattnet fran vattentdkten uppfyller med undantag for surhet de kvalitetskrav
och -rekommendationer som stélls pa hushallsvatten.
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4.12

4.12.1

4.12.2

4.12.3

4.13

Kopparnas 0114914, klass |

Hydrogeologiska forhallanden

Kopparnas grundvattenférekomst &r en strandavlagring. Forekomsten ligger i
ostra delen av Ingd kommun. Grundvattenomradets totala areal ar cirka 0,18
km?. Grundvattenférekomstens vattenavgivningskapacitet har uppskattats till
70 m3/d.

Formationen gransar till berg- och moranomraden, pa den 6stra och sddra
sidan till finkorniga — samt stallvis till sandlager.

Kopparnas grundvattenforekomst har sedimenterats i omraden mellan bergiga
hojder dar det féorekommer sand fran strandavlagringar.

Gransdragningen for Kopparnas grundvattenomrade och grundvattnets
bildningsomrade anges i ritningen P19663-505.

Vattentdkter och vattentédktsarrangemang

Inom Kopparnas grundvattenomrade finns Uudenmaan virkistysalueyhdistys
Ry:s (tidigare IVO Oy:s utbildningscentrum) borrade brunn som kallas
Kopparnas johtojak med kapaciteten 30 m3/d. P& fastigheten finns
sammanlagt tre borrade brunnar, av vilka en ar byggd 1975 och 80 m djup.

Grundvattnets kvalitet

Bergsbrunn

Bergbrunnens ravatten 30.4.2012 ar pa basis av analysresultaten surt (pH
6,7) och klart. Jarnhalten (0,08 mg/l, rekommendation <0,2 mg/l) uppfyllde
kvalitetsrekommendationen for hushallsvatten. Manganhalten (0,052 mg/I,
rekommendation <O0,05 mg/l) och kaliumpermanganattalet (24 mg/l,
rekommendation < 20 mg/l) o6verskred de maximala halterna enligt
kvalitetsrekommendationerna for hushallsvatten. Vattnets kvavehalter var
laga. Vattnets hygieniska kvalitet forsvagades av forekomsten av koliforma
bakterier (4 mpy/100 ml).

Brunnens ravatten har med undantag av forhojd manganhalt,
kaliumpermanganattal och hygienisk kvalitet uppfyllt kvalitetskrav och -
rekommendationer for hushallsvatten nar det galler de egenskaper som
undersokts.

Kallsater 0114915, klass I1

Kéallsaters grundvattenférekomst ar en moranavlagring. Férekomsten ligger i
véastra delen av Inga kommun. Grundvattenomradets totala areal ar cirka
0,22 km?. Grundvattenforekomstens  vattenavgivningskapacitet  har
uppskattats till 85 m3/d.

Formationen gransar till berg- och moranomraden, i sankorna daremellan
forekommer finkorniga sediment samt stallvis sandlager.



FCG Design och planering Ab 18

4.3.2014

4.14

4.14.1

4.14.2

4.14.3

Kallsaters grundvattenformation utgors av vattengenomslappliga
strandavlagringar som sedimenterats pa de bergiga morankullarna.
Formationen ar synklinisk, dvs. den samlar vatten ur sin omgivning.

Gransdragningen for Kallsaters grundvattenomrdde och grundvattnets
bildningsomrade anges i ritningen P19663-506.

Mjolbolsta-Svarta B 0122051, klass |

Hydrogeologiska forhallanden

Mjolbolsta-Svarta B grundvattenférekomst ar en formation som hor till |
Salpausselka. Forekomsten finns i nordvastra delen av Ingd kommun och
Ostra delen av Raseborgs stad. Grundvattenomradets totala areal ar cirka
6,08 km? och bildningsomrédets areal ar cirka 3,94 kmZ.
Grundvattenforekomstens vattenavgivningskapacitet har uppskattats till
2 500 m3/d.

Formationen fortsatter i sydostlig och norddéstlig riktning som en sand- och
grusformation. P& vastra sidan gransar formationen till berg- och
moranomraden samt finkorniga sediment. P& vastra sidan gransar
formationen till sand- och torvlager samt stallvis till moran- och bergomraden.

Nordost om Mjolbolsta gar | Salpausselka till en bérjan som en smal rygg for
att efter Ingvalla station breddas ut till en bred mo. Randformationen bryts pa
manga stallen av berg som gar i dagen. Jordlagren med bast
vattengenomslapplighet aterfinns i formationens nordvastra del dar jordarten
i huvudsak ar sand innehéallande mellanlager av grus. Sarskilt i formationens
nordostra del forekommer siltsediment med dalig vattengenomslapplighet och
vid nordvastkanten finns ocksd moranlager. Langs formationens kanter &r
sandlagren tackta av tjocka lersediment. I omradet mellan Peltomaki—
Gustavsberg finns troligen en krosszon i berget.

Formationen ar antiklinisk, det vill sdga grundvatten flédar ut i omgivningen.
Grundvattenflodet ar fran sydost till nordvast. Fran Mjolbolstahallet strommar
det ocksa grundvatten mot nordost i formationens langsriktning.
Grundvattnets huvudsakliga utstromningsomrade finns vaster om Invalsby
herrgard.

Gransdragningen  for  Mjolbolsta—Svartd B  grundvattenomrade och
grundvattnets bildningsomrade anges i ritningen P19663-507.

Vattentakter och vattentéktsarrangemang

Inom Mjolbolsta—Svarta B grundvattenomrade finns Raseborgs Vattens
reservvattentakt och Jussis Morot Ab:s brunn.

Grundvattnets kvalitet

Vattnet i Jussis morot Ab:s brunn 20.10.2008 ar pa basis av analysresultaten
surt (pH 6,4) och klart.

Jarn- (0,086 mg/l) och manganhalterna (0,010 mg/l) var laga. Vattnets
kvavehalter och fluoridhalt var laga. Kloridhalten (13 mg/l) var hogre an den
naturliga. Vattnets hygieniska kvalitet var utan anmarkning.
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Brunnens vatten uppfyllde betraffande de egenskaper som undersoktes
kvalitetskraven och -rekommendationerna for hushallsvatten.

4.15 Halvdels 0114916, klass |

4.15.1 Hydrogeologiska férhallanden
Halvdels punktformade grundvattenforekomst finns i Ingd kommuns mellersta
del i ett omrade som enligt jordartskartan ar berg.
Laget for Halvdels grundvattenomrade framgar av ritningen P19663-502.

4.15.2 Vattentakter och vattentdktsarrangemang
I Halvdels grundvattenférekomst finns Haltbergets borrade brunn. Inom
omradet har det genomforts pumpning av den borrade brunnen 23—
27.5.1991. Den borrade brunnen ar cirka 60 meter djup. Den borrade
brunnens avgivningskapacitet ar 150 m3/d. Ur den borrade brunnen tas
vatten till ett smaindustriomrade.

5 PLANERINGSOMRADENAS MARKANVANDNING

51 Allméant

Planlaggning och planering av markanvandningen har en betydande inverkan
pa grundvattnets skydd. Verksamhet som &ventyrar grundvattnets kvalitet
kan genom planlaggning styras utanfér grundvattenomraden.

Enligt markanvdndnings- och bygglagen (132/1999) é&ar syftet med
omradesplanering bl.a. att framja miljoskyddet och att forebygga miljoskador
samt att framja en ekonomisk anvandning av naturresurser. | planer pa olika
nivaer kan bestammelser utfardas for att bl.a. forhindra och begransa skadlig
miljopaverkan.

Den vanligaste markanvandningen i grundvattenomraden ar skogsbruk, med
undantag av Rundmalms, Malmgéards och Degerby grundvattenomraden dar
den huvudsakliga markanvandningen ar akerbruk. Marktakt har varit mest
omfattande inom Malmskyans och Svenvikens grundvattenomraden. Inom
Kopparnas grundvattenomrade finns ett industriomrade. | figur 2 anges
skogsbrukets och akerbrukets procentandelar i olika grundvattenomraden.
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Figur 2. Skogsbrukets och akerbrukets procentandelar pa olika
grundvattenomraden.
52 Planlaggningslage
I detta stycke granskas planlaggningslaget inom Ingd kommun till de delar
planlaggningen berér kommunens grundvattenomraden.
Generalplan
Inom Kopparnas grundvattenomrade, i sydostra delen av Gripans
grundvattenomrade samt i de s6dra delarna av Svenvikens och Storsandarnas
grundvattenomraden galler en Strandgeneralplan (faststalld 22.6.1992,
andring 22.11.2003).
I Ovrigt galler inom grundvattenomradena Generalplan 2015 (faststalld
12.12.2002, andring 13.9.2011).
Detaljplan
Inom en del av Kallsaters grundvattenomrade galler Joddboles detaljplan
(andring 28.5.2008). Byggande och annan markanvandning inom
grundvattenomrade kan begransas av 1 kap. 18 § i vattenlagen (forbud mot
andring av grundvatten) och 8 8§ i miljoskyddslagen (forbud mot férorening av
grundvatten). Vid behov ska ett utlatande fran miljocentralen begaras.
5.3 Vardefulla objekt ur miljoskyddssynpunkt

Svarvarsmossen i sydvastra delen av Mjolbolsta-Svarta B grundvattenomrade
ar ett Naturaomrade (FI0100009) enligt naturskyddslagen. Myren hor till
myrskyddsprogrammet (SS0010017) och dessutom har Forststyrelsen med
eget beslut skyddat omradet som naturskyddsomrade (MHA001670).
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6.1

6.1.1

En liten del av Malmskyans grundvattenomrades vastra del hor till
Stormossens Naturaomrade (F10100018) med naturskyddslagen som grund.
Myren hor ocksa till myrskyddsprogrammet (SSO010002).

Objektens lage har markts ut p& kartorna 503 och 507.

Skyddsomradesbestammelser

Ingds grundvattentiakter har inte skyddsomradesbestammelser som ar
faststédllda av Vastra Finlands eller Sddra Finlands regionférvaltningsverk.

Avgransningen av Ingds grundvattenomraden ar samtidigt riktgivande
skyddsomradesavgransningar, inom vilka det ska foljas skyddsbegransningar
enligt 8.1.

FAKTORER SOM HOTAR GRUNDVATTNETS KVALITET

Ingd kommuns grundvattenomraden finns i huvudsak inom glesbebyggda
omraden dar riskerna som riktas mot grundvattnet ar relativt sma. Inom den
del av Mjolbolsta—Svartd B omrade som finns inom Raseborgs stad finns
tatbebyggelse.

Inom grundvattenomradena finns enstaka objekt som kan férsamra
grundvattnets kvalitet. Den huvudsakliga markanvadndningen &ar skogsbruk
och akerbruk.

I de foljande styckena presenteras de riskverksamheter som konstaterats
inom Ingd& grundvattenomraden. Bedémningen av grundvattenriskerna
presenteras i stycke 7.

De kartlagda verksamheter som hotar grundvattnet anges pa kartorna 500 -
507.

Boende och avloppsvatten

Avloppsvatten

Verksamhetsomradet for Ingd kommuns vattentjanstverk tacker Inga kyrkby
med omgivningar och Halvdels industriomrade.

Med undantag for Storgards grundvattenomrade finns det i huvudsak gles
befolkning p& Ingd kommuns grundvattenomraden. Fastigheterna péa
glesbygden har sina egna fastighetsspecifika avloppssystem. | Degerby har
det byggts ett avloppssystem som leder till en sluten avloppstank for nagra
fastigheter.

P& grundvattenomraden av | och Il klass ar infiltrening av avloppsetten i
marken foérbjuden, enligt generalplanens bestammelser.

Vastra Nylands kommuner har utarbetat en anvisning om behandling av
avloppsvatten i projektet "Vastra Nylands avloppsvattenprojekt 2009-2010".
Anvisningen galler i forsta hand behandlingen av avloppsvatten inom
grundvattenomraden i klass | och IlI, men den kan ocksa tillampas for
grundvattenomraden i klass Ill. Information om projektet och anvisningar
finns p& internet http://www.hajavesi.fi/
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P4 Ingd kommuns initiativ har det genomforts en enkat om
behandlingssystem for avloppsvatten i hushall inom grundvattenomradena.
Svarsprocenten var 87,82 %. Sammanlagt skickades 230 frageformular och
antalet svar var 202 (av svaren kom 8 st. frAn obebyggda fastigheter eller

saddana som inte var i bruk). Fastighetsenkatsuppgifterna om
behandlingssystem for avloppsvatten presenteras i tabell 1.

Grundvatten- | Avlopps- | Torr- Infiltra- Mini- Toalett- | Sluten | Svar/
omrade vatten toalett, | tions- renings | vatten tank

slamtank | tvatt- brunn- verk till Kom-

+infiltra- | vatten i | grop sluten munalt

tion i | marken tank, avlopps-

mark/ tvatt- system

filtrering vatten

/6ppet till slam-

eller tank/in-

tackdike filtra-

tionsfalt

Storgard 13 (3%) - 1 2 2 7 28/ 3
Vars A 21 1 5 (2%) 3 14 6(3*) |50/0
Kusans 5 - 1 - 2 1 9/0
Rundmalm 1 - - - - - 1/0
Gripans 2 - - - - - 2/0
Malmgard 3 - 1 - 6 4 14/0
Malmskyan - - - 2 - 2/0
Storsandarna | 12 (9%) 6 (6*) | 8 (6%) 2 (1*) |10 (5™ 2@A*) |42/2
Svenviken 1 - - - 1 - 2/0
Degerby 3 1 1 - 3 6 14/0
Kopparnas - - - 1 - - 1/0
Kallsater 2 - - - 1 - 3/0
Mjoélbolsta- 9 (2%) 1* - 2 1 2 18/3
Svarta B
Sammanlagt 72 9 17 10 42 28 186/8

Tabell 1. Avloppsvattensystem

inom Inga grundvattenomraden (*fritidshus)
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6.1.2

6.1.3

Vastankvarn Gards avloppsreningsverk

Vars A grundvattenomrade ligger séder om utslappspunkten (objekt 1) for
ett avloppsreningsverk (Vestankvarn skola, 149-478-2-0), det minsta
avstandet ar cirka 0,08 km. Soédra Finlands regionférvaltningskontor har
9.11.2011 beviljat miljotillstand  for  avloppsreningsverket  (beslut
ESAVI/174/04.08/2010). Avloppsreningsverket har tagits i bruk vid arsskiftet
1990 da verket var dimensionerat for att behandla en avloppsvattenmangd
motsvarande 135—-150 personer, det vill sdga avloppsvattnet fran den tidigare
lantbruksskolan och Ingd kommuns lagstadium. Byggnaderna pa garden har
anslutits till avloppssystemet. Allt avloppsvatten till systemet ar normalt
bostadsavlopp. | avloppsnatet finns tre pumpstationer. Ar 2009 uppskattades
det att det att den behandlade avloppsvattenméangden var cirka 2,0 m3/d vid
avloppsverket. Reningsverket bestar av ett forbehandlingsskede, biorotor och
efterklarning samt fosfor som falls kemiskt. Det avloppsslam som uppstar i
processen (67 m3 2009) forslas till det kommunala avloppsreningsverket for
behandling. Det renade avloppsvattnet fran reningsverket leds till ett oppet
dike som leder det via Ingd a till Inga Kyrkfjarden.

Objektet ligger pa cirka 0,75 km avstand fran lantbruksskolans vattentakt.
Objektets lage visas pa karta 500.

Oljecisterner

Olja infiltreras snabbt i mark med god vattengenomslapplighet. Av
oljeprodukterna ar de latta oljeprodukterna, till exempel latt brannolja,
fotogen och bensin, mest skadliga for grundvattnet. Till grundvattnet leds
snabbast vattenlésliga tillsatsdamnen i bensin, som till exempel MTBE och
TAME. Mineralolja paverkar redan i ladga koncentrationer grundvattnets
kvalitet. Forekomsten av olja i dricksvatten observeras oftast som lukt- och
smakforsamring. Olja som hamnat i grundvattnet ar oférandrad under langa
tider eftersom den naturliga nedbrytningen av oljekolvaten framskrider
langsamt i en kall, syrefattig och naringsfattig grundvattenmiljo.

I samband med lackage i oljecisterner ror sig olja som runnit ned i
grundvattenskiktet tillsammans med grundvattenflddet och kan spridas i ett
stort omrade. Oljecisternens lacka kan vara av engangsnatur eller ett
langsamt, kontinuerligt flode som i allmanhet ar svar att upptacka. Pa grund
av att det ar sa svart att upptacka utslappet kan mangden bli storre och
utgdra ett allvarligare hot mot grundvattnet an en enstaka handelse dar en
oljecistern gar sonder, vilket i allmanhet upptacks ganska snart efter olyckan.

Oskyddade oljecisterner, under eller ovan jord, som ar i daligt skick innebar
en risk for fororening av grundvatten. Aven 6verfyllning samt oaktsam lagring
och hantering av oljeprodukter kan medfora férorening av grundvatten.
Lackage och andra skador pa oljecisterner upptacks i allmanhet snabbt med
anledning av lukten. En tillrdckligt rymlig skyddsbassdng och regelbundna
konditionskontroller forhindrar oljeldckage.

Enligt avfallshanteringsbestammelserna ska en oljecistern som tagits ur bruk
tas upp ur marken. | Vastra Nylands kommuner maste undantagslov sokas
hos miljondmnderna om man vill lamna en oljecistern i marken.

I den fastighetskartlaggning som Ingd kommun gjorde kartlades &ven
oljecisterner. Utgdende fran uppgifterna i fastighetsenkaten finns det i
grundvattenomradena atminstone 61 oljecisterner (en del svarade inte pa
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frdigan om oljecisterner). En sammanfattning om oljecisterner inom
grundvattenomraden med ledning av fastighetsenkaten presenteras i tabell 2.
Grundvatten- | Under jord, | Under Inomhus Ovan jord
omrade oskyddad jord,
skydds-
bassang
Storgard - - 3 (2 inte i|11
bruk)
Vars A - - - 16 (2 inte i
bruk)

Kusans 1 (inte i bruk) - - 5 (inte i bruk)
Rundmalm - - - 2

Gripans 1 - - -

Malmgard 3 - - -

Svenviken - - - 1

Degerby 3 (1 fylid) 1 1 4+4

Kallsater - - 1 -

Mjo6lbolsta- - 1 1 2

Svarta B

Sammanlagt | 8 2 6 45
Tabell 2. Sammanfattning av oljecisterner inom Ingas grundvattenomraden
Med HIM:s beslut 344/84 (andrad 1199/1995) har det bestamts om
periodiska besiktningar av oljecisterner. Ansvaret for en lackande oljecistern
och uppkommen oljeskada ligger alltid hos cisternens agare oberoende av
cisternens plats.

Narmare uppgift om oljecisternernas skick och skyddande konstruktioner boér
utredas av Ingd kommun och raddningsverket. Besiktningsprotokoll for
underjordiska oljecisterner ska fastighetsdgarna lamna till raddningsverket.

6.1.4 Jordvarme

Genom statsradets forordning (17.3.2011) har 62 & och 63 § i
markanvandnings- och byggforordningen andrats sa att det fran 1.5.2011
kravs atgardstillstand for att bygga jordvarmesystem. For nya byggobjekt
soks atgardstillstdind for att bygga jordvarmesystem i samband med
bygglovet. Jordvarmesystem kan ocksa krava tillstand enligt vattenlagen om
projektet kan ha inverkan pa grundvattnets kvalitet eller mangd.

I samband med borrning och anvandning av energibrunnar uppstar en risk for
grundvattnets kvalitet om brunnskonstruktionerna inte tatas tillrackligt val
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och ytvatten kommer ned till grundvattnet. Borrning av energibrunnar kan
paverka kapaciteten for brunnar i naromradet och i samsta fall leda till
uttorkning av brunnar.
I aldre jordvarmesystem har det anvants etylen- eller propylenglykol eller
metanol sa att t.ex. ett lackage i kollektorsystemet innebar en risk for
grundvattnets kvalitet. | nyare jordvarmesystem anvands etanolbaserade
foéreningar som ar mindre skadliga féor omgivningen.
Ingd kommun har gjort en fastighetskartering Over jordvarmesystem inom
grundvattenomraden. Baserat pa fastighetsenkaten fanns det
jordvarmesystem pa sammanlagt 10 fastigheter inom grundvattenomraden,
uppgifter om detta finns i tabell 3.
Grundvatten- | Kollektorvatska | Annat eller inte
omrade /etanol angivet
Storgard 4 1
Vars A 1 1
Malmgard - 1
Storsandarna | 1 -
Degerby - 1 (tillstand

finns)

Sammanlagt | 6 4
Tabell 3. Sammanfattning av jordvarmesystem inom Ingas
grundvattenomraden

6.2 Jordbruk

6.2.1 Akerbruk

I akerbruk medfor narmast anvandningen av djurgddsel, konstgodsel och
bekampningsmedel risker for grundvatten. Skadlig verksamhet i samband
med akerbruk ar anvandningen av goOdsel, flytgodsel och
vaxtbekdmpningsmedel som bl.a. kan medféra att halterna av nitrat, fosfor
och vaxtbekampningsmedelsrester 6kar. Spridning av djurgddsel pa akrar kan
dessutom medfora att grundvattnets hygieniska kvalitet férsamras. Okning av
nitrathalten i grundvattnet ar sannolik om jordmanen i den aker som gotdslas
ar val vattengenomslapplig eller om det anvéands for mycket goédsel i
forhallande till de odlade vaxternas behov. Godsel- och urincisterner,
flytgodselcisterner, ensilagesilon och -stackar inom grundvattenomraden
innebér risk for grundvattnets kvalitet.

Som bekampningsmedel ar det bara tillatet att anvanda preparat som &ar
godkanda i Finland. Bekampningsmedel ska anvandas pa ett korrekt satt,
bindande bestammelser som ar markta pa preparatets forsaljningsforpackning
ska foljas bl.a. nar det galler lagring. Speciellt inom grundvattenomraden ska
sarskild forsiktighet foljas nar det galler anvandning av bek&mpningsmedel.
Eftersom en del av bekampningsmedlen eller deras nedbrytningsprodukter
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latt sprids vidare ar deras anvandning inom grundvattenomraden av klass |
och Il helt forbjuden eller begransad.

I 5.1 figur 2 visas akerarealens procentandel av grundvattenomradenas
arealer.

Enligt Anvisning om miljoskydd vid husdjursskotsel 29.6.2009 ska det runt
brunnar och kallor som anvands for takt av hushallsvatten fran fall till fall
lamnas en minst 30-100 meter bred skyddszon dar det inte sprids goédsel
eller andra organiska godselmedel som avses i anvisningen. Om akern &ar
sluttande ska det ovanfor brunnen lamnas ett minst 100 meter brett omrade
dar godsel inte sprids.

Baserat pa tillgangliga resultat fran kvalitetsuppfoljning av grundvattnet kan
ingen paverkan fran jordbruket observeras i grundvattnets kvalitet.
Grundvattenpaverkan begransas av att akrarna till huvuddelen ligger i tata
leromraden. Risken for forandring av grundvattnets kvalitet pd grund av
gbdselanvandning &ar storst inom grundvattnets bildningsomrade och pa
akerdelar vid bildningsomradets kant.

Boskapsskotsel, stall och fjaderfa

Inom Storgards grundvattenomrade finns en mjolkgard (objekt 2) som har
sammanlagt cirka 145 djur (mjolkkor och ungdjur). Nylands miljoécentral har
beviljat miljotillstdnd for utbyggnad av ladugarden 19.6.2007 (beslut UUS-
2006-Y-257-113). Garden har egen borrad brunn och schaktad brunn for
hushallsvattentakt. | miljotillstandsvillkoren forutsatts att ett observationsror
for grundvatten installeras (Navetta 1) i grundvattnets flodesriktning i
narheten av godselstaden. Vattenprov tas en gang per ar pa hosten. Ur
vattenprovet analyseras elektrisk ledningsformaga, pH, syrehalt, grumlighet,
nitrat, nitrit, ammonium, fosfatfosfor, totalfosfor, E.coli, koliforma och
enterokock-bakterier. Kontrollresultaten lamnas in arligen fore utgangen av
mars till Nylands NTM-central och Ingd kommuns miljomyndighet.

Objektet ligger p& cirka 0,65 km avstdnd vaster om Brannbollstads
vattentakt. Objektet har markts ut pa karta 500 och narmare uppgifter finns i
tabell 4.

P& fastigheten finns sju hastar. Uppgifter om antal djur och godselstader visas
i tabell 4.

Tabell 4. Gardar med kreatur och stall inom grundvattenomradet.

Uppgifter Grundvatteno |Antal djur Typ av gddselan.

om garden | mrade

Mjolkgard Storgérd cirka 145 djur | Slambehéllare och torrgodselstad
En fastighet Svenviken 2 hastar Otackt flak

En fastighet Degerby 6 héstar Tackt gbdselstad med betongbotten
En fastighet Vars A 5 hastar Tackt flak

4 fastigheter |Vars A 2—3 hastar Flak

En fastighet Vars A 14 hénor Ro6tning-kompostering-férbréanning
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6.3 Objekt i bruk
6.3.1 Bollstads skjutbana

Inom Storgards grundvattenomrade finns Bollstads skjutbana (objekt 3,
Rn:o 149-407-1-104), som har funnits sedan 1964. | omradet skjuts det med
hagelgevar, kulgevar och pistol. For skjutbanans verksamhet har Inga
kommuns byggnads- och miljonamnd beviljat milj6tillstand 12.11.2013.

Den 100 meter langa algbanan &r byggd under aren 1963-1964. Enligt
uppskattningar var antalet skott pa algbanan sammanlagt cirka 13 300 skott
2010. Byggandet av hagelgevadrsbanan inleddes 1972. Enligt uppskattningar
ar antalet skott cirka 80 000 skott per ar pa hagelgevarsbanan. Gevars/pistol-
och villebradsbanan har byggts 1972 och renoverats under aren 2007—2009.
Renoveringen omfattade bortforsling av fororenad jord fran jordvallen till
Ekokem Oy och ersattning med rena jordamnen. Kul- och hylsavfall fran
banan samlas in och atervinns. Enligt uppskattningar ar antalet skott
sammanlagt cirka 108 000 (2011). Den 25 meter langa pistolbanan ar byggd
1982. Enligt uppskattningar &ar antalet skott pa pistolbanan cirka 3 400 skott
(2011). Vid 6vergangen till 2000-talet har en aktivitetshall byggts med 9-13
luftgevarsbanor. Enligt uppskattningar ar antalet skott cirka 130 000—150 000
per ar pa banorna.

Skjutbanans hushallsvatten tas fran en egen borrad brunn. Brunnens vatten
har konstaterats ha forhdjda jarn- och manganhalter varfor brunnens vatten
behandlas med jarn- och manganavskiljning. Avloppsvattnet leds till en sluten
brunn med undantag for gravatten som infiltreras i marken genom ett
infiltreringsfalt.

Nylands NTM-central forutsatte undersdkning av marken samt yt- och
grundvattnet pa omradet i ansokningsfasen for miljotillstdnd. Markproverna
togs 4.10.2012 pa algbanan, pistolbanan och jordvallarna. Provtagningen
gjordes pa ytan (djup cirka 0,05 meter) och djupare (djup cirka 0,3-0,5
meter), pa spridningsomradet for hagel fran hagelbanan (cirka 0-0,2 m och
cirka 0,2-0,5 m djup fran markytan) samt ytprov nara alg- och hagelbanans
6ppna diken. Enligt undersékningarna éverskred pistolbanans markprover den
undre riktgivande nivdn nagot. Pa algbanan (blyhalt 22-73 000 mg/kg,
problemavfallsvdrde 2 500 mg/kg) och hagelbanan (blyhalt 150-350 000
mg/kg, problemavfallsvarde 2 500 mg/kg) dversteg de blyhalter som hittades
i markens ytlager de problemavfallshalter som satts upp fér problemavfall.

Grundvattenprov togs ur fastighetens egen hushallsvattenbrunn och fran
narmaste grannes brunn som anvands narmast som bastuvatten. Vattnet i
fastighetens borrade brunn var surt (pH 6,3). Jarn- och manganhalterna
overskred den maximala halten enligt kvalitetsrekommendationen for
hushallsvatten. Inga forhojda tungmetallhalter observerades i vattnet.
Jarnhalten i grannfastighetens brunnsvatten (1,4 mg/l) Overskred den
maximala halten (0,5 mg/l) enligt kvalitetsrekommendationen for
hushallsvatten och vattnets hygieniska kvalitet var dalig p& grund av
forekomsten av koliforma bakterier (3 pmy/100 ml). Inga forhdjda
tungmetallhalter observerades i vattnet.

Enligt miljotillstandsvillkoren ska tillstAndshavaren beddma den risk som
skjutbaneverksamheten inneb&r for hélsa och miljdé med tillampning av
statsradets forordning om bedomning av markens fororeningsgrad och
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saneringsbehovet 214/2007. En redogdrelse for verksamhetens risker och en
riskbedémning ska lamnas till Ingd kommuns miljomyndighet och Nylands
NTM-central senast 31.12.2018.

Upprattande av det kontrollprogram for yt- och grundvatten som kravs i
miljotillstandsvillkoren till 30.4.2014 pagar. Ytvattenkontroll ska utforas pa tre
stallen i skjutbanans dike och det dike som leder till Inga A.
Grundvattenkontroll ska goéras i skjutbanans egen brunn, ravattnet fran
Brannbollstads vattentdkt och tva observationsror som installeras nedanfor
hagelbanan och den andra i Torppamaenties korsning. Vid kontrollplatserna
for grundvatten analyseras en gang per ar atminstone féljande parametrar:
pH, ledningsférmaga, antimon, arsen, bly, koppar, nickel och zink.

Objektet ligger pa cirka 0,65 km avstdnd nordost om Brannbollstads
vattentakt. Objektets lage framgar av karta 500.

Termonova Oy

Inom Storgards grundvattenomrade finns NMC Termonova Oy:s
cellplastfabrik som varit verksam sedan 1958 (objekt 4 Rn:o 149-470-1-17).
Ingd kommuns miljonamnd har 21.4.2006 beviljat ett tills vidare gallande
miljotillstand for fabrikens verksamhet enligt 28 § i miljoskyddslagen. En ny
ansOkan om miljotillstand ska lamnas in senast 31.12.2013 for att se Gver
tillstandsvillkoren. Foretaget tillverkar plastprodukter, t.ex. gjuten isolering,
rérisoleringar, tunnelisoleringar, varmeisoleringar, vibrationsisoleringar och
olika slags idrottsmattor, sammanlagt cirka 2 000 ton per ar.

For tillverkning av produkterna anvands som ravaror polyetengranulat,
peroxid och azodikarbonamid sammanlagt cirka 2 340 ton per ar. Dessutom
anvands tryckfarger, I6sningsmedel och katalysatorer vid tillverkningen av
produkterna, sammanlagt cirka 130 liter per ar. For underhall av maskinerna
anvands arligen cirka 900 liter olika slags oljor och cirka 100 liter
rengoringsmedel. For fabrikens uppvarmning anvands latt brannolja 200 m3/a
(i lager 17 m3) och i produktionen anvands 550 ton propan per ar (lagras i
forradsbyggnad i 50 m3 gasbehallare). | produktionen anvands processvatten
som tas ur den egna brunnen och cirka 30 m3/a fran kommunens
vattenledningsnat. Fran ett delvis dppet kylsystem leds cirka 10 m3/h vatten
till Ingd &. Det sanitetsavloppsvatten som uppstar vid fabriken (cirka 360
m3/a) leds till Ingd kommuns avloppsnat sedan 2001. Det polyetenplastspill
som uppstar i produktionen (cirka 350 ton per ar) mals och pressas till pellets
som transporteras till Ekokem for branning. Problemavfall lagras i ett tackt
och Iast utrymme och levereras regelbundet till Lassila & Tikanoja Oyj.
Fabriken har slutat anvidnda metyletenkloridlosningsmedel vilket minskar den
risk fabriken utg6r for grundvattnet. Vattnet i Termonovas egen brunn har
konstaterats vara av god kvalitet. Fabrikens skorsten har férlangts 1996 for
att minska konsekvenserna fran utslapp i luft, som utgors av lukt och
avsaknaden av lav i traden samt allvarliga skador pa blaslav. Fabrikens
utslapp i Iluften kontrolleras av VTT genom utsldppsmatningar och
naturpaverkan foljs upp genom bioindikatorundersokningar med 4-5 ars
intervall.

Enligt miljoférvaltningens datasystem galler ett utredningsbehov for
fastigheten. Objektet ligger pa& cirka 0,8 km avstdnd sydost om
Brannbollstads vattentakt. Objektets lage framgar av karta 500.
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Handelstradgard

Inom Vars A grundvattenomrade finns en handelstradgard (objekt 5, Rn:o
149-424-7-1), som har funnits sedan 1960. P4 fastigheten idkas vaxtodling
och tradgardsbruk. Eventuell férorening av jorden kan ha uppstatt pa grund
av anvandningen av branslen, bekdmpningsmedel, aska och slagg.

Enligt miljoférvaltningens datasystem galler ett utredningsbehov for
fastigheten. Objektets lage framgar av karta 500.

Séankning av grundvattnet vid underfartstunnel under jarnvagen.

Inom Storgards grundvattenomrade i narheten av Ingd station finns en
underfartstunnel (objekt 6) dar grundvattenytan sdnks genom pumpning.
Enligt Geo-Hydro Oy ar den pumpade vattenvolymen liten (under 10 m3/d).
Sankningen av grundvattnet paverkar de schaktbrunnar som finns pa hogst
0,15 km avstand i slanten. | omradet kring underfarten ar jordarten lera, silt,
siltig sand och under denna moran pa cirka 5 meters djup frdn markytan.
Grundvattnets yta var 12.5.1993 pa nivan +13,30 och grundvattnets sankta
niva ar +10,70.

Objektets lage framgar av karta 500.

Oy Teboil Ab

P& norra sidan av Degerby grundvattenomrade, pa cirka 0,35 km
avstand finns Oy Teboil Ab:s bensinstation (objekt 7 Rn:o 149-469-0001-
0304). Ingd kommuns miljonamnd har 3.5.2004 beviljat den nya
bensinstationen ett tills vidare gallande miljotillstdnd enligt 28 8§ i
miljoskyddslagen. En ny ansckan om milj6tillstand skulle lamnas innan
utgangen av 2011 for att se Over tillstAdndsvillkoren. Pa fastigheten sker
distribution av bensin, diesel och brannolja frdn sedel- och kortautomat 24
h/dygn.

Bensinstationen ar byggd i enlighet HIM beslut 415/98. P& stationen har det
byggts underjordiska dubbelmantlade cisterner enligt DIN 6608-standarden
och de har forsetts med elektroniska nivAmatanordningar och
overfyllningsstopp: 50 m3 och 30 m3 bensincisterner, tva stycken 30 m3
dieselcisterner och en 30 m2 brannoljecistern. | distributionsomradets tatskikt
finns en olje- och bensinavskiljningsbrunn darifran vatten leds ut till ett 6ppet
dike. Ytvatten fran distributionsomradet och de asfalterade trafik- och
gardsomradena leds till ett 6ppet dike. Sopkarlens avfall transporteras till en
avstjalpningsplats och det slam som samlas i olje- och bensinavskiljaren fors
till en problemavfallsstation.

Golder Associates Oy har undersokt markbeskaffenheten pa bensinstationens
placeringsstalle. Baserat pa sonderingar finns det pa bensinstationens omrade
ett lerlager ner till cirka 4,0-5,5 meters djup, under detta forekommer ett
grus-sandlager pa nivan +9,1 (N60). Pumparna ar planerade till nivan +8,9
och matarplanens brunnar till nivdn +8,77. Gravdjupet vid cisternernas
installation ar minst cirka 4 meter. Med meddelade gravdjup nar schaktet
nastan ner till grus-sandlagret. Det har antagits att grundvattnet inom
omradet ar under tryck. Grundvattnet flodar fran bensinstationsomradet
soderut mot Degerby vattentakt.
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Enligt det utlatande som Nylands NTM-central gett om miljotillstandsanstkan
kravs det att det under bensinstationens cisterner, pumpomradets
konstruktioner och sugrorslinjen installeras t.ex. en sammanhéangande
plastfiilm som stracker sig under oljeavskiljaren. Plastfilmen bér forma en
bassang dar eventuella lackor samlas om den forsta skyddsbarridren inte
haller av nagon orsak. For att kontrollera lackor och fa bort regnvatten
forutsatts installation av en kontroll- och pumpbrunn i bassédngen.
Verksamhetsidkaren har alagts att kontrollera de olika faserna av sin
verksamhet samt verksamhetens paverkan p& marken och p& yt- och
grundvatten.

Enligt miljoférvaltningens datasystem galler ett utredningsbehov for
fastigheten. Objektet ligger p& cirka 0,35 km avstand norr om Degerby
vattentakt. Objektets lage framgar av karta 505.

Objekt dar verksamheten lagts ned

Inom grundvattenomradena finns det enstaka fastigheter dar den verksamhet
som bedrivits har kunnat medfora risk for att férorena marken.

Inom Storgards grundvattenomrade finns TVL:s tidigare saltlager (objekt
8 Rn:o 149-470-1-18). Enligt miljoférvaltningens datasystem gaéller ett
utredningsbehov for fastigheten. Objektet ligger pa cirka 0,7 km avstand
sydost om Brannbollstads vattentakt. Objektets lage framgar av karta 500.

Inom Storgards grundvattenomrade finns en tidigare lanthandel (objekt
9, Rn:o 149-407-1-127), dar det har salts bransle. Enligt miljoforvaltningens
datasystem galler ett utredningsbehov for fastigheten. Objektet ligger pa
cirka 1,4 km avstadnd vaster om Brannbollstads vattentakt. Objektets lage
framgar av karta 500.

Inom Storgards grundvattenomrade finns Varubodens tidigare affar
(objekt 10, Rn:o 149-407-1-97), dar det har salts bransle. Enligt
miljoforvaltningens datasystem finns utredningsbehov pa fastigheten.
Objektet ligger pa cirka 1,4 km avstand vaster om Brannbollstads vattentakt.
Objektets lage framgar av karta 500.

Inom Gripans grundvattenomrade finns en tidigare handelstradgard
(objekt 11, Rn:o 149-424-7-1), som har funnits sedan 1955. Eventuell
fororening av marken kan ha uppstatt pa grund av anvandningen av bréanslen,
bekampningsmedel, aska och slagg. Pa fastigheten har det idkats vaxtodling
och tradgardsbruk. Envimetria Oy har 1.2.2007 gjort en undersdkning av
markfororening pa platsen. P& tva undersokningsplatser har det tagits ett
blandprov fran 0,3-0,5 meters djup frdn markytan. | undersdkningarna
hittades inga bekampningsmedelsrester i markproverna. Av tungmetaller var
halten av arsen (5,0-6,4 mg/kg, troskelvarde 5 mg/kg) nagot Over
troskelvardet.

Nylands NTM-central har tagit vattenprov ur handelstradgardens brunn 14.2
och 20.2.2007 for att bestamma halterna bekdmpningsmedel. Baserat pa
analysresultaten fanns det en halt av 2,6 dikronbenzoamid (0,11 ug/I,
maximal halt 0,1 pg/l) som overskred maximal halt for hushallsvatten och
dessutom hittades simazin 0,05 pg/l. Féreningarnas sammanlagda halt (0,16
pg/l) underskred den totala halt (0,5 pg/l) som bestamts for hushallsvatten.
Objektets lage visas pa karta 502.
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Marktakt

P4 kanten av Malmgards grundvattenomrade, utanfor det egentliga
bildningsomradet, finns en tidigare lanthandel (objekt 12, Rn:o 149-4309-1),
dar det har sélts bransle fran branslecisterner ovan jord. Enligt
miljoforvaltningens datasystem finns utredningsbehov pa fastigheten.
Objektet ligger pa cirka 0,7 km avstand nordost om Takters vattentakt.
Objektets lage framgar av karta 503.

Inom Storsandarnas grundvattenomrade finns en fastighet dar det pa den
forna Sovjetunionens hyrestid fanns en servicestation, depa och skjutbana
(objekt 13, Rn:o 149-447-3-7). Pa fastigheten har det utforts service och
reparationer pa motorfordon samt pistol- och gevarsskytte. Enligt
miljoforvaltningens datasystem géaller ett utredningsbehov for fastigheten.
Objektets lage framgar av karta 504.

Inom Kopparnas grundvattenomrade finns ett industriomrade (objekt 14) pa
vars lager- och gardsomrade det forvaras tidigare militarmateriel. Objektets
lage framgar av karta 505.

P4 Ingda kommuns omrade i Mjolbolsta-Svarta B grundvattenomrades
egentliga bildningsomrade finns ett fyllnadsomrade for en tidigare grusgrop
(objekt 15 Rn:0 149-462-1-27). Enligt miljoférvaltningens datasystem galler
ett utredningsbehov for fastigheten. Objektet ligger pa cirka 1,9 km avstand
sydvast om Lindnas vattentakt. Objektets lage framgar av karta 507.

P4 Ingd kommuns omrade i Mjolbolsta-Svartd B grundvattenomrades
egentliga bildningsomrade finns en jorddeponi (objekt 16 Rn:o 149-895-2-2)
dar man har tippat jordamnen. Enligt miljéférvaltningens datasystem galler
ett utredningsbehov for fastigheten. Objektet ligger pa cirka 0,8 km avstand
sydvast om Lindnas vattentakt. Objektets lage framgar av karta 507.

P4 Ingd kommuns omrade i Mjolbolsta-Svartd B grundvattenomrades
egentliga bildningsomrade finns en tidigare lanthandel (objekt 17 Rn:o 149-
438-1-7) dar det har salts bransle. Enligt miljoforvaltningens datasystem
galler ett utredningsbehov for fastigheten. Objektet ligger pa cirka 0,5 km
avstand sydost om Lindnés vattentakt. Objektets lage framgar av karta 507.

Marktaktsverksamhetens inverkan p& grundvattnets kvalitet har allmant
observerats inom omraden dar taktomradenas andel av totalarealen for
grundvattnets bildningsomrade ar 10 % (Rundmalm 2,6 %, Malmskyan 8,2
%, Storsandarna 2,1 %, Svenviken 5,3 %, Degerby 1,1 % samt Mjolbolsta-
Svartd B 0,6 %). Den storsta risken for grundvattnets kvalitet utgor de
taktomraden dar det skyddslager som lamnats ovanfér grundvattenytan ar
tunt eller dar marktakten stracker sig till nivan for grundvattenytan. | dessa
taktomraden saknas det for dsomrdden naturliga jordlagret som skyddar
grundvattnet. | grunda grundvattentjarnar pa gravomraden byts vattnet sakta
och darfor oOkar vattnets temperatur och féljden kan vara o©6kning av
bakteriebestanden. Grunda tjarnar Overgdds och i tjarnarna bildas ofta
algbestand.

Inom Inga kommuns grundvattenomraden finns ett gallande
marktaktstillstand.
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Nuvarande omraden for marktakt

Inom Rundmalms grundvattenomrade finns Oy Sandmalm Ab:s
marktaktsomrade (objekt 11490502). | omradet pagar marktakt sedan
1988. For fastigheten har det givits tillstand for marktakt 17.10.2007 for sex
ar fran det att tillstandet vunnit laga kraft. Taktomradets areal ar 2,7 hektar
och taktmangden ar 130 000 k- m3 sand. Inom taktomradet ar grundvattnet
pa nivdn +19,4 och taktnivan ar +21,8 si att ett minst 2 meters jordlager
finns Gver grundvattnets niva. Enligt tillstAndsvillkoren ska grundvattnets
hojdlage kontrolleras tva ganger per ar, i maj och oktober och grundvattnets
kvalitet ska kontrolleras vart tredje ar.

P& basis av kontrollresultaten uppfyller taktomradets grundvatten
kvalitetskraven och -rekommendationerna for hushallsvatten med undantag
for surhet och hog jarnhalt.

Objektets lage framgar av bilagekarta 501.

Gamla marktaktsomraden

Inom omradet fér Nylands NTM-central har det 1999 gjorts en kartlaggning av
grustaktsomraden och bedémning av upprustningsbehov. Utredningens syfte
var att i forsta hand identifiera de gamla marktaktsomraden dar det finns
behov av sanering med tanke pa skydd av grundvatten och vattenuttag.

Enligt utredningen finns det inom Ingd kommuns nuvarande
grundvattenomraden tva marktaktsomraden med stort saneringsbehov och
atta med mattligt saneringsbehov. En ar ett gallande takttillstand.

Inom Vars A grundvattenomrade finns tva tidigare marktaktsomraden
(beteckningar 11490201 och 11490202, arealer 0,6 — 0,9 ha), deras
upprustningsbehov har bedomts som mattligt. Objektens lagen framgar av
karta 500.

Inom Kusans grundvattenomrade finns tva tidigare marktaktsomraden
(beteckningar 11490401 och 11490402, arealer 0,7 — 4,7 ha), deras
saneringsbehov har bedomts som mattligt. Objektens lagen framgar av karta
501.

Inom Rundmalms agrundvattenomrade finns tre tidigare
marktaktsomraden (beteckningar 11490501, 11490502 och 11490503,
arealer 0,2 — 0,8 ha). Saneringsbehovet for objekt 11490503 har beddmts
som mattligt. | objekt 11490502 pagar taktverksamhet. Objektens lagen
framgar av karta 502.

Inom Malmgards grundvattenomrade finns ett tidigare marktaktsomrade
(beteckning 11490701, areal 0,7 ha), upprustningsbehovet har beddmts som
stort. Taktomradet har beskogats pa naturlig vag och i omradet har det
placerats skrot. Objektet lage framgar av karta 503.

Inom Malmskyans drundvattenomrade finns tva tidigare
marktaktsomraden (beteckningar 11490801 och 11490802, arealer 0,9 — 4,4
ha). Objekt 11490801 har rustats upp och beskogats, for objekt 11490802
har saneringsbehovet bedomts som mattligt. Objektens lagen framgar av
karta 503
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Inom Storsandarnas agrundvattenomrade finns tre tidigare
marktaktsomraden (beteckningar 11490901, 11490902 och 11490903,

arealer 0,2—3,2 ha). Saneringsbehovet for objekt 11490901 har bedémts som
stort eftersom marktaktsverksamheten har fortsatt under grundvattnets yta
och det finns grundvattentjarnar pa omradet. Objektens lagen framgar av
karta 504.

Inom Svenvikens grundvattenomrade finns tva tidigare marktaktsomraden
(beteckningar 11491001 och 11491002, arealer 0,5-2,1 ha).
Saneringsbehovet for objekt 11491002 har bedomts som mattligt. Objektens
lagen framgar av karta 504.

Inom Degerby grundvattenomrade finns tva tidigare marktaktsomraden
(beteckningar 11491201 och 11491202, arealer 0,1-1,1 ha).
Saneringsbehovet for objekt 11491201 har bedémts som mattligt. Objektens
lagen framgar av karta 505.

Vvaghallning och vagtrafik

Avgasutslapp fran trafiken och eventuella transporter av farligt gods pa val
genomslappligt bildningsomrade for grundvatten innebar risk for fororening av
grundvatten. Trafikens utslapp sprids till ett smalt omrade i vagens narhet.
Hur utslappen leds ner i marken och paverkar grundvatten har inte
undersokts sarskilt mycket. Flytande kemikalier och i vatten lattlésliga farliga
amnen som transporteras pa landsvag kan vid en trafikolycka innebara risk
for fororening av grundvattnet. Riskens storlek beror pa vagens lage i
forhallande till vattentakt, jordarter och egenskaperna for de kemikalier som
hamnar i marken.

De eventuella skadorna pa grundvattnet fran vaghallningen ar forhojd
kloridhalt under vintersasongens halkbekampning (NaCl) och sommartid pa
grund av det salt (CaCl,) som anvands for att binda damm pa grusvagar. Som
en foljd av saltanvéndningen oOkar kloridhalten i marken och grundvattnet,
vattnet blir mera fratande, alkaliteten minskar och pH sjunker sa att metaller
och naringsdmnen léser sig i grundvattnet.

Inom Storgards grundvattenomrade gar regionvag 186 i nord-sydlig riktning
langs en cirka 1,3 km lang stracka. Vagen hor till underhallsklass 1b. Inom
Storgards grundvattenomrade gar i Ost-vastlig riktning forbindelsevag 11112
langs cirka 2,7 km (vagen hor till underhdlisklass 11) och forbindelsevag
11081 langs cirka 1,0 km lang stracka.

Inom Vars A grundvattenomrade gar forbindelsevag 11081 i 0Ost-vastlig
riktning langs en cirka 1,9 km stracka.

Inom Gripans grundvattenomrade gar forbindelsevag 11113 i sydost-
nordostlig riktning langs en cirka 0,6 km lang stracka.

Inom Malmgards grundvattenomrade gar forbindelsevag 11129 i syd-nordlig
riktning langs en cirka 0,8 km lang stracka av vilka cirka 0,2 km ligger inom
bildningsomrade for grundvatten med god genomslapplighet. Forbindelsevag
11139 gar i 6st-vastlig riktning langs en cirka 0,8 km lang stracka av vilka
cirka 0,6 km ligger inom bildningsomrade for grundvatten med god
genomslapplighet. Vagen hor till underhallsklass 1.
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Kustbanan

Inom Malmskyans grundvattenomrade gar stamvag 51 i syd-nordlig riktning
langs en cirka 0,8 km lang stracka av vilka cirka 0,6 km ligger inom
bildningsomrade for grundvatten med god genomslapplighet. Vagen hor till
underhallsklass Is. | nordvast-sydostriktning gar forbindelsevag 11139 langs
en cirka 0,3 km lang stracka av vilka cirka 0,15 km ligger inom
bildningsomrade for grundvatten med god genomslapplighet. Vagen hor till
underhalisklass I1I.

Inom Mjolbolsta-Svarta B grundvattenomrade i det egentliga
bildningsomradet gar huvudvag 25 i ost-vastlig riktning langs en sammanlagt
cirka 3,5 km lang stracka. Vagen hor till underhdllsklass Is. | nordvast-
sydostlig riktning gar regionvag 186 langs en cirka 1,8 km striacka av vilka
cirka 0,9 km ligger inom egentligt bildningsomrade fér grundvatten med god
genomslapplighet. Vagen hor till underhdlisklass 1b. | grundvattenomradets
nordostliga del finns forbindelsevag 11173 langs en cirka 2,2 km lang stracka
av vilka cirka 1,2 km ligger inom bildningsomrade for grundvatten med god
genomslépplighet.

Vag i underhallsklass Is ar bar under huvuddelen av tiden. Under langa
kalla perioder da vagen inte kan saltas kan vagens yta delvis vara isig. Halka
bekampas i regel med forebyggande atgarder.

Vag i underhallsklass Ib ar delvis bar beroende pa trafikmangd och vader.
Halka bekampas med salt bara under host- och varhalka samt i sarskilt
trafikfarliga situationer.

Vag i underhallsklass 11 ar snotackt. Korsningsomraden, backar och kurvor
sandas sa att det ar sakert att rora sig under normala forhallanden. Vagen
sandas i sin helhet i problematiskt fore.

P& vagar med lagre vinterunderhallsklass ar anvandningen av salt sporadisk.

Uppgifter om farligt gods som transporteras pa vagarna saknas, men
atminstone oljeprodukter transporteras.

Kustbanan mellan Helsingfors och Abo &r byggd 1896—1903. Banan gér langs
en cirka 1,5 km lang stracka inom Storgards grundvattenomrade och
langs en cirka 3,7 km lang stracka inom Vars A grundvattenomrade (karta
500).

P& avsnittet Kyrkslatt—Abo &r banan enkelsparig och med f& métesplatser,
varfor kustbanan i forsta hand ar en bana for persontrafik. Godstrafiken ar
liten mellan Abo och Karis. Kustbanans avsnitt mellan Kyrkslatt och Karis
elektrifierades 1993. Elsystemet som anvands ar 25 kV 50 Hz. Sliprarna pa
banavsnittet har bytts ut mot nya av betong.

Inom Storgards grundvattenomrade ligger Ingd jarnvagsstation. Inga
station har tva perronger och dar stannar lokaltrafikens tag. Pa
stationsomradet finns tva forradsbyggnader. Stationens gardsplan ar
grustackt.
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Karis-Hyvingebanan

Karis-Hyvingebanan blev fardig 1873. Banan gar langs en ungefar 4,5 km
lang stracka i det egentliga bildningsomradet inom Mjolbolsta-Svarta B
grundvattenomréade.

Banan ar enkelsparig, inte elektrifierad och anvands sedan 1983 endast for
godstrafik. Sliprarna pa banavsnittet har bytts ut mot nya av betong.

Planerade naturgasledningar

Gasum Oy planerar for tva naturgasledningar till Ingd hamn som skulle korsa
tva grundvattenomraden. Naturgasledningen skulle g& igenom Storgards
grundvattenomrade langs en cirka 1,1 km lang stracka och genom Vars A
grundvattenomrade langs en cirka 2,2 km lang stracka.
Naturgasledningarnas planerade lage framgar av karta 500.

De underjordiska transportroren installeras pa cirka 1-2 meters djup under
markytan och deras position méarks ut i terrangen med gula stolpar. Réren &ar
tunga och hallbara stalror som ytbehandlas med polyetenplast.
Ytbehandlingens  korrosionsskydd kompletteras med ettt katodiskt
skyddssystem.

Transformatorstationer

Transformatorstationer medfor risk for grundvattnets kvalitet ndrmast vid
olyckstillfallen dar olja rinner ned i marken som en foljd av blixtnedslag eller
annan skada. Aldre stolptransformatorer har inga oljeuppsamlingsbassanger
och det kan finnas betydande méangder olja i dem. Moderna
parktranformatorstationer har en oljeuppsamlingsbassang och mineraloljan
har ersatts med bionedbrytbar ester som klassas som ofarligt for vatten.

Inom Storgards grundvattenomrade finns sex stolptransformatorer av vilka
en finns intill brunnarna vid Brénnbollstads vattentakt (transformatorn ar torr,
innehaller inte olja) och en elcentral.

Inom Vars A grundvattenomrade finns sju stolptransformatorer.

Inom Kusans grundvattenomréade finns en stolptransformator.

Inom Rundmalms grundvattenomrade finns en stolptransformator.

Inom Gripans grundvattenomrade finns en stolptransformator.

Inom Malmgards grundvattenomrade finns tva stolptransformatorer.

Inom Malmskyans grundvattenomrade finns en stolptransformator.

Inom Storsandarnas grundvattenomrade finns tva stolptransformatorer.

Inom Degerby grundvattenomrade finns en stolptransformator.

Inom Kallsaters grundvattenomrade finns en stolptransformator.
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Inom Mjolbolsta-Svarta B grundvattenomrade, pa Ingd kommuns sida,
finns tva stolptransformatorer.

Stolptransformatorernas lage framgar av kartorna 500-507.

BEDOMNING AV KVALITETSRISKER FOR GRUNDVATTEN

Riskobjekt

Verksamhet inom grundvattenomraden kan ha skadliga inverkningar pa
grundvattnets kvalitet och mangd. Grundvattnet kan férorenas langsamt,
direkt eller indirekt som en foljd av verksamhet i omradet eller hastigt t.ex.
som en foljd av en olycka. F6r skyddet mot grundvattenskador ar det priméra
malet att eliminera riskerna eller flytta riskerna bort fran
grundvattenomradet. Om riskerna inte i sin helhet kan flyttas bort fran
grundvattenomradet ska grundvattenriskerna minskas.

Vid beddémning av grundvattenriskerna har utslappets sannolikhet och slag
beaktats samt riskernas lage i forhdllande till vattentakter, jordmanen i
riskomradet. Riskernas betydelse for grundvattnet har bedémts pa skalan
stor-mattlig-liten-ingen risk. Om utgangsdata har varit bristfalliga har
konsekvenserna inte bedomts.

inom Inga grundvattenomraden

Ingd kommuns grundvattenomraden finns i huvudsak inom glesbygd med
undantag for Mjolbolsta-Svartd B grundvattenomrade dar det finns
tatbebyggelse. Inom glesbygdsomraden finns fastighetsspecifika
avloppssystem av vilka en del inte uppfyller nuvarande bestdmmelser och
medfor risk for grundvattnets kvalitet.

Flest oljecisterner finns inom Storgards och Vars A grundvattenomraden. Den
storsta delen av oljecisternerna pa grundvattenomradena finns ovan jord eller
inomhus. Vid en olycka innebar oljecisterner en mattlig risk for
grundvattenomradens vattenkvalitet.

Bollstads aktiva skjutbana som finns inom Storgards grundvattenomrade
(objekt 3) medfor en stor risk for grundvattnet och en mattlig risk for
vattentaktens vattenkvalitet. P& grund av hoga blykoncentrationer som
konstaterats vid algbanan och hagelbanan som finns inom fastigheten har det
kravts att en utredning gors av risker samt en riskbeddomning.

Verksamheten vid Termonova Oy som finns inom  Storgards
grundvattenomrade (objekt 4) medfor vid en olycka en stor risk for
grundvattnet och for vattenkvaliteten vid Torps vattentékt.

Den aktiva bensinstationen som finns inom Degerby grundvattenomrade
(objekt 7) medfor i en olyckssituation en stor risk for grundvattnet och for
vattenkvaliteten vid Degerby vattentakt.

Inom grundvattenomradena finns gamla marktakter av vilka sarskilt den
gamla marktakten inom Storsandarnas grundvattenomrade innebdr en
stor risk for grundvattnets kvalitet. | omradet har taktverksamheten strackt
sig lagre an grundvattenytan och inom omradet finns grundvattentjarnar. |
det gamla taktomradet inom Malmgards grundvattenomrade finns skrot
som maste forslas bort for att minska risken for grundvattnets kvalitet. De
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vagar som leder till gamla taktomraden bor i den man det ar mojligt forses
med bom eller passagehinder sa att omradena halls snygga.

Den gamla handelstradgarden i Gripans grundvattenomrade (objekt 11)
och den aktiva tradgéarden i Vars A grundvattenomrade (objekt 5) utgor en
mattlig risk for grundvattnets kvalitet. Marken och grundvattnet i objekt 5 bor
understkas i samband med en eventuell &ndring av verksamheten eller i
samband med gravarbeten.

Verksamheten vid det tidigare depaomradet (objekt 13) i Storsandarnas
grundvattenomrade och forrddsomradet (objekt 14) i Kopparnas
grundvattenomrade innebar en mattlig risk for grundvattnets kvalitet.
Marken och grundvattnet vid fastigheterna bdr undersékas i samband med
eventuell andring av verksamheten eller i samband med gravarbeten.

Vid de tidigare lanthandlarna inom Mjolbolsta-Svarta B, Storsandarnas och
Malmgards grundvattenomraden (objekt 9, 10, 12, och 17) har det
forekommit distribution av bransle. Den tidigare distributionsverksamheten pa
fastigheten i Mjolbolsta-Svartd B grundvattenomrade innebar en mattlig
risk for grundvattnets kvalitet. For att minska risken bor det undersdkas om
mark och grundvatten pa fastigheten ar fororenade.

De tidigare marktipparna i Mjolbolsta-Svarta B grundvattenomrade
(objekt 15 och 16) innebar en mattlig risk for grundvattnets kvalitet. For att
minska risken bor det undersbkas om marken och grundvattnet pa
marktipplatserna ar férorenade.

Den livligt trafikerade stamvag 51 innebar i eventuella olyckssituationer en
stor risk for vattenkvaliteten i Malmskyans grundvattenomrade.

I Mjolbolsta-Svarta B grundvattenomrade innebar jarnvagstrafiken en stor
risk for grundvattnets kvalitet. | Storgards och Vars A
grundvattenomraden &ar risken mattlig eftersom banan till stora delar gar
genom ett leromrade.

I grundvattenomradena finns stolptransformatorer som bor ersattas med
transformatorhus. En oskyddad stolptransformator innebar vid
olyckssituationer en mattlig risk for grundvattnets kvalitet och en stor risk for
vattenkvaliteten i en vattentakt.

I tabellerna 5 och 6 beddms de risker som riskverksamheterna i
grundvattenomradena innebar for grundvattnet och vattentakterna.
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Riskobjekt Risk for vattentakt Risk for grundvatten
Boende och | liten risk liten risk
avioppsvatten
Oljecisterner liten risk mattlig risk
Foretagsverksamhet stor risk stor risk
Gamla omraden for | liten risk liten risk
marktakt
Vaghalining och | mattlig risk mattlig risk
vagtrafik
Transformatorstationer | liten risk mattlig risk
Jarnvéag liten risk mattlig risk
Avloppsreningsverk liten risk liten risk
Tidigare liten risk mattlig risk
distributionsplatser for
brénsle
Bollstads skjutbana mattlig risk stor risk
Jordbruk mattlig risk mattlig risk
Tabell 5. Den risk som riskobjekten inom Vars A och Storgards grundvattenomrade
innebéar for vattentaktens och grundvattnets kvalitet.
Riskobjekt Risk for vattentakt Risk for grundvatten
Boende och | liten risk liten risk
avloppsvatten
Oljecisterner liten risk mattlig risk
Industri mattlig risk mattlig risk
Gamla omraden for | liten risk mattlig risk
marktakt
Vaghalining och | mattlig risk mattlig risk
vagtrafik
Transformatorstationer | liten risk mattlig risk
Jarnvag mattlig risk stor risk
Marktipp mattlig risk mattlig risk
Tidigare liten risk mattlig risk
distributionsplatser for
brénsle
Bréansledistribution i | Stor risk Stor risk
Degerby
Jordbruk mattlig risk mattlig risk
Tabell 6. Den risk som riskobjekten inom Ingas 6vriga grundvattenomraden innebar for
vattentaktens och grundvattnets kvalitet.
8 SKYDDSATGARDER
8.1 Placering av ny verksamhet

For att skydda grundvattnet och trygga vattenforsérjningen ska féljande nya
anlaggningar eller verksamheter inte placeras i ett grundvattenomrade:

- Bostadsfastigheter som inte ansluts till avloppsnatet inom avloppsnatets
utbredningsomrade. | glesbebyggt omrade utanfor avloppsnatets
utbredningsomrade leds avloppsvatten via ett tatt avlopp utanfor
grundvattenomradet for behandling eller alternativt till en sluten tank.
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- Infiltration av avloppsvatten eller avloppsreningsverk.

- Obevakade pumpanlaggningar for avloppsvatten. Pumpanlaggningar i ett
grundvattenomrade bor forses med automatlarm och utloppsréret bor
ledas utanfér omradet.

- Anlaggningar dar det framstélls, anvénds eller lagras kemikalier som
namns i statsradets beslut nr 342 (2009) om skydd av grundvatten mot
foérorening av vissa for miljon eller halsan farliga amnen.

- Varken underjordiska oljecisterner eller oskyddade oljecisterner bor
placeras i grundvattenomraden.

- Distributionsplatser och lager for flytande bréanslen, bil- och
maskinverkstader, bildemontering, oljeledningar, oljegrus- och
asfaltstationer samt bil- och motorbanor.

- Begravningsplatser, deponier for jord och sn6, nedgravning av djuravfall,
komposteringsanlaggningar

- Plantskolor

- Golfbanor eller utvidgning av dessa

- Nya djurstall bor inte byggas i grundvattenomraden.
Palsfarmer

- Saltlager

- Gravning och dikning eller bergbrytning som kan medféra nedsmutsning
av grundvatten, skadlig utstromning eller infiltration av humushaltigt
ytvatten i marken.

Dessutom ska observeras:

- Fastigheter inom verksamhetsomradet for vattentjanstverk ska anslutas
till anlaggningens vattenledning och aviopp (Lag om vattentjdnster
9.2.2001/119 3 kap. 10 8).

- Nar nya stam- och transportaviopp byggs rekommenderas att skyddsror
anvands i narheten av vattentakter.

- Enligt 62 8§ och 63 § i markanvandnings- och byggforordningen kravs det
fran 1.5.2011 atgardstillstand for att bygga jordvarmesystem. | nya
byggobjekt ingar byggande av jordvarmesystem i bygglovet.

- Nya transformatorstationer bor inte placeras i ett grundvattenomrade
savida inte byggandet av dessa framjar grundvattnets skydd t.ex. genom
att de flyttas langre bort fran vattentakt eller om de ersatter befintlig
stolptransformator med ett miljévanligare transformatorhus.

- 1 viktiga och for vattenuttag lampliga grundvattenomraden far man inte
anvanda preparat i bekdampningsmedelsregistret som har
grundvattenbegransning (http://www.evira.fi). Grundvattenbegransning
anges pa sidan av preparatets férpackning.
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8.2

8.2.1

8.2.2

- Inom jordbruket ska statsradets forordning 931/2000 som baseras pa
Europeiska gemenskapernas direktiv (91/676/EEG) féljas. Enligt detta s.k.
nitratdirektiv ar bl.a. lagring av godsel i grundvattenomraden forbjudet. |
grundvattenomradets egentliga bildningsomrade ska anvandningen av
flytgddsel, urin, pressat foder och avloppsslam undvikas. | jord- och
tradgardsbruk boér man inte anvanda godselmangder som Overskrider
vaxternas skordeutfall och formaga att anvanda naringsamnen.

- Enligt miljoférvaltningens anvisning 1/2009 placeras inga nya
marktaktsomraden i narskyddszonen till vattentakt. | de befintliga
taktomradena ar skyddslagrets tjocklek minst sex meter ovanfor
grundvattnets yta. Inom fjarrskyddszonen ar skyddslagrets tjocklek minst
fyra meter och pa de delar av grundvattenomraden som &ar utanfor
skyddsomraden ar skyddslagret tjocklek minst 3—4 meter.

Nar nya anlaggningar och ny verksamhet placeras i grundvattenomraden ska
gallande lagar och myndighetsbestammelser alltid f6ljas. Centrala
forfattningar for skydd av grundvatten anges i bilaga 2.

Skyddsatgarder som galler nuvarande verksamhet

For att eliminera eller minska skadeverkningarna fran sadan riskverksamhet
som konstaterats i grundvattenomradena foreslas skyddsatgarder i omradena
i 8.2.1-8.2.8 samt i atgardsprogrammet som presenteras i bilaga 3.

Avloppsvatten fran bostader

I omraden utanfor vattentjanstverkens avloppsnat foljs statsradets forordning
209/2011 (hushallsavloppsforordningen) betraffande  behandling av
avloppsvatten. Enligt forordningen ska befintliga avloppssystem fram till
15.3.2016 alaggas att uppfylla behandlingskraven i forordningen. |
grundvattenomraden som ar viktiga for vattenforsorjningen och lampliga for
vattenforsorjning finns det anledning att paskynda tidtabellen.

Atgarder som blir aktuella i grundvattenomraden utanfér avloppsnat &r
antingen att avloppsvattnen leds utanfor grundvattenomradet for behandling
eller alternativt att avloppsvattnen leds till slutha tankar med
overfyliningslarm. Tankarna ska témmas regelbundet och tomningarna ska
bokforas. Avloppsvattnet ska forslas for andamalsenlig hantering.

Nar avloppsnatet utvidgas ska fastigheter inom utbredningsomradet ansluta
sig till det kommunala avloppsnétet.

Oskyddade oljecisterner

Enligt HIM:s beslut 1199/1995 ska obesiktigade, underjordiska oljecisterner
inom grundvattenomraden ha besiktigats enligt HIM:s beslut 344/1983 senast
31.12.1997. Raddningsverket ska uppratthdlla ett oljecisternregister over
oljecisterner i grundvattenomraden.

Oskyddade oljecisterner i ett grundvattenomrade ska avlagsnas eller forses
med skyddskonstruktioner (skyddsskal eller tak och skyddsbasséang
motsvarande cisternens volym samt overfyliningsskydd).
Grundvattenomraden ska inte placeras nya underjordiska cisterner utan de
skall placeras i skyddsbassanger inomhus.
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8.2.3

8.2.4

8.2.5

Jordvarme

Jordbruk

Marktakt

Alternativa riskfria uppvarmningsmetoder bor framjas.

Byggande av jordvarmesystem kraver atgardstillstand och eventuellt ocksa
tillstand enligt vattenlagen. Amnen som é&r farliga for grundvattnet eller miljon
far inte anvandas i energibrunnar. Placering av energibrunnar i
grundvattenomraden pa kortare avstand fran vattentakt &n 500 meter ar inte
tillatet. P& stallen dar marken ar fororenad bor jordvarmesystem inte byggas.

Vid placering av energibrunnar ska det beaktas att ett tillrackligt avstand till
bl.a. privata hushallsvattenbrunnar bibehélls. Rekommenderat minimiavstand
till narmaste borrade brunn ar 40 meter och till schaktad brunn 20 meter. |
stéllet for energibrunnar rekommenderas ytliga jordvarmesystem.

Betydande utvidgningar eller forandringar av gardar med kreatur eller andra
djurstall ska inte godkannas i grundvattenomrdden utan markundersokning
och miljotillstand enligt miljoskyddsforordningen (MSF 13 8). | arendet ska
utlatande fran Nylands NTM-central begéaras.

Anvandningen av konstgodsel pa akrar i grundvattenomraden bor minimeras.
I Akerbruk ska dessutom skyddsbegransningar enligt 8.1 foljas.

Annan go6dsel an organisk kan i grundvattenomrade anvandas i sadana
mangder som kravs for vaxternas naringsbehov. Runt brunnar lamnas alltid
en minst 30-100 meter bred skyddszon vars bredd bestams av landskapets
hojdforhallanden, brunnens konstruktion och jordarten. Innehavaren av akern
ska klargora vilken slags brunnar det finns i dkerns narhet.

For minskning av gddslingsnivan, underhall av skyddsremsor och -zoner,
lattare bearbetning av akrar och underhall av vaxttacke under vinter kan man
genom jordbrukets miljostédsprogram soka stdd for grundlaggande och
ytterligare atgarder.

P&  mjolkgardar i grundvattenomraden (objekt  2) kravs i
miljotillstandsvillkoren att markundersokning ska goras om godsel ska spridas
pa nya akeromraden i grundvattenomradet. Godselspridning ar forbjuden pa
akerskiftena 01087, 01088, 01089 och i den 6stra delen av akerskifte 12398.
Det kravs att flytgédselanlaggningen byggs vattentat och av betong och med
volymen minst 2 160 m3. Torrgddselanlaggningen ska ha en volym av 500

m3.

Tillstand for marktakt i grundvattenomraden ska helst inte beviljas.

De flesta gamla marktaktsomraden har redan beskogats pa naturlig vag eller
ar atminstone delvis skotta genom dosering och beskogning.
Skyddslagertjocklekarna till grundvattenytan ar i allmanhet otillrackliga pa de
gamla marktakterna och marken har en mycket god vattengenomslépplighet.
Risken for grundvattnets kvalitet fran de gamla, delvis iordningstallda
marktaktsomradena ar for narvarande mattlig.
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8.2.6

8.2.7

8.2.8

Vattentakter

I det gamla marktaktsomradet inom Storsandarnas grundvattenomrade finns
grundvattentjarnar. F6r omradet bor en plan for iordningstallande upprattas
och grundvattentjarnarna bor fyllas med rena markamnen. Den gamla takten
inom Malmgards grundvattenomrade bor stadas fran skrot.

Marktakt for husbehov kraver inte marktaktstillstand. Takterna ska aven vid
husbehovstakt placeras och marktakten ska ordnas pa det satt som stadgas i
MAL 3 & 4 mom. och eventuell placering pa grundvattenomrade ska beaktas.
Den som tar ut marksubstansen ska anmala taktens placering och uppskattad
omfattning av husbehovstakt till tillsynsmyndigheten i fall det fran
taktomradet har tagits eller avses att tas mer an 500 fast kubikmeter
marksubstansen (MAL 23a).

For att sakerstalla att gamla marktaktsomraden hélls snygga bér man i den
man det ar mojligt satta upp en bom eller korhinder pa de vagar som leder till
marktaktsomradena.

Oljecisterner och riskobjekt som upphort med sin verksamhet.

Nar det galler oljecisterner ska skyddsatgarder som namns i punkt 8.2.2
foljas.

I omradet for algbanan och hagelbanan vid Bollstads skjutbana i Storgards
grundvattenomrade bor riskerna utredas och beddmas. | omradet bor det
installeras observationsrér for grundvatten och pabodrjas en regelbunden
kontroll av yt- och grundvatten.

For att folja upp inverkan fran verksamheten vid bensinstationen nordvast om
Degerby grundvattenomrade maste det utarbetas ett kontrollprogram for yt-
och grundvatten, installeras observationsror for grundvatten och paborjas en
regelbunden kontroll av yt- och grundvattnets kvalitet.

Eventuell férorening av mark och grundvatten bor aven klarlaggas fér dvriga
fastigheter inom grundvattenomraden (namns i punkt 7.1) om fastigheternas
verksamhetsandamal andras eller om det utfors gravarbeten inom
fastigheten.

Transformatorstationer

Gamla oskyddade stolptransformatorer i grundvattenomraden bor erséattas
med transformatorhus och férses med uppsamlingsbassang.

Kontrollprogrammet for Brannbollstads vattentakt maste uppdateras och
vattentaktsomradet inhagnas.

For Rundmalms grundvattenomrade foreslas att provpumpning utfors under
lIang tid for att klargora placeringen av en ny vattentaktsplats.
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8.3

Andra atgardsrekommendationer

KOMMUNENS MILIJIOSKYDDSBESTAMMELSER

Kommunerna kan enligt miljoskyddslagen (86/2000) utfarda
miljoskyddsbestammelser som galler annan &an miljotillstandspliktig
verksamhet. Miljoskyddsbestammelserna kan galla hela kommunen eller ett
visst omrade dar man vill sarskilt forebygga risken for miljofororening. |
bestammelserna kan man bestamma om t.ex. ledning av avloppsvatten,
lagring av branslen samt tvétt av fordon och maskiner.

Miljotillstandsforfarande

I miljoskyddsférordningen (169/2000) ndmns den typ av verksamhet som
kraver miljotillstdnd. Om en i férordningen namnd verksamhet placeras i ett
viktigt eller annars for vattentakt lampligt grundvattenomrade och
verksamheten kan medféra fara for fororening av grundvattnet, ska
miljotillstdnd sokas for den daven om verksamheten ar mindre an vad som
anges i forordningen. Kommunens miljoskyddsmyndighet maste begara ett
utldtande frdn den regionala NTM-centralen (MSF 17 §8) om
miljotillstAndsarendet galler placering av verksamhet pa en viktig eller annars
for vattenforsorjning lampligt grundvattenomrade.

Byggnadsordning och byggnadsanvisningar

Bestdmmelserna i Ingd kommuns byggnadsordning  kompletterar
markanvandnings- och bygglagen och férordningen samt gallande planer.

Byggnadsnamnden kan utfarda anvisningar om byggsattet som &r
omradesspecifika eller galler hela kommunen. Anvisningarna ska framja
hallbart byggande som passar omradets karakteristiska drag och lokala
forhallanden. Planbestammelser och byggsattsanvisningar utgér en
utgangspunkt for att anpassa byggandet till naturen och karakteristiska
egenskaper for varje omrade.

Anvisningar och rekommendationer for markanvandning och
planering

Enligt markanvdndnings- och bygglagen (132/1999) é&ar syftet med
omradesplanering bl.a. att framja miljoskyddet och att framja en ekonomisk
anvandning av naturresurser samt att forebygga miljoskador. Verksamhet
som &ventyrar grundvattnets renhet ska man genom planldggningsarbete
styra bort frAn grundvattenomraden genom att i planeringen beakta foljande
faktorer:

- Verksamhet som aventyrar grund-/ytvattnets kvalitet far inte placeras i
grundvattenomraden

- | grundvattenomraden ska i regel inga nya bostadsomraden planeras

- Ny industri som medfor risk for grundvattnet, lageromraden for farliga
amnen, deponier, nya begravningsplatser och/eller skjutbanor ska inte
planlaggas till grundvattenomraden

- Oskyddade allmanna vagomraden planeras inte i sAdana delar av
grundvattenomraden dar ytvatten infiltreras till grundvatten.

- Vagtrafikomraden och -leder ska planeras sa att eventuella skador pa
grundvattnets kvalitet fran trafik och vaghallning undviks.
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9

9.1

9.2

10

- Vid byggande pa grundvattenomrade ska vid behov begaras utlatande fran
kommunens miljéskyddsmyndighet.

- Marktakt far inte stracka sig langre ned an sex meter fran grundvattnets yta
och pé fjarrskyddszonen fyra meter frAn grundvattnets yta. Aterstallningen av
omradena ska goras sa att grundvattnets kvalitet halls pa god niva. Nya
tillstand for marktakt i grundvattenomraden bor endast godkannas om det
galler slutférande av en gammalt grustakt och eftervard av omradet.

GRUNDVATTENKONTROLL I VATTENTAKTER

| vattentakter gors kontroll av vattenkvaliteten enligt en tillsynsplan som har
behandlats i kapitel 4.

I narheten av Brannbolistads vattentakt finns gamla jarnrér (154, 156 och
157) som maste skoljas och vid behov ersattas med nya observationsror av
plast.

Det foreslas att hojden for grundvattnets yta kontrolleras varannan manad ur
féljande observationsror for grundvatten: 154, 156 och 157

Nedan foreslas andra atgarder for att genomfora kontrollen av grundvattnet.

Uppfoljning av grundvattenytans héjdlage

Kontroll av grundvattnets yta foreslas ocksa i de nya observationsrér av plast
som ska installeras i ndrheten av Bollstads skjutbana.

Det foreslas att nivamatningar ocks& gors i de nya observationsror av plast
som ska installeras i narheten Teboil Oy:s bensinstation i narheten av
Degerby grundvattenomrade. Nivamatningar utfors atminstone i samband
med provtagning.

Uppfoljning av grundvattnets kvalitet

Det foreslas att uppfoljning av grundvattnets kvalitet gors ur de
observationsror for grundvatten som ska installeras i ndrheten av Bollstads
skjutbana och Teboil Oy:s bensinstation i Degerby.

Vid provtagningsplatserna for skjutbanans grundvatten undersoks en gang
per ar atminstone foljande parametrar: pH, ledningsformaga, antimon, arsen,
bly, koppar, nickel och zink.

Fran observationsroret vid Teboil Oy:s bensinstation i Degerby foreslas att
prov tas tva ganger per ar, var och host. Det foreslas att proven analyseras
med avseende péa oljeféreningar och VOC-féreningar.

ATGARDER | OLYCKSSITUATIONER

Alla ar skyldiga att anmala en olje- eller kemikalieolycka som skett i ett
grundvattenomrade till larmcentralen (112) samt omedelbart paborja
bekampningsatgarder. Larmcentralen larmar raddnings-, halso- och
miljoskyddsmyndigheterna samt vattenverkets ansvarige till platsen.
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Nar en olycka som innebar fara for grundvattnet intraffar har det regionala

raddningsverkets jourhavande myndighetsperson ansvaret. No&dvandig

utrustning for bekampningsatgarder finns hos raddningsverket.

Nar en olycka intraffar maste féljande atgarder vidtas omedelbart:

- Vid en trafikolycka ska det skadliga &mnets kemiska sammanséttning och
egenskaper klarlaggas.

- Om det inte géaller ett lattflyktigt &mne ska absorption i marken hindras i
mojligaste man genom att suga upp amnet i t.ex. torv eller sagspan.

- Lattflyktiga amnen far inte tackas oOver utan avdunstningen ska
underlattas genom att avlagsna den fororenade jorden och breda ut det pa
t.ex. en plastfilm.

- Fororenad mark ska omedelbart gravas upp och transporteras till en
behandlingsanlaggning som har ett relevant miljétillstand for att ta emot
och behandla fororenade jordmassor.

- Om det misstanks att det skadliga amnet har natt grundvattnet ska
omedelbart understkningar for att klargora utstrackningen av det
fororenade omradet inledas. Utredningen kraver i allmanhet
undersokningar i terrangen pa olycksomradet och dess omgivningar.
Baserat pa undersokningsresultaten bestams fortsatta atgarder for att
skydda vattentakten. Som skyddsatgard kan t.ex. skyddspumpning
komma i frdga som begransar grundvattnets flode i riktning mot
vattentakt.

- Vid behov ska det férhindras att fororenat grundvatten kommer ut i
vattenledningsnatet genom att stianga vattentakt i riskomradet.
Ersattande vatten fas langs forbindelseledningar frdn andra vattentakter
eller genom att ordna ersattande vattendistribution med tankbil.

Ett omfattande informationspaket fo6r vattentjdnstens behov har

sammanstallts i Ympéaristoopas 128. Vesihuollon erityistilanteet ja niihin

varautuminen. Handledningen finns pa adressen http://www.ymparisto.fi_med

sOkordet ymparistéopas 128.

11 GENOMFORANDE AV SKYDDSPLAN

For att overvaka och utveckla de atgarder som foreslds i skyddsplanen
foreslas det att en uppfoljningsgrupp bildas. Uppfoljningsgruppen
sammankallas av Ingd kommun. Uppféljningsgruppen samlas arligen for att
uppdatera uppgifterna om de skyddsatgarder som genomforts inom
grundvattenomraden, lagandringar, nya forskningsuppgifter rorande olika
slags risker samt de forandringar rorande riskverksamheter i
grundvattenomraden som skett.
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Uppfoljningsguppen ska garna bestd av representanter for Ingd kommun,
Sydspetsens miljéhélsa och Nylands NTM-central.
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tarkkailuohjelma. 20.1.2009.

- Suunnittelukeskus Oy. Inkoon kunta. Vesiasetuksen 69 8 mukainen
selvitys Storsandarnan pohjavedenottamon lupahakemukseen. 3.8.2005.

- Vesitekniikka Oy. Pohjavesitutkimus, Inkoo. 3.2.1979.



Edella mainitun pohjavesitutkimusaineiston lisaksi
suojelusuunnitelmaa laadittaessa ovat olleet kaytettavissa
seuraavat lahtotiedot ja asiakirjat:

- Envimetria Oy. Inkoon ampumaradan maaperan ja pinta- ja pohjaveden
tutkimus. 28.11.2012.

- Envimetria Oy. Vanhan Gripansin kauppapuutarhan maaperan tutkimus
1.2.2007. Bastubakantie 270, Inkoo. 26.2.2007.

- Etela-Suomen Aluehallintovirasto. Eldinsuojan ympaéristdlupapaatos,
Inkoo. ESAVI/172/04.08/2010, 9.11.2011.

- Etela-Suomen Aluehallintovirasto. Jatevedenpuhdistamon
ympaéristdlupapaatés, Inkoo. ESAVI/174/04.08/2010, 9.11.2011.

- Fortum Oy: Muuntamokartat.

- Ingd kommun, miljondAmnen. Marktaktstillstdnd i Rankila — Oy
Sandmalm Ab, 17.10.2007.

- Inkoon kunta. Pohjavesialueiden riskikartoituksen tulokset,
kiinteistokohtaiset jatevesijarjestelmat, oljysailiot ja elainsuojat.

- Inkoon kunta, rakennus- ja ympaéristdlautakunta. Ampumarata.
Ymparistosuojelulain 288:n mukainen ympaéaristdélupapaatos, 12.11.2013.

- Inkoon kunta, ymparistolautakunta. NMC Termovova Oy.
Ymparistosuojelulain 288:n mukainen ymparistdlupapaatos, 21.4.2006.

- Inkoon kunta, ympéristdlautakunta. Oy Teboil Ab. Ymparistosuojelulain
288:n mukainen ympaéristdlupapaatos, 3.5.2004.

- Liikenne- ja viestintaministerid. Liikenne- ja viestintaministerion
julkaisuja 44/2009. Vaarallisten aineiden kuljetuksen vuonna 2007,
viisivuotisselvitys. 20.10.20009.

- Ramboll Finland Oy. Inkoon kunta. Vesihuollon kehittdmissuunnitelman
paivitys, Suunnitelmaraportti. 3.2.2012.

- Tiehallinto, Uudenmaan tiepiiri. Pohjavesiaineiston péivitys ja
pohjaveden suojelun toimenpideohjelma. Tiehallinnon sisaisia julkaisuja
1/2005.

- Uudenmaan ELY-keskus. Maaperan tilan tietojarjestelma.

- Uudenmaan ELY-keskus. Gripansin kauppapuutarhan torjunta-aineiden
analyysilomakkeet.

- Uudenmaan ymparistokeskus. Ladugard, miljotillstandsbeslut UUS-2006-
Y-567-113, 19.6.2007.

- Uudenmaan ymparistkeskus. Lausunto Oy Teboil Ab:n
ymparistdlupahakemuksesta koskien tulevaa polttonesteen
jakeluasemaa Degerbyntiella Inkoon kunnan Torbackan kyldssa. UUS-
2004-Y-138-17, 19.4.2004.

- Uudenmaan ymparistokeskus. Radkilan maankaatopaikan toiminta,
ymparistélupapéatés UUS-2005-Y-727-11, 15.6.2006.



Vastra Finlands Miljatillstandsverk. Tillstdnsbeslut LSY-2006-Y-214.
Anlaggande av en grundvattentakt ich tagande av grundvatten pa
Storsandarnas grundvattenomrade | Malm by | ingd kommun.

Ympaéaristohallinnon Hertta- ja Oiva-tietokannat.

Vedenottamoiden vedenlaatutulokset vuosilta 2006 — 2012.
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BILAGA 2
Centrala forfattningar for grundvattenskydd:

OLJYSAILIOT JA -VAHINGOT SEKA JAKELUASEMAT:

- Kauppa- ja teollisuusministerion 6ljylammityslaitteistoja koskevassa asetuksessa N:o 1211/1995
ja Kauppa- ja teollisuusministerion maanalaisten 6ljysailididen madréaikaistarkastuksia koskevissa
paatoksissa N:o 344/1983 ja 1199/1995

Finlex » Lainsd&danto » Sd&dokset alkuperdising » 1995 » 1211/1995 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951211 (4.7.2008)

Finlex » Lainsd&danto » Ajantasainen lainsd&ddénto » 1985 » 15.4.1985/314 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1985/19850314 (4.7.2008)

- Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20091673 (29.12.2009)

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatds vaarallisten kemikaalien kasittelysté ja varastoinnista ja-
keluasemalla 415/1998

Finlex » Lainsd&danto » S&&dokset alkuperdising » 1998 » 415/1998 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1998/19980415 (4.7.2008)

ALUEIDEN KAYTON SUUNNITTELU:

- Maankaytto- ja rakennuslaki

Finlex » Lainsd4dantd » Ajantasainen lainsaddantd » 1999 » 5.2.1999/132 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132 (4.7.2008)

KEMIKAALIT:

- Kemikaalilaki 744/1989

Finlex » Lainsaadant® » Saadokset alkuperéisina » 1989 » 744/1989 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1989/19890744 (4.7.2008)

Valtioneuvoston paatds pohjavesien suojelemisesta erdiden ymparistolle tai terveydelle vaarallisten
aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta 364/1994 on kumottu ja korvattu uudella Valtioneuvoston
asetuksella vesienhoidon jérjestdmisestd, muutos (341/2009, 20.5.2009).

- Pohjaveden hyvén kemiallisen tilan arviointiin kéaytettavat ymparistélaatunormit

Finlex » Lainsd&dantd » S&dadokset alkuperdisind » 2009 » 341/2009

Valtioneuvoston asetus ympéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista, muutos (342/20009,
20.5.2009)

- pohjaveden paastokielto tiettyjen aineiden ja aineryhmien osalta

Finlex » Lainsd&danto » Ajantasainen lainsdadanto » 2009 » 342/2009

- Asetus vaarallisten kemikaalien teollisesta késittelysta ja varastoinnista 59/1999
Finlex » Lainsd&dantd » S&&dokset alkuperdisind » 1999 » 59/1999 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1999/19990059 (4.7.2008)

- Asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiell4 13.3.2002/194
Finlex » Lainsd&dantd » Ajantasainen lainsaddantd » 2002 » 13.3.2002/194 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2002/20020194 (4.7.2008)

- Sosiaali- ja terveysministerion p&atos vaarallisten aineiden luettelosta 1059/1999
Finlex » Lainsd&danto » S&adokset alkuperdisina » 2005 » 509/2005 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050509 (4.7.2008)




JATEVEDET:

- Valtioneuvoston asetus talousjatevesien késittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulko-
puolisilla alueilla (209/2011)

Finlex » Lainsd&danto » S&&dokset alkuperdising » 2011 » 209/2011

MAAPERA:

- Ympéristonsuojelulain maaperan pilaamiskielto (YSL 78)

Finlex » Lainsd&dantd » Ajantasainen lainsd&danto » 2000 » 4.2.2000/86 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2000/20000086 (4.7.2008)

Lis&a linkkeja muihin maaperén suojelua koskeviin saadoksiin l6ytyy:
www.ymparisto.fi > Lainsdddantd > Ympéristénsuojelu > Maaperansuojelulainséadanto

MAATALOUS:

- Valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamisesta
931/2000, joka perustuu Euroopan yhteisdjen neuvoston direktiiviin (91/676/ETY)

Finlex » Lainsd&dantd » S&&dokset alkuperdising » 2000 » 931/2000 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000931 (4.7.2008)

- Maa- ja metsétalousministerion paatos eléinjatteiden késittelysta 634/1994
Finlex » Lainsd&danto » S4&dokset alkuperdising » 1994 » 634/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940634 (4.7.2008)

- Valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksista ja maatalouden ymparistétuista vuosina 2007-
2013

Finlex » Lainsd4dantd » S&adokset alkuperdisind » 2007 » 366/2007 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2007/20070366 (4.7.2008)

- Maa- ja metséatalousministerion asetus maatalouden ymparistotuen perus- ja lisatoimenpiteista ja
maatalouden ympdristotuen erityistuista

Finlex » Lainsd&dantd » Sd&dokset alkuperdisind » 2007 » 503/2007 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2007/20070503 (4.7.2008)

- Laki kasvinsuojeluaineista

MMM:n asetuksen "Kasvinsuojeluaineen myyntipaallykseen tehtévistd merkinndista, nro 58/07"
liitteessd | mé&ratadn kasvinsuojeluaineiden myyntipdallysten vakiolausekkeista. Vakiolauseke
SPe2 kasittelee vedenhankintakéyttoon tarkoitettuja pohjavesialueita.

Tietoa pohjavesialueille soveltuvista kasvinsuojeluaineista 10ytyy Elintarviketurvallisuusviraston
(Evira) sivuilta:

http://www.evira.fi

MAA-AINESTENOTTO:

- Maa-aineslaki 555/1981 ja sen muutokset 463/1997, 495/2000 ja 468/2005 sekd asetus maa-
ainesten ottamisesta 926/2005

Finlex » Lainsaadantd » Ajantasainen lainsdédantd » 1981 » 24.7.1981/555
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1981/19810555 (4.7.2008)

Finlex » Lainsaadantd » Saadokset alkuperdisind » 2005 » 926/2005 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2005/20050926 (4.7.2008)

LIIKENNE:

- Maastoliikennelaki 1710/1995

Finlex » Lainsaadant6 » Saadokset alkuperéisind » 1995 » 1710/1995 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1995/19951710 (4.7.2008)

VESIHUOLTO:
- Vesihuoltolaki 119/2001
Finlex » Lainsaddéantt » Saadokset alkuperaisind » 2001 » 119/2001 tai




http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010119 (4.7.2008)

TALOUSVESI:

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista
461/2000

Finlex » Lainsd&dantd » Sd&dokset alkuperdisind » 2000 » 461/2000 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2000/20000461 (4.7.2008)

- Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikdiden talousveden laatuvaatimuksista ja val-
vontatutkimuksista 401/2001

Finlex » Lainsaddéntd » Sdadokset alkuperdisind » 2001 » 401/2001 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2001/20010401 (4.7.2008)

YMPARISTON- JA TERVEYDENSUOJELU:

- Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994
Finlex » Lainsaadantd » Saadokset alkuperdisind » 1994 » 763/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19940763

Finlex » Lainsaadéntd » Saadokset alkuperaisind » 1994 » 1280/1994 tai
http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1994/19941280
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SKYDDSATGARDER, ANSVARIG, OVERVAKNING OCH TIDSPLAN FOR GENOMFORANDE
SKYDDSATGARDER ANSVARIG OVERVAKNING TIDSPLAN
OLJECISTERNER
Oskyddade underjordiska oljecisterna ska | Fastighetsagare Raddningsverk 2014 -
avlagsnas
Oljecisterna ska kontinuerligt besiktigas Fastighetsagare Raddningsverk 2014 -
Fastighet som uppvarms med olja, skall Fastighetsagare 2014 -
uppgraderas till ett miljovanligare
uppvarmningssystem
MOJLIGEN FORORENADE OMRADEN
1.Pa Bollstads skjutbana bor riskerna Riskvallare / Ingd kommun / -31.12.2018
utredas och bedémas fastighetsagare / Inga Nylands NTM-central

kommun
2. Det bor installeras observationsror for Ingd kommun /
grundvatten och pabdrjas en regelbunden | Riskvallare / Nylands NTM-central 2014 -
kontroll av yt- och grundvatten. fastighetsagare / Inga
kommun
3. For att folja upp inverkan fran | Riskvallare / Ingd kommun / 2014 -

verksamheten vid bensinstationen
nordvast om Degerby grundvattenomrade
maste det utarbetas ett kontrollprogram
for yt- och grundvatten, installeras
observationsror  fér grundvatten och
paborjas en regelbunden kontroll av yt-
och grundvattnets kvalitet.

fastighetsagare / Inga
kommun

Nylands NTM-central




4. Eventuell fororening av mark och

Riskvallare /

Ingd kommun /

Om det utfors

grundvatten bor &aven klarlaggas om | fastighetsagare / Inga Nylands NTM-central gréavarbeten
fastigheternas verksamhetsandamal | kommun
andras eller om det utférs gréavarbeten
inom fastigheten.
GAMLA MARKTAKTSOMRADENA
5. Det gamla marktaktsomradet inom Riskvallare / Ingd kommun / 2014 —
Storsandarnas grundvattenomrade bor fastighetsagare / Inga Nylands NTM-central
aterstallas kommun
Ingd kommun /
6. Det gamla marktaktsomradet inom Riskvallare / Nylands NTM-central 2014 -
Malmgard grundvattenomrade bor fastighetsagare/ Inga
iordningstallas kommun
AVLOPPSVATTEN FRAN BOSTADER
7. Behandlingssystem for avloppsvatten i Fastighetsagare/ Ingd kommun 2014-
hushall ska moderniseras forpliktelse frdn kommun
TRANSFORMATORSTATIONER
8. Gamla transformatorer bor ersattas Fortum Oy 2014 -
med transformatorhus
VATTENTAKTER
9. Kontrollprogrammet for vattentakt Inga vattenverk Nylands NTM-central 2014 —
maste uppdateras och kontroll av
grundvattnes yta frdn observationsror i
Storgards grundvattenforekomst
10.Brannbolistads vattentakts-omrade
maste inhagnas Inga vattenverk Nylands NTM-central 2014 —
11. Provpumpning i Rundmalm Inga vattenverk Nylands NTM-central 2014-
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