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1 Johdanto

Inkoon kunta on pdivittdmdassa Inkoon sisdsaariston yleiskaavaa ja tahan liittyen Inkoon kunta tilasi Lansi-Uudenmaan
vesi ja ymparisto ry:Itd Inkoon sisdsaariston yleiskaavan vesistd- ja pohjavesivaikutusten tarkastelemisen. Tyon tavoit-
teena oli tarkastella erityisesti kaavamuutoksen vesistdvaikutuksia ja 16ytaa ne potentiaaliset ongelma-alueet, jotka tu-
lee huomioida kaavatyossa. Tarkastelutyon tekemisestd vastasivat vesistotutkijat Ralf Holmberg ja Anu Suonpaa seka
haja-asutuksen jatevesiasiantuntija Minttu Peuraniemi. Karttojen laatimisesta vastasi paikkatietoasiantuntija Johan
Lindholm. Tarkastelu tehtiin seuraavasti:

1. Lahtotilanteen kartoittaminen: kokonaiskuormituksen arviointi potentiaalisten ongelma-alueiden tunnistami-
nen;

2. Tarkastelu kaavan muutosten vaikutuksista kokonaiskuormitukseen

3. Vedenlaatutietojen tarkentaminen ndytteenotoin ja ongelma-alueiden tarkempi rajaus

Inkoon saariston veden laadusta on vaihtelevasti tietoa. Kaava-alueen selvasti eniten tutkittu alue on Fagerviken ja sen
edusta seka jossain maarin Inkoon Kyrkfjarden. Fagerviken on ollut vesistotarkkailun kohteena jo vuosikymmenia For-
tumin Inkoon voimalaitoksen tarkkailuvelvoitteen takia. Myods Inkoon kunnan Joddbdlen jatevedenpuhdistamon ympa-
ristdlupaan liittyy tarkkailuvelvoite. Kyrkfjardenin veden laatua on viime vuosina tutkittu satunnaisesti. Fagerviken on
varsin hyvassa kunnossa eika Kyrkfjardenin veden laadussa ole havaittu suurempia ongelmia. Kyrkfjarden on kuitenkin
selvasti rehevampi kuin Fagerviken. Myds Torbackavikenilta [6ytyy jonkin verran tutkimustietoa, mutta alueen pienista
sisdlahdista tutkimuksia on tehty hyvin vdhan.

2 Alueen kokonaiskuormitus ja kaavaehdotuksen vaikutukset

2.1 Kuormitusmallit

Taman raportin kuormituslaskelmissa on hyédynnetty ymparistohallinnon WSFS-VEMALA-mallia. Inkoon sisdsaariston
kaava-alueen ravinnekuormitusta arvioitiin Suomen ymparistokeskuksen kehittamalla WSFS-VEMALA-mallilla (Huttu-
nen ym. 2008, 2013). Malli laskee vuorokauden aika-askeleella sadannan ja lampétilan perusteella lumen kertymista ja
sulamista, maan kosteuden ja pohjaveden vaihtelua, haihduntaa, valuntaa ja virtaamia sekd vedenkorkeuksia jarvissa ja
joissa. Lisdksi hydrologisen kierron malli laskee vuorokauden aika-askeleella ravinteiden kulkeutumista maa-alueilta,
jokaisen hehtaarin kokoiseen ja suurempaan jarveen tulevaa kuormitusta ja kuormituksen etenemista joissa ja jarvissa
ja lopulta mereen paatyvaa kuormitusta. Mallissa lasketaan jokaisen jarven tulovirtaama ja jarveen tuleva kuormitus.
Jarvessa lasketaan sedimentaatio, sisdinen kuormitus ja denitrifikaatio. Mallissa kdytetdan perusteena jarvien ja jokien
vedenlaatuhavaintoja. Kuormituksen pidattyminen jarviin saadaan arvioitua tarkastelemalla toisaalta jarviin tulevaa
kuormitusta ja toisaalta havaittujen pitoisuuksien vaihtelua jarviketjussa. Hajakuormituksen lisdksi mallissa kuvataan
pistekuormituslahteet, haja-asutuksen kuormitus ja laskeuma vesistoihin (Huttunen ym. 2008, Huttunen ym. 2013).

2.2 Kuormitusmallin ldhtétiedot ja tarkastelualue

Lahtoétilannetarkastelussa arvioitiin Siuntion-Inkoon kokonaiskuormitusta huomioimalla Inkoon sisdsaaristoon ylem-
miltd valuma-alueilta tuleva kuormitus ja Siuntion-Inkoon rannikkoalueella syntyva kuormitus (Liite 1). Tama kertoo
koko alueen yleisen kuormittuneisuuden ja sen minne kohdistuu eniten kuormitusta yldapuolisilta valuma-alueilta. Jat-
kotarkastelussa kaavan muutoksen vaikutusta kokonaiskuormitukseen on tarkastelu Siuntio-Inkoo rannikkoalueella
(91.710) syntyvan kuormituksen perusteella, koska Inkoon sisdsaaristossa haja-asutuksen kuormituksen vaikutukset na-
kyisivat ensisijaisesti paikallisesti alueilla joissa veden vaihtuvuus on heikko. Nykyistd kuormitusta on tarkastelussa ver-
rattu seka nykyisin voimassa olevaan kaavaan, etta vireillda olevaan kaavatarkistukseen.

Kaavan tarkistuksen myota osa loma-asutuksesta muuttuisi ymparivuotiseksi asutukseksi. Nykyisen toteutuneen raken-
nuskannan mukaan ymparivuotista asutusta on 281 kpl ja loma-asutusta 1082 kpl. Nykyisin voimassa olevassa kaavassa
(1989 / 0-kaava) ymparivuotista asutusta on mahdollista rakentaa 212 kpl ja loma-asutusta 1 561 kpl, mukaan luettuna
M-alueet (maa-ja metsatalousalueet) Orsladetissa ja Bardlandetissa. Uudessa kaavaehdotuksessa ympaérivuotisten
asuntojen lukumaara olisi 360 kpl ja loma-asutuksen 1 390 kpl.

Laskennan haja-asutuksen kuormitus perustuu WSFS-Vemalassa kadytettyihin kuormituslukuihin, jotka ovat ymparivuo-
tisen asutuksen osalta 0,4 kg P/asukas/vuosi ja 2,69 kg N/asukas/vuosi ja loma-asutuksen osalta 0,145 kg P/loma-
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asunto/vuosi ja 0,49 kg N/loma-asunto/vuosi. Ymparivuotisen asutuksen kuormituksen arvioimiseksi kiinteistokohtai-
sesti Inkoon sisdsaariston kaava-alueella, oletettiin, ettd yhdessa kiinteistossa asuu keskimaarin 2,3 henkiléa. Luku pe-
rustuu Tilastokeskuksen (2013) aineistoon Inkoon kunnan asukasmadaristd vuodelta 2013. Kuvassa 1 on esitetty tarkas-
telualue, Siuntio-Inkoo rannikkoalue, johon mallin kuormituslaskelmat perustuvat ja lisdksi Inkoon sisdsaariston kaava-
rajaus.

Sisasaariston
kaavarajaus

km

Siuntio-Inkoo
rannikkoalue

0 5 10
© Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry
© MML (Maastokartta 1:100 000 1/2016)
© Liik to (Meri 08/2016)

Kuva 1. Tarkastelualue Siuntio-Inkoon rannikkoalue (91.710) ja Inkoon sisdsaariston kaavarajaus.

2.3 Kaavaehdotuksen 2015-2016 vaikutus fosforikuormitukseen

Haja-asutuksen fosforikuormituksen muutos

Ympérivuotisen asutuksen lisddntyessa alueen kokonaisfosforikuormitus tulisi kasvamaan. Haja-asutuksen kokonaisfos-
forikuormitus on nykyiselld rakennuskannalla 419,1 kg/v (Taulukko 1). Nykyisen kaavan 1989/ 0-kaavan mukainen haja-
asutuksen kokonaisfosforikuormitus olisi yhteensa 424,2 kg/v ja kaavaehdotuksen 2015-16 yhteensa 537,5 kg/v. Ra-
kennusannan muuttuessa kaavaehdotuksen 2015-2016 haja-asutuksen kokonaisfosforikuormitus voisi kasvaa enimmil-
143N n. 22 % nykyiseen rakennuskantaan ja 26,7 % kaava 1989 / 0-kaavan tilanteeseen verrattuna (Taulukko 2).

Taulukko 1. Kokonaisfosforikuormitus nykyisen rakennuskannan, kaavan 1989 / 0-kaava ja kaavaehdotuksen 2015-2016 mukaan.

Fosfori P kuormitusluvut nykyinen rakennuskanta kaava 1989 / 0-kaava kaavaehdotus 2015-16
asuntojen kuormitus asuntojen kuormitus asuntojen kuormitus
asutustyyppi lukumaara yhteensa P kg/v lukumaara yhteensa P kg/v | lukumaara yhteensa P
ympdrivuotinen asutus| 0,4 kg P/asukas/v 281 262,2 212 197,8 360 336,0
loma-asutus 0,145 kg P/asunto/v 1082 156,9 1561 226,3 1390 201,6
yhteensa 1363 419,1 1773 424,2 1750 537,5
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Taulukko 2. Asutuksen ja kokonaisfosforikuormituksen muutos verrattaessa kaavaehdotusta 2015-2016 nykyiseen rakennuskantaan
ja 1989 / 0-kaavaan .

D muutos asutuksessa suhteessa |muutos kuormituksessa suhteessa| muutos asutuksessa suhteessa | muutos kuormituksessa suhteessa
nykyiseen rakennuskantaan nykyiseen rakennuskantaan kaava 1989 / 0-kaava kaava 1989 / 0-kaava
asutustyyppi asuntojen lukumaara P kg/vuosi %/vuosi asuntojen lukumaara P kg/vuosi %/vuosi
ympdrivuotinen asutus 79 73,7 21,9 148 138,1 69,8
loma-asutus 308 44,7 22,2 -171 -24,8 -11,0
yhteensa 118,4 22,0 113,3 26,7

Fosforin kokonaiskuormitus

Nykytilanteessa fosforin kokonaiskuormitus oli 2273,4 kg/v ja haja-asutuksen kuormituksen osuus oli 419,1 kg/v eli 19
% (liite 1). Kaavan 1989 / 0-kaava mukainen rakennuskannalla fosforin kokonaiskuormitus olisi 2 278,5 kg/v, mista haja-
asutuksen osuus oli 424,2 kg/v eli n. 19 %. Kaavaehdotuksen 2015-2016 mukaan kokonaisfosforikuormitus olisi 2 391,8
kg/v, mista-haja-asutuksen osuus olisi 537,5 kg/v eli n. 23 %. Tdmdn perusteella voidaan arvioida, ettd kaavaehdotuksen
2015-2016 fosforikuormituksen kasvu olisi enimmillédn n. 4 % verrattaessa nykytilanteeseen tai voimassa olevan kaa-
van 1989 / 0- kaava kuormitukseen. Kuvassa 2 on esitetty kokonaisfosforikuormitus ja haja-asutuksen kokonaisfosfori-

kuormitus nykyisen rakennuskannan, kaava 1989/ 0-kaava ja kaavaehdotuksen 2015-16 mukaan.

Fosforin kokonaiskuormitus ja haja-asutuksen
kuormitus kg/v
3000
2500 22734 22785 23918
2000
1500
1000
419,1 424, 3375
. —
nykyinen kaava 1989/0-kaava kaavaehdotus 2015-16
= Haja-asutus = Kokonaiskuormitus

Kuva 2. Kokonaisfosforikuormitus ja haja-asutuksen osuus kuormituksesta nykyisen rakennuskannan, kaava 1989/ 0-
kaava ja kaavaehdotuksen 2015-16 mukaan.

2.4 Kaavaehdotuksen 2015-2016 vaikutus typpikuormitukseen

Haja-asutuksen typpikuormitus

Ymparivuotisen asutuksen lisdantyessa typpikuormitus tulisi kasvamaan. Haja-asutuksen kokonaistyppikuormitus on
nykyiselld rakennuskannalla yhteensa 2 293,7 kg/v (Taulukko 3). Kaavan 1989/ 0-kaava mukaan asutuksen aiheuttama
kokonaistyppikuormitus olisi yhteensa 2 095,4 kg/v ja kaavaehdotuksen 2015-2016 yhteensa 2 940,4 kg/v. Haja-asu-
tuksen aiheuttama kokonaistyppikuormitus kasvaisi kaavaehdotuksen 2015-2016 mukaan enimmillddn 646,7 kg/v eli
22,0 % nykyiseen rakennuskantaan ja 845 kg/v eli 28,7 % kaavan 1989/ 0-kaavaan verrattuna (Taulukko 4).

Taulukko 3. Kokonaistyppikuormitus nykyisen rakennuskannan, kaavan 1989/ 0-kaavan ja kaavaehdotuksen 2015-2016 mukaan.

Typpi N kuormitusluvut nykyinen rakennuskanta kaava 1989 / 0-kaava kaavaehdotus 2015-16
asuntojen kuormitus asuntojen kuormitus asuntojen kuormitus
asutustyyppi lukumaara yhteensa N kg/v lukumaara yhteensa N kg/v | lukumdaara yhteensa N
ympdrivuotinen asutus|2,69 kg N/asukas/vuosi 281 1763,5 212 1330,5 360 2259,3
loma-asutus 0,49 kg N/asunto/vuosi 1082 530,2 1561 764,9 1390 681,1
yhteensa 1363 2293,7 1773 2095,4 1750 2940,4
Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry Vastra Nylands vatten och miljo rf

Lansi-Louhenkatu 31, PL 51, 08101 LOHJA, Véstra Louhigatan 31, PB 51, 08101 LOJO
puh./tel (019) 323 623, faksi/fax (019) 325 697
www.luvy.fi
Y-tunnus 0213960-4



6/14

Taulukko 4. Asutuksen ja kokonaistyppikuormituksen muutos kaavaehdotuksen 2015-2016 mukaan.

) muutos asutuksessa suhteessa [muutos kuormitul suhteessa | muutos asutuksessa suhteessa |muutos kuormituksessa suhteessa
TyppiN nykyiseen rakennuskantaan nykyiseen rakennuskantaan kaava 1989 / 0-kaava kaava 1989 / 0-kaava
asutustyyppi asuntojen lukumaara N kg/vuosi %/vuosi asuntojen lukumaara N kg/vuosi %/vuosi
ympadrivuotinen asutus 79 495,8 219 148 928,8 58,9
loma-asutus 308 150,9 22,2 -171 -83,8 -12,3
yhteensa 646,7 22,0 845,0 28,7

Typen kokonaiskuormitus

Nykyiselld rakennuskannalla typen kokonaiskuormitus on 54,3 t/v, mista haja-asutuksen osuus on 2,07 t/v, mika vastasi
4 % alueella syntyvastad kokonaistyppikuormituksesta. Kaavan 1989 /0-kaavan mukaan arvioitu kokonaistyppikuormitus
oli 54,4 t/v, mista haja-asutuksen osuus oli 2,10 t/v eli n. 4 % alueella syntyvasta kokonaistyppikuormituksesta. Kaava-
ehdotuksen 2015-2016 mukaan kokonaistyppikuormitus olisi 55,2 t/v, mista haja-asutuksen osuus olisi 2,9 t/v eli 5 %.
Tdmdn perusteella voidaan arvioida ettd kaavaehdotuksen 2015-2016 kokonaistyppikuormituksen kasvu olisi enimmil-
ldédn n. 1 % verrattuna nykyiseen kuormitukseen ja nykyisen 1989/ 0-kaavan laskennalliseen kuormitukseen. Kuvassa 3.
on esitetty typen kokonaiskuormitus ja nykyisen rakennuskannan, kaavan 1989/ 0-kaava seka kaavaehdotuksen 2015—
2016 mukainen haja-asutuksen kuormitus.

Typen kokonaiskuormitus ja haja-asutuksen
kuormitus t/v

60,0 54,3 54,4 55,2
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 2,1 2,1 2,9

0,0

nykyinen kaava 1989/0-kaava kaavaehdotus 2015-16
Haja-asutus Kokonaiskuormitus

Kuva 3. Typen kokonaiskuormitus ja haja-asutuksen osuus kuormituksesta nykyisen rakennuskannan, kaavan 1989/ 0-
kaava seka kaavaehdotuksen 2015-2016 mukaan.

3 Ongelmakohdat vesiston, pohjavesien ja asutuksen kannalta

Vedenlaadun nakékulmasta kaava-alueen potentiaalisia ongelmakohtia ovat Idhinna ne alueet, jotka ovat jo kuormittu-
neita ja joihin mahdollisesti suunnitellaan lisdrakentamista. Erityisen haasteellisia ovat pienet suojaiset merenlahdet tai
salmet, missa veden vaihtuvuus on olettavasti heikko. Naista erityisen herkkid ovat sellaiset lahdet, joissa esiintyy sy-
vempid kohtia matalampien kynnysten sisdpuolella tai lahtia, joissa yhteys ulkopuoliseen merialueeseen on rajoitettu.
Asutuksen kannalta haasteena on paitsi vesistdjen puhtaus, mutta myos talousveden hankintamahdollisuudet ja [ahiym-
pariston viihtyisyys. Talta kannalta erityisen herkkia alueita ovat pohjavesialueet, ranta-alueet seka tiiviin asutuksen
muodostuminen.

Potentiaalisia ongelma-alueita tunnistettiin karttatarkastelun seka saatavissa olevan lahtdaineiston perusteella.

3.1 Asutuksen ja vesihuollon kannalta haasteelliset alueet

Asutuksen mahdollisia ongelmakohtia tarkasteltiin paikkatietoanalyysein seka Lansi-Uudenmaan hajajatevesihankkeen
tekemien kartoitus- ja neuvontakdyntien pohjalta. Erityisesti tarkasteltiin kaava-alueen rakennuskantaa, sen tiheytta,
rakennusten kadyttoastetta seka vesihuoltojarjestelmia (talousveden hankinta ja jateveden kasittely) ja ndiden ajanta-
saisuutta.
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Kaava-alueella on 1363 ymparivuotista ja loma-asuntoa, joista 281 on ympadrivuotisia asuntoja ja 1082 loma-asuntoja.
Ymparivuotista astutusta esiintyy erityisesti Bardsundissa, Torbackavikenin pohjukassa, Finnpadassa seka lahden poh-
jukoissa mantereen puolella. Asutus on erittdin tiheda varsinkin rannoilla, erityisid tihentymien (rakennusten valinen
etdisyys alle 100 m) ryhmittymid on Torbackavikenin rannoilla, Degerélandetin rannoilla, Innanbackvikenin rannoilla
sekd Barosundissa ja Orslandetilla. Kdyttoasteen lisadantymispainetta on yleiskaavaehdotuksen muutosalueiden perus-
teella Torbackavikenin ja Svenvikenin rannoilla seka Bardsundissa ja Orslandetilla. Kartoitus- ja neuvontakdynneilld ke-
ratyt tiedot vesivarustelun muutosinnokkuudesta vahvistavat paineet erityisesti Torbackavikenin osalta.

Tietoa asutuksen vesihuoltojarjestelmista on saatavilla Iahinna Torbackavikenin ja Barosundin alueilta, joita on selvitetty
kiinteistokohtaisesti Lansi-Uudenmaan hajajatevesihankkeen kartoitus- ja neuvontakdynneilld vuosina 2011 ja 2014. Yh-
teensa 116 kiinteiston vesihuoltotilanne on selvitetty. Alueet poikkeavat toisistaan varsinkin niiden kayttdasteen ja ve-
sivarustelujen osalta.

Barosundin selvitysalue rajautuu suunnitellun asemakaava-alueen ldheisyyteen (Barésund-Bergvalla) ja sen asutuksesta
Iahes puolet on ympadrivuotista. Asutus on pddosin omien talousvesikaivojen varassa, joista valtaosa on porakaivoja.
Joka neljannella kiinteistolla syntyy vain vahaisida maaria jatevetts, jotka voidaan johtaa puhdistamatta hallitusti maa-
han. Lahes puolella kaikista kohteista on tarvetta parantaa jarjestelmaa enemman tai vihemman. Vastaavasti Torbacka-
vikenin selvitysalue rajautuu pohjavesialueelle sekéa sen laheisyydessa sijaitsevalle ranta-alueelle (Malm-Torbacka). Asu-
tus on pdaasiassa vapaa-ajan asutusta ja kiinteistét ovat omien talousvesikaivojen varassa, ndista valtaosa on porakai-
voja. Aineistosta ei I6ydy mainintoja talousveden laadusta tai riittdvyydesta. Vapaa-ajan asutuksen suuri osuus heijastuu
my0s jatevesijarjestelman uudistamistarpeeseen, jossa vain vahaisid jatevesimaaria syntyy jopa kahdella viidestd. Ve-
sikdymaloita on kaytossa jopa puolet harvemmin kuin Bardsundissa, mutta varusteluinnokkuus sitd vastoin on hieman
suurempaa. Vapaa-ajan asutuksen kayttdaste on naiden selvitysten mukaan keskimé&arin 2 kk/vuosi.

Taulukko 5. Tunnuslukuja kartoitus- ja neuvontakayntien tuloksista kaava-alueella sijaitsevien neuvonta-alueiden osalta.

Barosund-Bergvalla Malm-Torbacka

46 14
Porakaivojen osuus, % 78 60
Vesikdymadlallisten kohteiden osuus, % 63 36
Vdhdisen jatevesimaaran kohteita, % 25 43
Akuutissa uudistamistarpeessa olevia kohteita, % Rels 11

Odotettavissa lisddantymista varustelutasossa, % 7 12

Asutuksen luonteeseen, sijaintiin sekd vesihuoltotietoihin perustuen ongelmakohdiksi voidaan hahmottaa erityisesti
seuraavat alueet:

e Torbackavikenin ranta-alueet

e Svenvikenin ranta-alueet

e Innanbdéckvikenin ranta-alueet

e  Kyrkfjardenin ranta-alueet

e Finnpada

e Barolandet ja Barésund

e Orslandetin ranta-alueet

Asutuksen kannalta haasteelliset alueet ovat karkeasti rajattuna kuvassa 4. Naiden lisdksi vesihuollon jarjestdminen saa-
rilla voi osoittautua tarkemman tarkastelun pohjalta haasteelliseksi, mikali varustelutasoa nostetaan. Ravinnekuormi-
tukseen vaikuttavista kaavamuutoksista asumisen kannalta tarkein on vapaa-ajan asutuksen kayttdasteen lisdantymi-
nen tai muutos ymparivuotiseksi asutukseksi. Nain erityisesti mikali jateveden kasittelyjarjestelmaa ei paiviteta kayttoa
vastaavalle tasolle. Taman lisaksi lisdirakentaminen uusien rakennuspaikkojen muodossa seka mahdollisesti my6s ker-
rosalan lisddminen voi vaikuttaa kielteisesti ravinnekuormituksen maaraan. Kaikki edelld mainitut voivat vaikuttaa myos
lisddvasti talousvesitarpeeseen.
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Kuva 4. Asutuksen kannalta mahdolliset ongelmakohdat karkealla tasolla kartalle rajattuna.

3.2 Pohjaveden ja maa- ja kallioperaolosuhteiden kannalta haasteelliset alueet

Pohjavesialueet

Storsandarnan (0114909) | luokan pohjavesialue sijaitsee osittain kaavamuutosalueella. Pohjavesialueella pohjaveden
riittdvyys on yksityistalouksien kannalta hyvd, joten vedenhankinnan kannalta asutuksen lisddntyminen ei muodosta
ongelmaa, vaikka kiinteistdjen vedenhankinta perustuisi jatkossakin yksityiskaivoihin. Haja-asutus on kuitenkin pohja-
vesialueen merkittavin vedenlaadun riskitekija ja etenkin hajajatevesien kasittely uhkaa pohjaveden laatua. Pohjavesi-
alueen tila on Ymparistohallinnon pohjavesitietojarjestelman mukaan hyva, mika voitaisiin turvata kunnallisen viema-
réinnin avulla. Samalla myds alueen vedenhankintaa voitaisiin keskittaa rakentamalla pohjavesialueelle kunnallinen ve-
denottamo.

Storsandarnan pohjavesialueen antoisuus on Ympadristéhallinnon pohjavesitietojarjestelman mukaan vain tyydyttava,
koska maaperad on hienohiekkavaltaista. Pohjavesialueen antoisuus ei todennakdisesti riitd turvaamaan koko kaavamuu-
tosalueen asutuksen vedentarvetta. Storsandarnan pohjavesialueella sijaitsee viisi havaintoputkea, joista voidaan tar-
vittaessa suorittaa pohjaveden tarkkailua (pinnankorkeudet, vedenlaatu). Alueen yksityiskaivoista voidaan myos selvit-
taa pohjaveden laatua laajemmin. Valittomasti kaavamuutosalueen pohjoispuolella sijaitsee Svenvikenin | luokan poh-
javesialue (0114910). Muodostuman antoisuudeksi arvioitu 80 m3/d, joten pohjavesialueella on vain paikallista merki-
tysta vedenhankinnan kannalta.

Maa- ja kallioperdolosuhteet

Torbackavikenin alueella maapera on Storsandarnan pohjavesialueella hiekkaa / hienoa hiekkaa, aivan rannan tuntu-
massa silttid. My6s Algsjélandetin alueella esiintyy laajempia hiekkavaltaisia alueita. Muilta osin koko kaavamuutosalue
on pitkalti hyvin kallioista. Kallioméakien valissd on paikoin pienimuotoisia hiekka-, siltti- ja savikerrostumia. Maaperassa
ei ole karttatarkastelun perusteella merkittavia pohjavesivarastoja, joten alueen vedenhankinta tulee kallioisilla alueilla
todennadkoisesti jatkossakin perustumaan ldhinna yksittaisten kotitalouksien porakaivoihin. Vedenhankinnan keskitta-
mistd esimerkiksi yhteiset kallioporakaivojen varaan olisi hyva selvittdaa tarkemmin. Vedenhankinnan jarjestaminen tar-
kastelualueella on haasteellista.
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Paineellista pohjavettd esiintyy pdaasiassa hienon ja tiiviin maaperan alueella, jos tiiviin kerroksen alapuolella on kar-
keita kerrostumia. My®0s kallioilla muodostuva pohjavesi voi olla laaksopainanteissa paineellista. Siten maaston painan-
teet ja etenkin savikkoalueet ovat potentiaalisia paineellisen pohjaveden alueita. Eniten potentiaalisia paineellisen poh-
javeden alueita on Barésundin/Barélandetin, Finnpadan ja Algsjélandetin savikkoalueilla. Pohjaveden ja maaperiolo-
suhteiden kannalta haasteelliset alueet on karkeasti rajattuna kuvassa 5.
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Kuva 5. Pohjaveden ja maaperdolosuhteiden kannalta mahdolliset ongelmakohdat.

3.3 Vesiston kannalta haasteelliset alueet

Olemassa olevan lahtdaineiston ja karttatarkastelun perusteella tunnistettiin vesiston kannalta potentiaalisia on-
gelma-alueita. Vedenlaadun tarkemmaksi arvioimiseksi tehtiin maastokaynti sellaisilla alueilla, joista tarvittiin lisatie-
toa (kuvat 6 ja 7 sivuilla 12-13).

3.3.1 Maastokidynnit ja herkkyyden arviointi

Maastotarkastelu tehtiin elo-syyskuussa, jolloin tarkastelun kohteeksi valittujen Inkoon lahtien syvyyssuhteita selvitet-
tiin kaikuluotaamalla. Erityistd huomiota kiinnitettiin syvanteiden sekd matalien kynnysten esiintymiseen. Kaynteja teh-
tiin yhteensa 11 kohteella ja syvyystietojen kerdamisen lisdaksi alueista tehtiin sanallinen kuvaus seka otettiin valokuvia.
Joka kohteen syvimmalta kohdalta otettiin vesindytteitad pinnanlaheisestd vedesta ja ndytteista analysoitiin kokonaisra-
vinnepitoisuudet (fosfori ja typpi). Taman lisaksi mitattiin pohjanldheisen (pohja — 1 m) veden happipitoisuutta kentta-
mittaria kayttaen.

Vaikka tutkimus oli hyvin suppea, sen antama lisatieto on oleellinen lahtien yleiskuntoa arvioidessa. Kokonaisravinne-
pitoisuudet antavat hyvan yleiskuvan alueen rehevyystasosta ja pohjanldheisen veden happipitoisuus kertoo selkeasti
alueen kunnosta ja kuormitusherkkyydesta. Vesistdjen happitilanne on yleensa heikoimmillaan loppukesalld. Syvem-
milla alueilla, missa vesi on lampotilakerrostunut, happitilanne saattaa heiketd pohjan tuntumassa tapahtuvan hajotus-
toiminnan seurauksena. Kerrostuneisuuden takia vesi ei padse sekoittumaan pinnasta pohjaan, joten kevaan happivarat
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tulee riittda kesan yli, kunnes vesi taas sekoittuu syksylla eri vesikerrosten vélisten lampotilaerojen tasaannuttua. Hyva-
kuntoisissa vesistdissa alusveden happivarat riittavat kesan yli, mutta herkissa ja huonokuntoisissa vesissa happi saattaa
loppua. Hapen loputtu on vaarana, ettd pohjasedimentteihin sitoutuneet ravinteet alkavat liueta veteen. Tama ns. si-
sdinen kuormitus on vesiston kannalta erittdin huono asia, koska vesistd kuormittaa taméan yhteydessa itsensa ulkoi-
sesta kuormituksesta riippumatta. Matalissa vedessa, missa vesi lampenee pohjaan saakka kesdisin, vesi sekoittuu hyvin
eikd happiongelmia yleensa paase syntymaan. Tutkittujen merenlahtien tulokset ovat esitettyna taulukossa 6.

Taulukko 6. Inkoon lahtien syvyyssuhteet seka analyysitulokset.

Alue Syvyys Kynnys Nikosyvyys, m  Happi, mg/l kok. fosfori, ug/l kok. typpi, pg/!
Notofladan 5m ei 0,8 8,2 49 370
Kuggviken 3,5m Im 1,3 7,9 39 520
Espingsviken 10m 4m 1,1 0,0 30 260
Moviken 4m ei 1,1 8,3 30 380
Ramsjosundet 6m 1,5m 1,1 0,0 37 390
Bjursviken 4m ei 1,4 7,2 37 380
Villviken 6m 2m 1,7 0,0 48 310
Storviken 3,5m 2m 1,8 8,7 43 360
Lagnasviken 5m 1,5m 0,8 1,5 55 520
Innanbackviken 2m 0,5m 1,0 7,1 42 400
Svenviken 8m ei 2,0 7,5 28 400
Storsundet 55m 3m 1,1 2,8 38 320

Tutkitut lahdet ovat padosin varsin matalia, mutta noin puolesta I6ytyi myos yli viiden metrin syvanne. Useassa lahdessa
esiintyi myos jonkinlainen matalampi kynnys. Happituloksia tarkastellessa tulokset ovat aika selvid. Happi oli kokonaan
loppu Espingsvikenissd, Ramsjosundetin lansipddssa sekd Villvikenissa. Selvasti alentunut happipitoisuus todettiin
Lagnasvikenissa ja Storsundetissa. Muissa lahdissa happitilanne oli hyva. Ravinnepitoisuuksissa esiintyi vaihtelua ja ko-
konaisfosforin perusteella rehevimmat lahdet olivat Notofladan, Villviken, Lagnasviken. Typpipitoisuudet olivat vastaa-
vasti korkeimmat Kuggvikenissa ja Lagnasvikenissa.

3.3.2 Tarkastelualueiden kuvaukset

Karttatarkastelujen, olemassa olevan vedenlaatutiedon, maastokdynnin seka mittaustulosten avulla arvioitiin mahdol-
listen herkkien alueiden yleistilaa seka kuormitusherkkyytta. Seuraavassa on lyhyt yhteenveto tarkastelun kohteena ol-
leista osa-alueista:

* Notofladan, pohjoisosassa kapeneva aika reheva alue, missa aika paljon asutusta ja peltoviljelya eli
melko voimakkaasti kuormitettu alue. Alueella ei todettu varsinaisia kynnyksia tai syvanteita ja alue on
sen verran matala, ettd vesi padsee lampenemaan pohjaan saakka. Tasta syysta veden sekoittumisolo-
suhteet ovat varsin hyvat ja mitattu happipitoisuus oli hyva. Veden vaihtuvuus on siten melko hyva
eika alue ole erityisen herkka.

*  Kuggviken, hyvin suojainen melko matala merenlahti. Sen yhteys ulkopuoliseen vesistéalueeseen on
hyvin rajallinen. Alueelle johtaa vain kapea vayla tihedn ruovikon lapi. Veden vaihtumisolosuhteet ovat
siten aika heikot, mutta lahden mataluudesta johtuen happitilanne oli hyva. Etenkin veden typpipitoi-
suus oli melko korkea. Lahden huonosta vedenvaihdunnasta johtuen lahden kuormituksensietokyky ei
ole kovin hyva.

*  Espingsviken, kapea suojainen lahti, jonka vedenvaihtumismahdollisuudet ovat heikot. 10 m syvanne ja
n. 4 m kynnys hankaloittaa veden sekoittumista. Pohjanldaheisessd vedessa ei happea. Sisdisen kuormi-
tuksen todennakadisyys on suuri. Lahti on kuormitukselle selvasti herkka.

*  Moviken, melko suojainen lahti missa esiintyy varsin paljon veneliikennetta. Suurin syvyys n. 4 m eika
kynnysta havaittu. Veden sekoittumisolosuhteet todennakoisesti melko hyvat. Lahden mataluudesta
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johtuen vesi padsee todennakoisesti sekoittumaan pohjaan asti lapi kesan, joten lahti ei ole erityisen
herkka kuormitukselle.

*  Ramsjosundet, pitkd matala ja kapea vayla, missd suhteellisen paljon asutusta ja veneliikennettd. Ve-
den vaihtuvuus melko hyvd, mutta alueen lansiosassa matalien kynnysten ympyréima syvanne (6 m),
missa happi oli loppunut ja myrkyllisen rekkivedyn haju oli selva. Varsinkin tama alue on herkka kuor-
mitukselle ja aiheuttaa todenndkdisesti sisdista kuormitusta hapenpuutteen seurauksena.

*  Fagerviken, on ollut vesistotarkkailun kohteena vuosikymmenien aikana. Alueella sijaitsevan Inkoon
voimalaitoksen sekd Inkoon kunnan jatevedenpuhdistamon tarkkailuvelvoitteiden myota niin alueen
vedenlaatua, kasvillisuutta, kalastoa ja pohjaeldimist6a on tutkittu sdannollisesti. Lahti on tarkkailutu-
losten valossa varsin hyvdssa kunnossa. Lahti syvenee tasaisesti kohti ulkomerta ilman eristavia kyn-
nyksid. Siksi alueella ei esiinny happiongelmia. Ainoa osa-alue, missa pohjanldheisen veden happiti-
lanne heikkenee sadnnollisesti loppukesaisin, on Barkarsundetin alue. Fagervikenin alueella on melkein
joka kesa havaittu syvaveden kumpuamista. Tama tarkoittaa sitd, etta kovien luoteistuulien yhteydessa
lammin pintavesi virtaa ulospain ja tdman seurauksena kylmaa syvavetta virtaa sisddnpdin lahteen.
Tama nakyy mm. siten ettd koko Fagervikenin alueen lampotila laskee nopeasti ihan sen sisimp&an
osaan myota. Naissa tilanteissa Fagervikenin vesi uusiutuu lahes taysin. Yleisesti ottaen Fagervikenin
rehevin osa on sen sisdosa. Rehevyystaso laskee sitten ulospdin mentdessa

* Storsundet, joka on Fagervikenin jatke, on yhteydessa varsinaiseen Fagervikeniin melko levedn aukon
kautta. Alueella kaytiin syyskuun puolenvilin jélkeen ja todettiin, ettd aluetta erottaa varsinaisesta Fa-
gervikenin alueesta n. 3 m kynnys, jonka jalkeen alue syvenee noin 5,5 metriin. Alueen sisdosassa lah-
den syvyys pienenee tasaisesti sisddnpain mentdessa. Vesindyte otettiin syvimmasta loydetysta koh-
dasta ja vaikka vesi ei ollut [ampédtilakerrostunut (n. 14,5 astetta pinnasta pohjaan), veden happitilanne
oli selvasti heikentynyt. Pohjan ldhelld veden happipitoisuus oli vain 2,8 mg/l. Tdm4 osoittaa selvasti,
ettd lahden kuormituksen vastaanottokyky on heikko vaikka varsinaisen Fagervikenin sisdosassa veden
vaihtumisolosuhteet ovat hyvat. Tasta syysta Storsundetin aluetta on pidettava herkkana.

e Bjursviken, melko sokkeloinen lahti missd veden vaihdunta on osittain melko heikko. Syvannetta ei
todettu, lahti madaltuu tasaisesti sisddnpdin mentdessa. Ravinnetaso kohtalainen ja happitilanne hyva,
joten lahti ei todennédkoisesti ole erityisen herkka.

*  Villviken, melko suojainen lahti, missa asutusta ja veneliikennettd. Noin 2 m kynnys laaja-alaisen syvan-
teen (n. 6 m) ulkopuolella. Melko korkea fosforitaso ja pohjanléheisen veden happipitoisuus oli 0 mg/I,
eli lahden syvempi osa karsii hapenpuutteesta. Tama aiheuttaa todenndkoisesti sisdista kuormitusta.
Lahti on kuormitukselle selvasti herkka.

e Storviken, pitkd melko matala lahti (n. 3-4 m) eika kynnysta havaittu. Lahden edustalla on veden vaih-
tumista hankalaittavia saaria ja lahti on sisdosiltaan lahes umpeen kasvanut. Lahden happitilanne oli
hyva ja kokonaisravinnepitoisuudet kohtuulliset, joten lahden tila vaikutti olevan melko hyva. Ole-
massa olevan tiedon perusteella lahti ei ole erityisen herkkd kuormitukselle.

*  Lagnasviken, hyvin suojainen ja ilmeisen reheva lahti. Lahti on vain kapean aukon kautta yhteydessa
ulkopuoliselle merialueelle. 1 m kynnyksen takan n. 5 m syva syvanne. Ravinnepitoisuudet olivat kor-
keat ja happi oli lahes loppu. Asutusta ja veneliikennettd sekd melko paljon peltoviljelyd, joten lahti on
hyvin herkka lisakuormitukselle.

* Innanbécksviken, erittdin suojainen ja matala merenlahti, missd asutusta ja peltoviljelyd. Ruoppaus-
tarve on ilmeisen suurta. Matala kynnys (n. 0,5 m) jonka jalkeen n. 2 m syva alue. Lahden tilavuus on
aika pieni, jonka seurauksena lahti on melko herkka kuormitukselle, vaikka ei mataluudesta johtuen
karsi happiongelmista.
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*  Svenviken, melko avoin merenlahti, johon kuitenkin kohdistuu melko voimakasta kuormitusta. Alueelle
on lisdksi kaavailtu melko paljon lisdasutusta sekd loma-asuntojen muuttamista ymparivuotisiksi. Ra-
vinnetaso kohtalainen ja happitilanne hyv3, joten lahti ei ole erityisen herkka. Lahden muodon (ei kyn-
nystd) ja analyysitulosten perusteella veden sekoittumisolosuhteet ovat kohtalaisen hyvit.

*  Torbackaviken, melko avoin merenlahti, johon kuitenkin kohdistuu melko voimakasta hajakuormitusta.
Alueelle on lisaksi kaavailtu melko paljon lisdasutusta seka loma-asuntojen muuttamista ymparivuoti-
siksi. Lahdesta ei otettu naytteitda mutta lahden muodon ja vanhan tutkimusdatan perusteella veden
sekoittumisolosuhteet ovat kohtalaisen hyvat eika se ole kuormitukselle erityisen herkka.
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Kuva 6. Tarkastelun kohteena olleet vesistdalueet kaava-alueen lansiosassa. Herkat alueet on merkitty punaisella.
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Kuva 7. Tarkastelun kohteena olleet vesistoalueet kaava-alueen itdosassa. Herkat alueet on merkitty punaisella.

4 Yhteenveto ja johtopaatokset

Kuormitustarkastelu mallien avulla antaa karkean yleiskuvan Inkoon sisdsaariston alueen kuormituksesta kaava-alu-
eella, mutta jotta kaavamuutoksen vaikutuksia voidaan arvioida herkilla alueilla, tarvittiin tarkempaa tarkastelua ja
tietoa veden laadusta nailld alueilla. Ravinnekuormituksen kasvu ei ole kovin suuri koko aluetta tarkasteltaessa, mutta
kuormituksen lisdantymisella voi silti olla paikallisesti merkittava vaikutus. Alueet, kuten sisdsaariston pienet lahdet
ovat herkkia kuormituksen lisdantymiselle, silla niissa veden vaihtuvuus saattaa olla heikko. Samoin herkkia ovat alu-
eet, joihin jo kohdistuu suuri paine ja jotka jo vastaanottavat runsaasti muuta kuormitusta. Alueilla, joissa esiintyy hap-
piongelmia, sisdinen kuormitus kuormittaa vesistda ulkoisesta kuormituksesta riippumatta ja tilanteen korjaaminen
saattaa vaatia ulkoisen kuormituksen selvaa vahentamista.

Maastokayntien sekd analyysitulosten perusteella kuormitukselle herkkid merenlahtia alueella ovat erityisesti Es-
pingsviken, Villviken, Ramsjosundetin lansiosa, Storsundet sekd Lagnasviken. Nama on esitetty edelld kuvissa 6 ja 7.
Nailla alueilla pohjanldheisen veden happitilanne oli hyvin heikko elo-syyskuussa 2016. Lahtien veden vaihdunta on
lisdksi puutteellista alueiden muodosta johtuen. My6s Kuggvikenin veden vaihtumisolosuhteet ovat heikot lahden suu-
alueen tihedn kasvuston takia, mutta lahden mataluudesta johtuen se ei ilmeisesti karsi happiongelmista. Nailla alu-
eilla myds asutuksen maara on yleensa suurehkoa. Talousveden ldhdetta koko kaava-alueen asutukselle ei I6ydy alu-
eelta, joten kiinteistot jadanevat kiinteistokohtaisen vedenhankinnan varaan.

Suosittelemme, etta herkiksi arvioitujen merenlahtien rannoilla rajoitetaan kuormitusta lisddvia toimenpiteita. Tallai-
sia ovat erityisesti lisdrakentaminen seka vapaa-ajan asutuksen kayttéasteen lisidminen tai muuttaminen ymparivuo-
tiseen kayttoon. Myos kuormitusta potentiaalisesti lisddvan vesivarustelun (kuten vesikdaymala) kayttoa voidaan perus-
tellusti rajoittaa. Rakentamista koskevissa maarayksissa suositellaan lisdaksi huomioitavan alueen mahdolliset paineelli-
sen pohjaveden alueet seka luokitellut pohjavesialueet. Myds muita vesiensuojelullisia maarayksia suositellaan annet-
tavaksi naille alueille, kuten esim. ruoppaamistausta koskevat maardykset, talousvesi- ja jatevesihuoltomaaraykset
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sekd yhdyskuntatekniseen huoltoon liittyvat pohjavesialueiden erityismaaraykset. Katsomme, ettd maarayksissa on
syyta erityisesti kiinnittdd huomiota kdaymalajateveden kasittelyyn seka jatevesijarjestelmien sijoittamiseen liittyviin
tekijoihin.
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1 Alueen kokonaiskuormituksen lahtotilanne

1.1 Kokonaiskuormitus arviointi

Inkoon sisdsaariston kaava-alueen kokonaiskuormitusta arvioitiin ylapuolisilta valuma-alueelta peraisin
olevan kuormituksen ja Siuntion-Inkoon rannikkoalueella 91.710 syntyvan kuormituksen perusteella.
Ylapuolisista valuma-alueista huomioitiin ainoastaan kaava-alueen sisdpuolelle vetensa purkavat
Brustrasketin valuma-alue 81.070, Marsjonin valuma-alue 81.068 ja Inga an valuma-alue 81.066 ja Ingarskila
an valuma-alue 81.064.
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Kuva 1. SYKE-WSFS aluejako 91.710 Siuntion-Inkoon rannikkoalue ja sisdsaariston kaavarajaus. Ylapuolisten valuma-
alueiden purkupisteet merkittyna karttaan.

1.1.1 Kokonaisfosforikuormitus

Inkoon sisasaariston fosforin kokonaiskuormitus oli n. 17 170-17 690 kg/v. V1 mallin perusteella
kokonaisfosforikuormitus oli yhteensa 17 691 kg/v ja V2-ICECREAM mallin perusteella 17 174 kg/v. Haja-
asutuksen kuormitus oli V1 mallilla arvioituna 1 517 kg/v ja V2-ICECREAM mallilla 1 489 kg/v.
Kokonaisfosforikuormitus ja haja-asutuksen kuormitus olivat suurimpia Ingarskila an valuma-alueella ja
vahaisimpia Marsjonin valuma-alueella (Taulukko 1). Kuvassa 2 on esitetty Inkoon sisdsaariston alueen
kokonaiskuormitus V1 ja V2-ICECREAM mallilla arvioituna kg/v seka kuormituksen jakaantuminen.

Taulukko 1. Kokonaisfosforikuormituksen ja haja-asutuksen kuormituksen (kg/v) jakaantuminen tarkastelualueella.
Mallin tiedot 8.6.2016.



Alue V1-Pkg/v V2-ICECREAM P kg/v
Haja- Kuorma | Haja- Kuorma
asutus summa | asutus summa
91.710 365,55 2419,58 | 362,23 2016,75
81.070 57,37 761,98 56,86 765,97
81.068 22,1 339,82 | 22,94 35598
81.066 214,21  3141,36 | 209,81 3101,59
81.064 857,79 11028,15| 837,07 10934,12
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Kuva 2. Kokonaisfosforikuormitus (kg/v) ja sen jakaantuminen ymparistéhallinnon WSFS-VEMALA- V1 ja V2-ICECREAM
mallilla arvioituna. Mallin tiedot 8.6.2016.

Kokonaisfosforikuormituksesta V1 ja V2-ICECREAM mallilla arvioituna peltoviljelyn osuus oli keskimaarin 74
%, metsatalouden osuus 1,5 %, luonnon huuhtouman osuus 12 % (pelloilta ja metsista yhteensa),
pistekuormituksen osuus 3,5 % ja haja-asutuksen osuus 9 %. Laskeuman ja hulevesien osuus oli alle 1 %.
Kuvassa 3 on esitetty kokonaisfosforikuormituksen jakautuminen prosentteina V1 ja V2-ICECREAM mallin
perusteella.



Hulevesi__ Kokonaisfosforikuormitus V2 malli

Kokonaisfosforikuormitus V1 malli  taskeuma o

| . Pistekuormitus - — 0% ~__ Pistekuormitus
Hulevesi = — Haja-asutus 296

o 9%

Haja-asutus

9% Luonnonhuuhto
uma metsista \
Luonnonhuuhto 9%
uma metsista Metsétalous
9% 2% \
5 o A——
Metsatalous - 7 Luonnonhuuhto
1% / uma pelloilta
Luonnonhuuhto 3%

uma pelloilta

3% __peltoviljely

___peltoviljely
3%

75%

Kuva 3. Kokonaisfosforikuormituksen jakaantuminen prosenttiosuuksina ymparistéhallinnon WSFS-
VEMALA- V1 ja V2-ICECREAM mallilla arvioituna. Mallin tiedot 8.6.2016

1.1.2 Kokonaistyppikuormitus

Inkoon sisdsaariston typen kokonaiskuormitus oli n. 260-270 t/v. V1 mallin perusteella
kokonaistyppikuormitus oli yhteensa 274,38 t/v ja V2-N mallin perusteella 257,54 t/v. Haja-asutuksen
kuormitus oli V1 mallilla arvioituna 10,95 t/v ja V2-ICECREAM mallilla 12,89 t/v. Kokonaistyppikuormitus ja
haja-asutuksen kuormitus olivat suurimpia Ingarskiladan valuma-alueella ja vdhaisimpia Marsjonin valuma-
alueella. Kuvassa 4 on esitetty Inkoon sisdsaariston alueen kokonaiskuormitus V1 ja V2-ICECREAM mallilla
arvioituna t/v sekd kuormituksen jakaantuminen.

Taulukko 2. kokonaistyppikuormituksen ja haja-asutuksen kuormituksen (t/v) jakaantuminen tarkastelualueella. Mallin
tiedot 8.6.2016.

V1-Nt/v V2-N t/v
Alue Haja- Kuorma | Haja- Kuorma
asutus summa | asutus summa
91.710 2,07 55,13 2,07 53,54
81.070 1,07 32,52 1,85 35,94
81.068 0,47 12,72 0,4 10,32
81.066 2,82 42,89 3,61 40,22
81.064 4,52 131,12 4,96 117,52
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Kuva 4. Kokonaistyppikuormitus (t/v) ja sen jakaantuminen ymparistohallinnon WSFS-VEMALA- V1 ja V2-N mallilla

arvioituna. Mallin tiedot 8.6.2016.

Kokonaistyppikuormituksesta V1 ja V2-ICECREAM mallilla arvioituna peltoviljelyn osuus oli keskimaarin 36,5
%, metsatalouden osuus 6 %, luonnon huuhtouman osuus 36 % (pelloilta ja metsistd yhteensa),
pistekuormituksen osuus 15 %, haja-asutuksen osuus 4,5 %, laskeuman osuus 1 % ja hulevesien osuus 1 %.
Kuvassa 5 on esitetty kokonaistyppikuormituksen jakautuminen V1 ja V2-N mallin perusteella.
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Kuva 5. Kokonaistyppikuormituksen jakaantuminen prosenttiosuuksina ymparistéhallinnon WSFS-VEMALA- V1 ja V2-N

mallilla arvioituna. Mallin tiedot 8.6.2016.

1.2 Kuormitusarvion tarkkuus

Kuormitusarvioinnissa on tarkasteltu Inkoo-Siuntionjoen merialueella syntynytta kuormitusta
kokonaisuutena, koska mallin pohjana on 3. jakovaiheen vesistoalueen tarkkuustaso. Tama antaa karkean
kuvan Inkoon sisdsaariston kaava-alueen kuormitustasosta. Lisaksi mallin |aht6tiedoissa on epavarmuuksia
koska osasta alueista on vahan joki- ja jarvihavaintoja. Tarkastelualueen peltokuormituksesta on jonkin



verran oikeita havaintoja joihin mallit perustuvat. Haja-asutuksen kuormitus perustuu kuormituslukuihin 0,4
kg P/asukas/vuosi, 2,69 kg N/asukas/vuosi, 0,145 kg P/loma-asunto/vuosi ja 0,49 kg N/loma-asunto/vuosi.
Haja-asutusalueen asukkaiden maara on paivitetty vuonna 2013. Karkeasti arvioiden kuormitusarvion
epavarmuustaso tarkastelualueella on noin 20 % (suull. kom. Markus Huttunen 2016).
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