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ESIPUHE 
 

Tässä Motivan mallin mukaisessa uusiutuvan energian kuntakatselmusraportissa esitetään Inkoon 

kunnan nykyinen sähkön- ja lämmön tuotannon ja käytön sekä liikenteen energiatase, alueelliset 

uusiutuvan energian resurssit ja potentiaalit sekä mahdollisuudet lisätä uusiutuvien energianlähtei-

den käyttöä energiantuotannossa. Selvitystyön tuloksena esitetään toimenpide-ehdotukset, joilla 

voidaan kannattavasti lisätä uusiutuvan energian käyttöä kunnan alueella. Toimenpiteille on las-

kettu investointikustannukset, takaisinmaksuajat sekä niihin liittyvät hiilidioksidipäästöjen muutos.  

 

Uusiutuvan energian kuntakatselmuksen ovat rahoittaneet Työ- ja elinkeinoministeriö/Business Fin-

land (50 %) ja Inkoon kunta (50 %). Työ aloitettiin kesäkuussa 2020 ja se valmistui lokakuussa 

2020. Tarkastelussa käytetty tarkasteltu referenssivuosi oli pääasiassa 2019 (osin 2018).  

 

Kuntakatselmuksen on toteuttanut Ramboll Finland Oy. Katselmoijina toimivat Ramboll Finland 

Oy:stä FM Anna-Maria Rauhala (pääkatselmoija) ja DI Markku Ahonen.  

 

Työtä ovat tilaajan puolelta ohjanneet Elina Röman ja Ilkka Rissanen Inkoon kunnalta.  
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TERMIT JA LYHENTEET 

 

Aluelämpö Rajoitetun alueen keskitetty lämmitys ilman sähkön ja lämmön 

yhteistuotantoa. 

CHP-laitos              Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sekä sähköä ja lämpöä; yh-

distetty sähkön- ja lämmöntuotanto. Lämmitysvesi toimitetaan 

jakeluverkon välityksellä kuluttajalle kiinteistön lämmittämi-

seen. 

Energialähde Aine tai ilmiö, josta voidaan saada energiaa joko suoraan, 

muuntamalla tai  

siirtämällä. 

Energiatase Erittely tiettyyn järjestelmään tulevista ja sieltä lähtevistä ener-

giavirroista. 

Kaukolämpö Kaukolämmityksellä tarkoitetaan keskitettyä lämmöntuotantoa 

ja -jakelua. 

Lämpökeskus Energiantuotantolaitos, joka tuottaa yksinomaan lämpöener-

giaa. 

Lämpöyrittäjä Lämpöyrittäjä vastaa polttoaineen hankinnasta sekä lämpökes-

kuksen toiminnasta halutussa laajuudessa ja saa korvauksen 

asiakkaalle myydyn energiamäärän mukaan. 

Metsätähde Hakkuiden yhteydessä syntyvä puubiomassa 

TEM   Työ- ja elinkeinoministeriö   

Primäärienergianlähde Työssä termillä viitataan polttoaineisiin, kuten kivihiili, puu, 

maakaasu, öljy jne. 

Uusiutuva energialähde   

 

Uusiutuvilla energialähteillä tarkoitetaan tässä työssä puu-, pel-

tobiomassa- ja jäteperäisiä polttoaineita, aurinkoenergiaa, tuuli- 

ja vesivoimalla tuotettua sähköä sekä lämpöpumpuilla tuotettua 

lämpöä.  

Uusiutumaton energia-

lähde   

 

Uusiutumattomilla energialähteillä tarkoitetaan tässä työssä fos-

siilisia polttoaineita (öljy, hiili, maakaasu) sekä turvetta (hitaasti 

uusiutuva polttoaine).  

Voimalaitos Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sähköenergiaa 
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1. YHTEENVETO 

1.1 Katselmuskunta 

 

Inkoo sijaitsee Uudenmaan maakunnassa ja Inkoon lähimmät naapurikunnat ovat lännessä Raa-

sepori, pohjoisessa Lohja ja idässä Siuntio ja Kirkkonummi  (Inkoon kunta, 2018). Kunnan maa-

pinta-ala on 349,9 km2, meripinta-ala on 596 km2 ja sisävesistö 8,1 km2, yhteensä 954,02 km2 

(Maanmittauslaitos, 2020).  Taajama-aste vuonna 2018 oli 41,5 % (Tilastokeskus, 2020).  

 

Vuonna 2019 Inkoossa asui 5 386 asukasta, asukasluku pieneni 0,3 % edellisestä vuodesta. Ruot-

sinkielisten osuus väestöstä oli 52,2, %. Alle 15-vuotiaiden osuus väestöstä oli 16 %, 15-64 -

vuotiaiden osuus 58,5 % ja 65 vuotta täyttäneiden osuus 25,5 % vuonna 2019. Inkoossa työlli-

syysaste vuonna 2018 oli 79 % ja alueella asuvien työllisen työvoiman määrä oli 2 394. 

(Tilastokeskus, 2020) 

 

Vuonna 2019 Inkoossa oli 2 922 rakennusta ja niiden kerrosala oli 590 688 m2 ja Inkoossa oli 

lisäksi kesämökkejä 2 396 vuonna 2019. Inkoossa oli vuonna 2019 yhteensä 2 410 asuntokuntaa, 

joista rivi- ja pientaloissa asuvien asuntokuntien osuus oli 88,5 %. (Tilastokeskus, 2020) Inkoon 

kunnalla on 29 rakennusta, joiden kokonaispinta-ala on noin 23 500 m2.  

 

Inkoon kunta on liittynyt vuonna 2014 Hiilineutraalit kunnat -verkostoon eli on ns. Hinku-kunta, 

joka on sitoutunut tavoittelemaan 80 prosentin päästövähennystä vuoteen 2030 mennessä vuoden 

2007 tasosta. 
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1.2 Uusiutuvien energialähteiden käytön lisäämismahdollisuudet 

 

Taulukko 1: Energialähteiden kulutus nykytilanteessa (2018/2019) ja kulutusennuste ehdotettujen toi-
menpiteiden jälkeen.  

  

Nykytilanne 
Ehdotettujen toimenpiteiden 

jälkeen 

Tyyppi GWh/v % GWh/v % 

CO2-muu-

tos  
tonnia/v 

Öljy 57,3 50 % 33,8 30 % -6200 

Turve   0 %   0 %   

Kivihiili   0 %   0 %   

Maakaasu   0 % 20 18 % 3960 

Muut uusiutumattomat 28,2 24 % 28,2 25 %   

Uusiutumattomat yhteensä 85,5 74 % 82 73 % - 

Puupolttoaineet 29,3 25 % 29,3 26 %   

Peltobiomassat   0 %   0 %   

Biokaasu   0 %   0 %   

Jätepolttoaineet   0 %   0 %   

Tuulivoima   0 %   0 %   

Aurinkoenergia 0,6 1 % 0,8 1 %   

Vesivoima   0 %   0 %   

Muut uusiutuvat   0 %   0 %   

Uusiutuvat yhteensä 29,9 26 % 30,1 27 % - 

Kaikki yhteensä 115,4 100 % 112,1 100 % -2240 

Sähkön tuonti 66 - 67,6 - - 

Sähkön vienti 0 - 0 - - 

 

 

*) Muut uusiutumattomat: teollisuuden nestekaasun käyttö ja muu tuntematon.  

Toimenpiteissä huomioitu teollisen toimijan siirtyminen öljystä maakaasuun.  

Sähkön tuonnissa on otettu huomioon pientalojen siirtyminen öljylämmityksestä pääasiassa läm-

pöpumppujärjestelmiin.  

Taulukossa ei ole huomioitu liikenteen uusiutuvia käyttövoimia. 
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Taulukko 2: Yhteenveto ehdotetuista toimenpiteistä 

 

//                   

                    

  
EHDOTETUN TOIMENPITEEN KUVAUS TALOUDELLISET TIEDOT TOIMENPITEEN VAIKUTUKSET ERITTELY 

  

  
  

Investointi Säästö TMA 
Korvattava energian-

lähde 

Uusiutuvien ener-

gianlähteiden  

lisäys 

CO2-päästön 

vähenemä 

Raportin 

kohta 

Sovitut 

jatko- 

toimet (1 
    

no   EUR EUR/v v   GWh/vuosi t/v    T,P,H,E 

1 Ingakodin rivitalon lämmitystavan muuttaminen 18000 415 43,4 Öljy 0,02 6 5.1  H 

2 Ilmalämpöpumppu Rinkenin pukukoppirakennukseen 1200 120 10,0 Sähkö 0,00 0 5.1  H 

3 Aurinkopaneelien asentaminen Naksulan päiväkodin katolle 38000 2700 14,1 Sähkö 0,27 0 5.1  P 

4 Kunnan ostaman sähkön vaihtaminen vihreään sähköön (1300)     Sähkö   438 5.1  T 

5 Kotihoidon leasing-autojen vaihtaminen sähköautoiksi 112000 10878 10,3 Diesel   28 5.1  H 

6 Öljylämmitteiset kiinteistöt kunnan alueella uusiutuviin (ei-kunnan omistamat)       Öljy 3,50 920 5.3  P 

7 Inkoonportin asemakaava-alueelle keskitetty aurinkovoimala (240000)     Sähkö 0,18   5.3  H 

8                   

9                   

10                   

11                   

                    

  YHTEENSÄ  169200 14113 12,0   4 1392     

 

1) T=toteutettu, P=päätetty toteuttaa tai jatkaa hankkeen selvityksiä, H=harkitaan toteutusta tai jatkoselvityksiä, E=ei toteuteta 

 

Investointi yhteensä ei sisällä suluissa olevia investointiarvioita, joille ei ole laskettu kustannussäästöä ja takaisinmaksuaikaa. 

Toimenpiteiden todellisten investointikustannusten ja siten myös takaisinmaksuajan laskeminen edellyttää tarkempaa toteutussuunnittelua. Todellisiin investointikuluihin tulee sisällyttää toimenpiteen edellyttämät 

muutokset rakenteisiin sekä liittyviin järjestelmiin kuten patteri- ja sähköverkostoon, mitä tässä katselmuksessa ei ole arvioitu. Rakenteiden ja liittyvien järjestelmien kustannuksiin vaikuttaa niiden kunto ja kapasi-

teetti.    
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2. KOHTEEN PERUSTIEDOT 

 Kunnan alue ja taajamat 

Inkoo sijaitsee Uudenmaan maakunnassa ja Inkoon lähimmät naapurikunnat ovat lännessä Raa-

sepori, pohjoisessa Lohja ja idässä Siuntio ja Kirkkonummi  (Inkoon kunta, 2018). Kunnan maa-

pinta-ala on 349,9 km2, meripinta-ala on 596 km2 ja sisävesistö 8,1 km2, yhteensä 954,02 km2 

(Maanmittauslaitos, 2020).  Taajama-aste vuonna 2018 oli 41,5 % (Tilastokeskus, 2020). Inkoon 

pinta-alasta vesialueita on 63,7 %, metsiä 26,1 %, maatalousalueita 9,4 %, rakennettuja alueita 

0,5 % ja kosteikkoja ja avoimia soita 0,3 % (Suomen ympäristökeskus, 2018).  

 

 

Kuva 1: Inkoon kartta (Inkoon kunta, 2020) 

 

Inkoon visio kuntastrategiassa 2018-2022 on: ”Inkoo 2022: 6 000 yhteistä tarinaa – olemme roh-

kea aktiivisten ihmisten yhteisö, joka voi hyvin sosiaalisesti, taloudellisesti ja ekologisesti”. Kriitti-

sissä menestystekijöissä on kirjattu, että kunta vähentää hiilidioksidipäästöjä omassa toiminnas-

saan. (Inkoon kunta, 2020)  

 

Inkoon kunta on liittynyt vuonna 2014 Hiilineutraalit kunnat -verkostoon eli on ns. Hinku-kunta, 

joka on sitoutunut tavoittelemaan 80 prosentin päästövähennystä vuoteen 2030 mennessä vuoden 

2007 tasosta. Hinku-kunnat pyrkivät vähentämään ilmastopäästöjään lisäämällä uusiutuvan ener-

gian käyttöä ja parantamalla energiatehokkuutta. Kunnat kannustavat myös paikallisia yrityksiä ja 

asukkaita ilmastotekoihin. (Suomen ympäristökeskus/HINKU, 2020) Inkoon alueen kasvihuone-

kaasupäästöt ovat pienentyneet 19 % vuosien 2005-2018 välillä, mutta pysyneet suhteellisen ta-

saisina vuodesta 2014 lähtien. Inkoon kasvihuonekaasupäästöt olivat Hinku-laskentamallilla 45,7 

ktCO2e vuonna 2018. (Suomen ympäristökeskus, 2020) Suurimmat kasvihuonekaasupäästöjen läh-

teet ovat tieliikenne, maatalous, öljylämmitys, sähkön kulutus ja työkoneet (kuvat 2 ja 3).  
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Kuva 2: Inkoon kunnan alueen kasvihuonekaasupäästöt vuonna 2018 ns. Hinku-laskennan mukaisesti 
(Suomen ympäristökeskus, 2020) 

Kuvassa 2 on korostettu ne päästölähteet, joihin uusiutuvan energian kuntakatselmus pääsääntöi-

sesti keskittyy (sähkö, kaukolämpö, öljylämmitys, muut lämmitys ja teollisuuden energian käyttö).  

 

 

Kuva 3: Inkoon kunnan alueen kasvihuonekaasupäästöjen kehittyminen vuosien 2005-2018 välillä 
(Suomen ympäristökeskus, 2020) 
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 Väestö 

Vuonna 2019 Inkoossa asui 5 386 asukasta, asukasluku pieneni 0,3 % edellisestä vuodesta. Ruot-

sinkielisten osuus väestöstä oli 52,2, %. Alle 15-vuotiaiden osuus väestöstä oli 16 %, 15-64 -

vuotiaiden osuus 58,5 % ja 65 vuotta täyttäneiden osuus 25,5 % vuonna 2019. (Tilastokeskus, 

2020) 

 

 

Kuva 4: Inkoon väkiluvun kehitys vuosien 1987-2019 välillä (Tilastokeskus, 2020) 

 

Asukasluvun muutokset vaikuttavat asumisen energiankulutukseen. Muita asumisen energianku-

lutuksen kehitykseen vaikuttavia tekijöitä ovat muun muassa asumisväljyys, uusien rakennusten 

energiatehokkuuden kehitys, nykyisen rakennuskannan energiatehokkuuden parantaminen raken-

nusten peruskorjausten yhteydessä sekä sähkölaitteiden energiatehokkuuden paraneminen.  

 

Inkoon asukkaiden kasvihuonekaasupäästöt per asukas ovat pysyneet suhteellisen tasaisena vuo-

desta 2014 (kuva 5).  
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Kuva 5: Inkoon kunnan asukkaiden kasvihuonekaasupäästöjen kehitys (Suomen ympäristökeskus, 2020) 

 Elinkeinorakenne 

Inkoossa työllisyysaste vuonna 2018 oli 79 % ja alueella asuvien työllisen työvoiman määrä oli 

2 394. Asuinkunnassaan työssäkävijöiden osuus oli 34,8 % vuonna 2017. Työttömien osuus työ-

voimasta oli 5,9 % vuonna 2018 ja eläkeläisten osuus oli 28,2 %. Vuonna 2017 alueella oli 1 290 

työpaikkaa. Alkutuotannon työpaikkojen osuus oli 10,2 % vuonna 2017, jalostuksen työpaikkojen 

osuus 22,3 % ja palvelujen työpaikkojen osuus oli 63 %. Työpaikkaomavaraisuus, joka ilmaisee 

alueella työssäkäyvien ja alueella asuvan työllisen työvoiman määrän välisen suhteen, oli 53,5 

vuonna 2017.  (Tilastokeskus, 2020) Inkoon yritysmäärä on 674 (Novago Yrityskehitys Oy, 2020).  

 Kaavoitustilanne Inkoossa 

Kuntaan on laadittu kunnan maa- ja asuntopoliittinen ohjelma 2020-2025, jonka kunnanvaltuusto 

hyväksyi 24.2.2020. Ohjelma luo pitkän aikavälin suuntaviivat kunnan maapolitiikalle. Maapolitii-

kan lisäksi ohjelma antaa linjaukset myös kunnan maankäytölle seuraaville lähivuosille. Inkoon 

kunnan vuoden 2020 tärkeimmät kaavoituksen painopisteet ovat saada lainvoimaiseksi manne-

ralueen yleiskaava ja luoda yritystoiminnalle edellytyksiä kaavoittamalla lisää yritys- ja teollisuus-

tontteja Joddbölen alueelle. Lisäksi tavoitteena on tiivistää kirkonkylän aluetta asemakaavamuu-

toksilla. Inkoon kunnassa asemakaavoitettua aluetta on 1500 ha, josta Joddbölen sijoittuu noin 

1000 ha. Vuonna 2019 hyväksyttiin Inkoonrannan (24 ha) ja Kirkonkylän sataman (22 ha) asema-

kaavamuutokset sekä Inkoonportin asemakaava (5,6 ha). (Inkoon kunta, 2020) 

 

Kaavahankkeet Inkoossa vuonna 2020:  

• Manneralueiden yleiskaava  

• Joddbölen asemakaavamuutokset 

• Bergvalla 
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o Bergvallan ranta-asemakaava I 

o Bergvallan maankäyttösuunitelma 

• Inkoonportti II asemakaava 

• Keskustan asemakaavamuutokset 

• Laiduntien-Bollstantien asemakaavamuutos 

 Rakennuskanta 

Inkoon rakennuskanta 

Vuonna 2019 Inkoossa oli 2 922 rakennusta ja niiden kerrosala oli 590 688 m2. Rakennusten ja-

kautuminen on esitetty taulukossa 3. Inkoossa oli lisäksi kesämökkejä 2 396 vuonna 2019. 

(Tilastokeskus, 2020) 

 

Inkoossa oli vuonna 2019 yhteensä 2 410 asuntokuntaa, joista rivi- ja pientaloissa asuvien asun-

tokuntien osuus oli 88,5 %.  Asuntokunnan muodostavat kaikki samassa asuinhuoneistossa vaki-

naisesti asuvat henkilöt. (Tilastokeskus, 2020) 

Taulukko 3: Inkoon kunnan rakennusten käyttötarkoitukset (Tilastokeskus, 2020) 
 

Rakennuksia (lkm) Rakennuksen kerrosala (m2) 

Yhteensä 2 922 590 688 

Erilliset pientalot 2 245 310 550 

Rivi- ja ketjutalot 71 25 442 

Asuinkerrostalot 18 22 715 

Liikerakennukset 121 21 857 

Toimistorakennukset 16 11 470 

Liikenteen rakennukset 267 15 828 

Hoitoalan rakennukset 11 6 349 

Kokoontumisrakennukset 38 9 961 

Opetusrakennukset 11 13 693 

Teollisuusrakennukset 58 108 446 

Varastorakennukset 57 42 261 

Muut rakennukset 9 2 116 

 

Inkoon kunnalta saadun tiedon mukaan on rakennuskannan rakennusten lukumäärä suurempi kuin 

tilastokeskuksen tilastossa rakennuksia on. Merkittävimmät erot ovat pientalojen ja muiden raken-

nusten lukumäärissä. Pientaloiksi luokiteltuja rakennuksia on kunnalta saatujen tietojen mukaan 

noin 200 enemmän kuin on Tilastokeskuksen tilastossa. Kunnalta saatujen tietojen mukaan muiksi 

rakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia on noin 3 700, joita vastaavia rakennuksia ei ole Tilastokes-

kuksen tilastossa. Lisäksi maatalousrakennuksia on noin 300, joita ei ole taulukon 3 tilastossa.  

 

Inkoon kunnan rakennuskanta 

Inkoon kunnalla on 29 rakennusta, joiden kokonaispinta-ala on noin 23 600 m2. Inkoon kunnan 

omistamat kiinteistöt tilavuuksineen, pinta-aloineen ja rakennusvuosineen on esitetty taulukossa 

4.  
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Taulukko 4: Inkoon kunnan omistamat kiinteistöt (Rissanen, 2020) 

Kohde Tilavuus  
m³ 

Pinta-ala 
m² 

Rakennus- 
vuosi 

Barackbyggnad 180 72 2015 

Barnens hus, gamla läkargården 1 100 323 1870 

Brandstation 5 650 949 1989 

Dal daghem 2 276 697 2007 

Degerby daghem 1 045 386 1960 

Degerby daghem tillbyggnad 1 110 317 2010 

Degerby skola 4 745 1 740 1960 

Gamla Brandstation 
 

285 1950 

Gamla länsmanskansli 
 

283 
 

Gamla posten 
 

126 
 

Gamla stallet 
   

Hamnbyggnad, kontorsbyggnad 1 400 466 1940 

Hälsovårdscentral 4 100 1 354 1990 

Ingahemmet servicehus 8 183 2 700 1962 

Ingahemmets radhus 1 392 460 1968 

Knattebo daghem 1 960 536 1992 

Kommungården, Bibliotek, kontorsbyggnad 6 335 2 063 1978 

Kyrkfjärdens skola 12 071 2 293 1982 

Kyrkfjärdens skola, bostadshus 1 880 350 1950 

Merituulen koulu 9 820 2 684 1963 

Merituulen koulu, tilläggsbyggnad 3 442 689 2015 

Nya servicehuset 6300 1663 2012 

Rinkens servicebyggnad 210 72 2014 

Servicehuset 4 452 1 624 1936 

Strangården  160  

Servicehuset 500 160 1963 

Wilhelmsdal (mångaktivitets byggnad till 
uthyrning) 

778 306 1920 

Västankvarns skola gamla 1 000 368 1890 

Västankvarns skola nya 1 130 508 1954 

 

 

3. ENERGIANTUOTANNON JA -KÄYTÖN NYKYTILA  

 Lähtötiedot 

Energiantuotannon ja -käytön nykytilaa arvioitaessa on käytetty lähtötietoina kunnalta ja alueen 

yksityisiltä toimijoilta saatuja tietoja sekä tilastotietoja. Taseen tarkasteluvuosia ovat 2019 ja 2018 

riippuen siitä mikä on viimeisin vuosi, jolta tilastotietoja oli katselmuksen aikaan saatavilla. 
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 Sähkön tuotanto ja kulutus 

3.2.1 Sähkön erillistuotanto 

 

Inkoon alueella kulutettu sähkö on lähes kaikki ostoenergiaa. Inkoon alueella ei ole sähkön erillis-

tuotantoa lukuun ottamatta kiinteistökohtaista aurinko- ja tuulisähkön tuotantoa.  

 

Inkoon kunnan alueella on asennettu yhteensä 93 kpl sähköverkkoon liitettyjä aurinkovoimaloita 

ja niiden nimellisteho on yhteensä 662 kW (tilanne 07/2020). Aurinkovoimaloiden keskimääräinen 

koko on Inkoossa 7 kW (noin 20-30 paneelia). Suurin osa voimaloista on asennettu omakotitaloi-

hin, paritaloihin tai vapaa-ajan asuntoihin. Maatalouskohteisiin on asennettu 15 aurinkovoimalaa. 

Inkoon kunnan alueella on myös muutamia sähköverkkoon liitettyjä pientuulivoimaloita (mikrotuo-

tanto), mutta vähäisen määrän takia niistä ei ollut käytettävissä tarkempia tietoja henkilöasiakkai-

den tunnistettavuuden takia. (Sohlman, 2020). Aurinkovoiman ja tuulivoiman sähkön tuotannon 

arvioidaan olevan noin 600 MWh/v, josta pientuulivoimaloiden osuus on alle yhden prosentin.    

 

Inkoon kunta hankkii sähköä Vaasan Sähköltä ja ostettu sähkö on ns. yleissähköä ja yösähköä. 

Vaasan Sähkö Oy:n myymä sähkö jakaantui vuonna 2019 eri energialähteiden kesken seuraavasti: 

uusiutuvia energialähteitä 37,3 %, ydinvoimaa 34,8 % ja fossiilisia energialähteitä 27,9 %. Sähkön 

hiilidioksidin ominaispäästöt olivat 153 g/kWh. (Vaasan Sähkö Oy, 2020) 

 

Keskimääräinen sähköntuotannon CO2-päästökerroin Suomessa laskettuna kolmen vuoden liuku-

vana keskiarvona on 141 kgCO2/MWh. Päästökertoimessa on huomioitu vain kotimainen energian-

tuotanto eli ostosähkö ei ole mukana. (Motiva, 2020) 

 

3.2.2 Yhdistetty sähkön- ja lämmöntuotanto 

 

Inkoossa ei ole yhdistettyä sähkön- ja lämmöntuotantoa (CHP-laitoksia).  

 

3.2.3 Sähkönkulutus 

 

Vuonna 2018 Inkoossa kulutettiin sähköä 66 GWh, mikä oli 3 prosenttia enemmän kuin vuonna 

2017. Kulutus ei sisällä aurinkopaneeleilla tuotettua kiinteistökohtaista sähköä, joka käytetään 

tuotantopaikalla. Kuvasta 6 nähdään, että asuminen ja maatalous -sektori kulutti eniten sähköä 

vuosina 2015-2018. Vuonna 2018 asuminen ja maatalous -sektori kulutti 44 GWh (67 % kokonais-

kulutuksesta). Palvelut ja rakentaminen kuluttivat sähköä 16 GWh (24 %). Teollisuuden sähkön 

käyttö oli Inkoossa 6 GWh (9 %) vuonna 2018. Kun Suomen kunnat laitetaan sähkön käytön mu-

kaan suuruusjärjestykseen, on Inkoo sijoittunut sijalle 165 vuonna 2018. Kaikkiaan kuntia on lis-

tauksessa 311 ja Helsinki on sijalla 1 suurimpana sähkön käyttäjänä. (Energiateollisuus, 2020) 
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Kuva 6: Inkoon kunnan alueen sähkön kulutus vuosina 2015-2018 (Energiateollisuus, 2020) 

 

 

Kuva 7: Inkoon kunnan alueen sähkön kulutuksen jakautuminen vuonna 2018 (Energiateollisuus, 2020) 

 

3.2.4 Sähköntuotannon energiatase 

 

Inkoon alueen sähköverkkoon lähes kaikki sähkö tulee Inkoon ulkopuolelta (ostosähkö kuvassa 8). 

Sähköä tuotetaan aurinkopaneeleilla ja vähäisessä määrin pientuulivoimaloilla kiinteistökohtaisesti 

kokonaiskulutukseen verrattuna vähäinen määrä (0,6 GWh/v), arviolta noin 1 % ostosähköstä. 

Tuulivoiman tuotannon osuuden arvioidaan olevan alle 1 % kiinteistökohtaisesta sähköntuotan-

nosta. 
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Sähköä käytetään eniten asumiseen ja maatalouteen. Hankitusta sähköstä yli puolet (57 %) arvi-

oidaan kuluvan rakennusten sähkölämmitykseen.  

 

 

Kuva 8: Sähköntuotannon energiatase (GWh) Inkoossa vuonna 2018/2019. Rakennusten lämmitys sisäl-
tää sähkölämmityksen (arvio 23,0 GWh) ja lämpöpumppujen käyttösähkön (arvio 14,7 GWh).  

 Lämmöntuotanto 

3.3.1 Kaukolämmön tuotanto 

 

Inkoon kaukolämpöverkoston omistaa ja lämmön tuottaa Adven Oy. Kaukolämpöä Adven Oy tuot-

taa Inkoossa sijaitsevalla lämpölaitoksella, jossa poltetaan pääasiassa uusiutuvaa puuhakepoltto-

ainetta. Lämpölaitoksen kaukolämpöteho on 6 MW. Kaukolämmön tuotantoon käytettiin vuonna 

2018 lämpölaitoksella puuhaketta 9,7 GWh (98 %) ja öljyä 0,2 GWh (2 %). (Energiateollisuus, 

2020) Vuonna 2019 lämpölaitoksella puuhaketta käytettiin 9,3 GWh (97 %) ja öljyä 0,3 GWh (3 

%). (Ikonen, 2020) 

 

Adven Oy:llä oli vuonna 2018 Inkoossa 39 kaukolämpöasiakasta, joista 20 oli asuintaloasiakkaita, 

joista pientaloasiakkaita 3 kpl, ja 19 muita asiakkaita. Kaukolämmön piirissä oli vuonna 2018 

57 % 

10 % 

24 % 

9 % 

99 % 

1 % 
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asuntoja 230 kpl, joissa asui noin 800 asukasta. Kaukolämpöasiakkaiden sopimusteho oli yhteensä 

4,2 MW ja kaukolämmön käyttö 7,3 GWh/v. Inkoossa kaukolämpöä käytetään suhteellisesti vähän 

rakennusten lämmityksessä (noin 5 % rakennuskannan pinta-alasta, kuva 11). Kaukolämpöverkon 

(kuva 9) pituus Inkoossa oli 6,8 km vuonna 2018. (Energiateollisuus, 2020) 

 

Inkoon kaukolämmön laskennassa käytettävä CO2-päästökerroin on 20 kgCO2/MWh. (Motiva, 

2020) 

 

 

Kuva 9: Adven Oy:n kaukolämpöverkosto Inkoossa (Ikonen, 2020) 

 

3.3.2 Teollisuuden erillislämmöntuotanto 

 

Inkoon satama-alueella on Fortumin omistama siirrettävä lämpökeskus, jossa on kaksi kevytöljy-

kattilaa. Laitoksella lämmitetään kalliovarastoja. Lämpökeskuksen rekisteröinti-ilmoituksen mu-

kaan lämmöntuotanto on arviolta ensimmäisinä käyttövuosina noin 20 GWh/v, jonka jälkeen läm-

möntuotanto laskee tasolle 6,4 GWh/v. Lämpökeskus on otettu käyttöön vuonna 2019. 

 

3.3.3 Teollisuuden hukkalämpö 

 

Inkoossa on yksi teollisuustoimija, jonka tuotantolaitoksen prosessissa muodostuu merkittävä 

määrä lämpöä, jota ei hyödynnetä tuotantolaitoksella tai sen ulkopuolella.   

 

3.3.4 Lämpöyrittäjyyskohteet 

 

Inkoon alueella on yksi lämpöyrittäjä. Yrittäjä lämmittää Inkoossa Västankvarnin koulua ja sen 

yhteydessä olevaa viljankuivuria, kasvihuonetta sekä seitsemää maatilakohdetta. Yrittäjän arvio 

vuotuisesta hakkeenkulutuksesta on noin 4600 i-m3, mikä vastaa noin 3,7 GWh/vuodessa.  
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3.3.5 Lämmöntuotannon energiatase 

 

Inkoossa kaukolämpönä käytetty lämpö on tuotettu pääasiassa uusiutuvalla puuhakkeella. Kauko-

lämpö käytetään pääasiassa rakennusten ja käyttöveden lämmittämiseen. Satama alueella kallio-

öljyvarastojen lämmitykseen käytetään merkittävä määrä kevyttä polttoöljyä, joka on lämmöntuo-

tannon energiataseessa (kuva 10) luokiteltu teollisuuden lämpöenergian käytöksi. Lisäksi kiinteis-

tökohtaisesti lämpöä tuotetaan öljyllä, lämpöpumpuilla, puulla ja teollisuudessa myös nestekaa-

sulla. Nestekaasua käytetään yhden teollisuustoimijan tuotantolaitoksella kiinteistön ja prosessin 

lämmitykseen. Sähköä ostolämpönä käyttävät suorasähkölämmityskohteet ja lämpöpumpuilla 

lämmittäjät. Tilastollisesti tuntematon lämmöntuotanto ja -kulutus esitetään kuvassa 10 muuna 

lämmityksen kulutuksena, joka sisältää pääasiassa pientalojen arvioitua kulutusta, ja sen voidaan 

arvioida olevan suurimmalta osin sähkölämmityksen kulutusta.  

 

 

Kuva 10: Lämmöntuotannon energiatase (GWh) Inkoossa vuonna 2018/2019.  
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 Kiinteistöjen lämmitys 

Inkoon rakennusten lämmitysmuodot rakennusten lukumäärän ja kerrosalojen mukaan on esitetty 

taulukossa 5 (Tilastokeskus, 2020). Inkoon rakennuskannassa eniten, noin 79 %, on pientaloja 

sekä rivi- ja ketjutaloja. Pientalojen runsas osuus vaikuttaa rakennusten lämmitystavan jakaumaan 

(kuvat 11 -13). Pientaloissa sekä rivi- ja ketjutaloissa on eniten öljy- ja sähkölämmitteisiä raken-

nuksia, jolloin koko rakennuskannassa sähkö- sekä öljylämmitys ovat eniten käytettyjä lämmitys-

tapoja. Puulämmityksen osuus varsinkin pientaloissa on merkittävä. Kaukolämpöä käytetään suh-

teellisesti vähän.   

Taulukko 5: Rakennusten lämmitysmuodot Inkoossa 2019 
 

Rakennuksia (lkm) Rakennuksen kerrosala (m2) 

Yhteensä 2 922 590 688 

Kauko- tai aluelämpö 49 27 916 

Öljy, kaasu 522 183 745 

Sähkö 1 314 210 172 

Puu 475 50 091 

Maalämpö 158 37 731 

Muu, tuntematon 404 81 033 

 

 

 

Kuva 11: Rakennusten lämmitystapajakauma lukumäärään suhteutettuna 
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Kuva 12: Rakennusten lämmitystapajakauma kerrosalaan suhteutettuna 

 

 

Kuva 13: Inkoon kunnan alueen kiinteistöjen uusiutuvan energian osuus lämmityksessä 

Tilastokeskuksen tilastot pohjautuvat kaupunkien ilmoittamiin lämmitysmuotoihin. Mikäli lämmi-

tystapamuutoksesta ei ole kaupungille ilmoitettu tai kaupunki ei ole päivittänyt tietoja Tilastokes-

kukseen, voi lämmitysmuotojen jakaumassa olla eroja. Tilastojen päivittymisessä on myös viiveitä. 

Tilastokeskuksen tilastot ovat eri lämmitysmuotojen osalta kattavimmat, ja siksi niitä on kokonai-

suudessa hyödynnetty työn tekemisessä.  

Inkoon kunnan rakennukset 

Inkoon kunnan omistamien rakennusten pinta-ala on yhteensä noin 23 600 m2 ja tilavuus noin 

84 000 m3. Kunnan rakennuksista suurin osa on opetus- ja päiväkotirakennuksia ja niissä on myös 
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eniten pinta-alaa (46 %). Kunnan rakennusten pinta-ala koko Inkoon alueen rakennuskannasta on 

noin 4 %. Kunnan omistamien rakennuksen jakauma rakennustyypeittäin on esitetty taulukossa 

6.  

Taulukko 6: Inkoon kunnan omistamat rakennukset rakennustyypeittäin 

  Lukumäärä Pinta-ala, 
m2 

Pinta-ala osuus 

Opetusrakennukset ja päiväkodit 12 10 891 46 % 

Terveydenhuoltorakennukset 6 7 961 34 % 

Toimistorakennukset 2 2 529 11 % 

Huolto- ja muut rakennukset 9 2 253 9 % 

Yhteensä 29 23 634 100 % 

 

Kunnan omistamissa rakennuksissa pääasiallinen lämmitystapa on kaukolämpö (kuva 14 ja 15). 

Kunnan omistamissa rakennuksissa lämmitystapojen jakauma poikkeaa Inkoon koko rakennus-

kannan vastaavasta jakaumasta (kuva 12), sillä kunnan rakennuksissa kaukolämmön osuus ra-

kennusten pinta-alaa kohti on selvästi suurempi kuin koko rakennuskannassa. Öljylämmitystä on 

kolmessa rakennuksessa ja Degerbyn koulussa öljyllä täydennetään maalämpöä kylmähuippuina 

(Rissanen, 2020). Yhdessä pienessä rakennuksessa on sähkölämmitys. 

 

 

Kuva 14:  Kunnan omistamien rakennusten lämmitystavat rakennusten pinta-alan mukaan  

 

Kunnan omistamissa rakennuksissa raportoitu mitattu lämmönkulutus on vuonna 2019 ollut 

4 097 MWh vuodessa ja sähkön kulutus rakennuksissa noin 1 700 MWh. Inkoon kunnan kokonais-

sähkön kulutus oli noin 2 865 MWh. Vuonna 2019 lämmönkulutus on kunnan rakennuksissa ollut 

noin 9 % pienempi kuin vuonna 2018. Kunnan rakennusten sähkön kulutus on vuonna 2019 ollut 

noin 4 % pienempi kuin vuonna 2018. 

 

Lämmitykseen käytetyn sähkön kulutukseksi on arvioitu noin 138 MWh, josta suurin osa on maa-

lämpöjärjestelmän käyttämää sähköä. Degerbyn koulussa on kolmea rakennusta palveleva maa-

lämpöjärjestelemä, ja muutamissa kunnan rakennuksissa on ilmalämpöpumppuja, pääsääntöisesti 
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jäähdytykseen (Rissanen, 2020). Lisäksi Rinkenin luisteluradan pukukoppirakennuksessa on säh-

kölämmitys. 

 

Kaukolämmön kulutus on 69 % arvoidusta lämmityksen kokonaiskulutuksesta kunnan rakennuk-

sissa (kuva 15). Öljylämmityksen osuus on 28 % ja lämmitykseen käytetyn sähkön osuus on 3 % 

kunnan rakennusten lämmitysenergian arvioidusta kokonaiskulutuksesta.  

 

 

Kuva 15: Kunnan omistamien rakennusten lämmitystapojen energiankulutuksen arvioitu jakautuminen 

 Kunnan omistukset energian tuotannossa 

Inkoon kunnalla ei ole omistuksia energiantuotannossa.  

 

 Liikenne 

 

Valtakunnallisesti tieliikenteessä energiankulutus jakautui vuonna 2018 seuraavasti: moottoriben-

siini noin 32 %, biobensiini 2 %, dieselöljy noin 59 %, biodiesel noin 7 %. Muiden energialähteiden 

osuus on vähäinen (taulukko 6). 

Taulukko 6: Tieliikenteen energiankulutus (TJ) vuosina 2016-2018 (Tilastokeskus, 2018) 

Tielii-
kenne 

Moottori 
bensiini  

josta bio-
bensiini 

Diesel-
öljy  

josta 
biodie-
sel 

Maa 
kaasu  

Bio-
kaasu  

Sähkö 
autot  

 Yhteensä  

2016 58 140 2 779 105 190 4 541 97 77 35 163 538 

2017 56 489 3 312 106 725 12 929 104 109 79 163 506 

2018 55 808 3 453 108 486 11 775 135 195 166 164 790 

 

Vuonna 2019 Manner-Suomessa ensirekisteröidyt henkilöajoneuvot jakautuivat käyttövoimittain 

seuraavasti: bensiini 72 %, diesel 19 % ja vaihtoehtoiset käyttövoimat 9 %. Inkoossa vuonna 2019 

ensirekisteröitiin 92 henkilöajoneuvoa, joista käyttövoimanaan käyttää bensiiniä 72 kpl (78 %), 

dieseliä 9 kpl (10 %), sähköä 5 kpl (5 %), maakaasua 3 kpl (3 %) ja ladattavia hybridejä 

(sähkö/bensiini) oli 3 kpl (3 %).  (Traficom, 2020) 
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Taulukko 7: Inkoon ajoneuvokanta vuonna 2019 (Tilastokeskus, 2020) 

  Liikennekäytössä Poistettu liikenne-
käytöstä 

Kaikki rekisterissä olevat 
ajoneuvot 

Kaikki autot 3897 1028 4925 

Henkilöautot 3228 811 4039 

Pakettiautot 543 142 685 

Kuorma-autot 115 53 168 

Linja-autot 6 7 13 

Erikoisautot 5 15 20 

Moottoripyörät 247 156 403 

Mopot 181 275 456 

Moottorikelkat 57 94 151 

Traktorit 969 71 1040 

Moottorityökoneet 89 22 111 

Kolmi- tai nelipyörät  1 1 2 

Kevyet nelipyörät  5 11 16 

Nelipyörät  8 23 31 

Matkailuperävaunut 62 13 75 

Puoliperävaunut 0 1 1 

Muut perävaunut 
yhteensä 

1749 128 1877 

Yhteensä 7265 1823 9088 
 

Inkoossa tieliikenteen päästöt olivat 20 853 tCO2ekv vuonna 2018, pääosa tieliikenteen päästöistä 

muodostui tieosuuksilla (taulukko 8). Energiankulutus Inkoon tieliikenteessä oli yhteensä 325 TJ 

(90,3 GWh) vuonna 2018.  

Taulukko 8: Inkoon tieliikenteen päästöt ja energiankulutus 2018  (VTT, 2020)  
 

CO2 [t]  CO2 ekv. [t]  kulutus [t] energia [TJ] suorite 
[Mkm]   

Yhteensä (kadut)  2 051 2 081 740 32 12 

Yhteensä (tiet) 18 531 18 657 6 814 292 88 

Moottoripyörät 90 94 32 1 1 

Mopot 14 14 5 0 0 

Mopoautot 7 7 2 0 0 

Tieliikenne yhteensä 20 691 20 853 7 593 325 101 

 

Inkoon joukkoliikenne muodostuu markkinaehtoisista linja-autovuoroista sekä kunnan ja ELY-kes-

kuksen yhdessä kilpailuttamista ja valtion tukea saavista lisävuoroista. Lisäksi VR järjestää juna-

liikenteen korvaavia yhteyksiä. Junaliikenne päättyi vuonna 2016. Joukkoliikenteen suurimmat 

käyttäjäryhmät ovat kunnan ulkopuolella työssä käyvät kuntalaiset sekä 2. asteen opiskelijat. Ti-

lastokeskuksen mukaan vuonna 2018 Inkoon työssäkäyvistä pendelöi kunnan ulkopuolelle 65 %. 

Matkoista 72 % suuntautui itään Kirkkonummelle ja edelleen pääkaupunkiseudulle, 14 % Raase-

poriin ja Hankoon, 7 % Lohjalle ja 7 % muihin kuntiin. Koska Inkoon tavoitteena HINKU-kuntana 

on päästöjen vähentäminen 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessä, yksityisautoilun 
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vähentäminen on merkittävä keino päästötavoitteisiin pääsemisessä. Joukkoliikenteen käyttö vä-

hentää liikenteen energiankulutusta, haitallisia päästöjä sekä melua. (Inkoon kunta, 2020) 

 Kokonaisenergiatase 

Energiatase kuvaa alueen energiatuotannon ja -kulutuksen nykytilaa yleisellä tasolla (kuva 16). 

Taseen luvut perustuvat vuosien 2018 ja 2019 tietoihin, joilta vuosilta katselmuksen tekohetkellä 

viimeisimmät tilastot olivat saatavilla. Lämmitysenergian kulutuksen jakautumista on arvioitu eri 

rakennustyyppien tyypillisten ominaiskulutusten mukaan. Tilastollisesti tuntematon lämmöntuo-

tanto ja -kulutus esitetään kuvassa 16 muuna lämmityksen kulutuksena, jonka arvioidaan olevan 

suurimmalta osin sähkölämmityksen kulutusta. 

 

Inkoossa kulutettua energiaa tuotetaan Inkoon alueella merkittävä määrä. Eri polttoaineilla tuote-

taan noin 63 % energian kulutuksesta, kun liikenteen energian kulutusta ei oteta huomioon. Säh-

köverkosta ostetun sähkön osuus on 37 % kulutetusta energiasta, kun liikenteen energian kulu-

tusta ei oteta huomioon. Energian tuotannon polttoaineista öljyä käytetään eniten. Inkoossa lii-

kenne kuluttaa energiaa noin 33 % kokonaisenergiankulutuksesta.  

 

Kokonaisenergiataseesta nähdään se, että uusiutuvan energian käytön lisäämiseen Inkoon alueella 

on merkittävää potentiaalia öljy- ja sähkölämmitteisten kiinteistöjen lämmitysjärjestelmien muut-

tamisella uusiutuvia energianlähteitä käyttäviksi. Lämpöpumppujärjestelmien asentaminen, kau-

kolämpöön liittyminen ja aurinkovoimaloiden rakentaminen lisäisivät uusiutuvan energian käyttöä. 

Potentiaalia on myös liikenteen polttoaineiden muuttamisessa biopolttoaineiksi ja liikenteen säh-

köistämisellä.  
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Kuva 16: Kokonaisenergiatase (GWh) Inkoossa vuonna 2018/2019. Öljyn osuudesta on 0,3 GWh lämpö-
laitoksen käyttämää öljyä.   

 Merkittävimmät hankkeet energiajärjestelmään, energiatehokkuuteen ja uu-

siutuvien energialähteiden käyttöönottoon liittyen 

Inkoon alueen kaukolämpöyhtiöllä Advenilla ei ole tällä hetkellä suunnitteilla laitosinvestointeja, 

kaukolämpöverkkoon mahtuu uusia asiakkaita ilman tarvetta investoida (Ikonen, 2020).  

 

Inkoossa liitettiin vuonna 2020 merikontin kokoinen akku sähköverkkoon. Akku varastoi energiaa 

esimerkiksi laajojen verkkovikojen varalle. Kyseessä on Carunan ja Fortum yhteiskokeilu, jossa 

selvitetään sähkön varastointimenetelmiä sekä etsitään uusia tapoja parantaa sähkön laatua alu-

eellisesti sekä joustaa tarpeen mukaan. Inkoon Stubböle on alue, jossa sähkön ilmajohdoilla on 

vielä käyttöikää jäljellä, ja siellä siksi kokeillaan verkon vahvistamista toimintavarmuuden takaa-

miseksi akulla, joka sijaitsee kantatie 51:n varrella. Akuston vaikutusalue yltää noin Inkoon 

Stubbölestä Vormön saarelle asti. Sähkönsiirron runkojärjestelmän vian aikana tästä akusta riittää 

sähköä sadoille kodeille useamman tunnin ajaksi sillä välin, kun verkkoa korjataan. Akku pystyy 

varastoimaan 1 028 kWh energiaa. (Fortum, 2020) 
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Fortum kallioluolien lämmityksessä ollaan siirtymässä syyskuussa 2020 kevyestä polttoöljystä nes-

teytetyn maakaasun (LNG) käyttöön (Maso, 2020). Fortum kehittää ja kaavoittaa omistamaansa 

Joddbölen aluetta (yli 300 ha) soveltuvaksi datakeskuskäyttöön ja erilaisia vaihtoehtoja kierrättää 

datakeskuksessa syntyvä datalämpö tutkitaan. Uudessa asemakaavassa mahdollistetaan suuren 

kokoluokan aurinkovoimalan sijoittaminen Stormossenin alueella. Alustavana ajatuksena on ollut, 

että mahdollisesti alueelle sijoittuva datakeskus voisi hyödyntää paikallisesti tuotettua aurinkosäh-

köä omissa prosesseissaan. (Kaikkonen, 2020) 

 

4. UUSIUTUVAT ENERGIALÄHTEET 

 Puupolttoaineet 

4.1.1 Nykytilanne 

 

Inkoon alueella puuta käytetään lämmityspolttoaineena lähinnä pientaloissa (luku 3.4) sekä kau-

kolämmössä lämmöntuotannossa (luku 3.3.1). Rakennusten lämmityksessä puupolttoaineen ener-

giamäärän on arvioitu olevan noin 20 GWh vuodessa. Varsinkin pientaloissa puuta käytetään myös 

muiden lämmönlähteiden kuten öljy- ja sähkölämmityksen lisänä erilaisissa tulisijoissa. Lisäläm-

mönlähteenä käytetyn puun määrää ei voida arvioida käytettävissä olevien tietojen perusteella, 

mutta sen voidaan olettaa olevan merkittävä.  

 

Lämmityksessä käytettävä puu tulee todennäköisesti pääosin Inkoon alueelta, koska Inkoon alu-

eella on talousmetsää melko paljon. Inkoossa oli metsää 249,1 km2 vuonna 2018 (kunnan koko-

naispinta-ala 953,9 km2). (Suomen ympäristökeskus, 2018) 

 

Adven Oy käyttää Inkoossa metsäpolttoainetta kaukolämmöntuotantonsa pääasiallisena polttoai-

neena. Vuonna 2019 Adven käytti 9,3 GWh kokopuu- ja rankahaketta. Vuosina 2015–2018 Advenin 

Inkoon laitoksella käyttämän metsäpolttoaineen määrä on vaihdellut 9,3–12,8 GWh:n välillä. 

(Ikonen, 2020) 

 

Inkoossa toimii yksi lämpöyrittäjä, jonka arvio vuotuisesta hakkeenkulutuksesta on noin 4600 i-

m3 vastaten noin 3,7 GWh/v.  

 

4.1.2 Lisäämismahdollisuudet 

 

Metsähakkeen korjuupotentiaali kuvaa metsähakkeen raaka-aineiden teknis-taloudellista hankin-

tamahdollisuutta. Raaka-aineina tässä aineistossa on huomioitu ensiharvennusten energiapuu sekä 

uudistushakkuilta korjattavat hakkuutähteet eli latvusmassa ja kannot. Teknis-taloudellinen po-

tentiaali tarkoittaa sitä osaa ensiharvennuspuusta, latvusmassasta ja kannoista, joka on erilaisten 

rajoitteiden aiheuttamien vähennysten jälkeen korjattavissa. Tekninen potentiaali ei kuvaa metsä-

hakkeen saatavuutta, joka riippuu mm. metsänomistajan myyntihalukkuudesta ja kilpailutilan-

teesta. Energiapuun korjuupotentiaali Inkoon alueella on esitetty taulukossa 9 ja metsähakkeen 

sivuvirtojen korjuupotentiaali taulukossa 10.  
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Taulukko 9: Inkoon alueen energiapuun korjuupotentiaali, energiapotentiaali ja hyödynnettävä energia-
määrä 2025-2034 (Luonnonvarakeskus, 2020) 

 m³/v Energiapotenti-
aali, GWh/v 

Hyödynnettävä energia, 
GWh/v 

Ensiharvennusten energiapuu, 
kuitupuuta pienempi 

211 0,4 0,3 

Ensiharvennusten energiapuu 1 866 3,4 3,0 

Yhteensä 2 077 3,7 3,3 

 

Taulukossa 9 on oletettu energiapuun energiasisällöksi 1,8 MWh/m3. Taulukossa 10 on oletettu 

latvusmassan lämpöarvoksi 2 MWh/m3 ja kantojen lämpöarvoksi 2,3 MWh/m3. Hyödynnettävä 

energiamäärä on molemmissa taulukossa arvioitu 88 %:n laitoshyötysuhteella. Hyötysuhde vaih-

telee lämpö-/voimalaitoskohtaisesti. 

Taulukko 10: Inkoon alueen metsähakkeen sivuvirtojen korjuupotentiaali, energiapotentiaali ja hyödyn-
nettävä energiamäärä 2025-2034 (Luonnonvarakeskus, 2020)  

 
Suurin kestävä aines- 
ja energiapuun hak-
kuukertymä (m3/v) 

Energiapotentiaali, 
GWh/v 

Hyödynnettävä 
energia, GWh/v 

Latvusmassa, mänty 5 456 10,9 9,6 

Latvusmassa, kuusi 12 126 24,3 21,3 

Latvusmassa, lehtipuu 2 951 5,9 5,2 

Kannot, mänty 6 712 15,4 13,6 

Kannot, kuusi 14 463 33,3 29,3 

Yhteensä 41 708 89,8 79,0 

 

Suomen Metsäkeskus on arvioinut, että nykyisillä hakkuumäärillä Uudenmaan metsät ovat metsä-

talouden näkökulmasta vajaakäytössä ja Uudellamaalla myöhässä olevia taimikonhoitoja on noin 

24 000 hehtaaria ja myöhässä olevia ensiharvennuksia noin 18 000 hehtaaria. Bioenergiapotenti-

aalin saatavuuden kannalta hakkuumäärien nostamisella suurimman kestävän hakkuumäärän ta-

solle ja rästihoitotöiden ja -harvennusten tekemisellä olisi selvityksen mukaan positiivinen vaiku-

tus. (Metsäkeskus, 2017)  

 

Karkeasti arvioiden Inkoon alueelta voisi olla hyödynnettävissä noin 79 GWh, josta tällä hetkellä 

hyödynnetään noin 29,3 GWh (kaukolämmön tuottamisessa, lämpöyrittäjän toiminnassa sekä ra-

kennusten erillislämmityksessä).  

 Peltobiomassat 

Peltobiomassoista voidaan tuottaa energiaa ja tyypillisiä energiakasveja ovat mm. ruokohelpi, 

hamppu, öljykasvit ja paju. Peltobiomassoja voidaan käyttää joko sellaisenaan tai jalostaa kiinteitä 

tai nestemäisiä biopolttoaineita.  

 

Suomessa voitaisiin tuottaa peltobioenergiaa 12-22 TWh, joka vastaa 3-5 % Suomen energianku-

lutuksesta vuonna 2008. Suurin osa peltobioenergiasta olisi olkea (8 TWh) ja energiakäyttöön vil-

jeltyä biomassaa kuten ruokohelpeä (12 TWh). Potentiaalista on nyt käytössä 0,5 TWh.  (Mikkola, 

2012) Suhteessa potentiaaliin Suomessa käytetään vain vähän peltobioenergiaa ja tilanteen voi-

daan olettaa olevan sama Inkoossa.  
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4.2.1 Nykytilanne 

 

Inkoon alueella oli maatalousalueita 89,4 km2 vuonna 2018 (Suomen ympäristökeskus, 2018).  

 

Peltokasvien sivuvirrat paikkatietoaineisto kuvaa nykyiseen viljelyyn perustuvaa viljelykasvien kor-

jattavissa olevaa maksimaalista sivuvirtapotentiaalia. Sivuvirrat on laskettu kunkin kasvin satota-

son, viljelypinta-alan, kuiva-ainepitoisuuden ja satoindeksin avulla. Satoindeksi kuvaa sitä osaa 

kasvista, joka hyödynnetään pääsatona. Muu osa kasvista on sivuvirtaa. Käytännössä maksimisi-

vuvirta ei välttämättä ole kaikki hyödynnettävissä, koska korjuulle on teknisiä ja taloudellisia ra-

joitteita ja osa sivuvirrasta pitää jättää pellolle kasvukuntoa ylläpitämään. Potentiaali on siis to-

dennäköisesti pienempi kuin taulukossa 11 esitetty.  

 

Olkia ja viljan jyviä voidaan polttaa kiinteinä polttoaineina esimerkiksi maaseudun lämpökeskuk-

sissa ja pientaloissa niiden polttamiseen soveltuvissa kattiloissa (Motiva, 2020). Taulukossa 11 on 

oletettu poltettavan oljen kosteudeksi 20 % ja energiasisällöksi tässä kosteudessa 13,5 MJ/kg. 

Hyödynnettävän energiamäärän laskennassa on käytetty hyötysuhdetta 90 %. Uusiutuvan ener-

gian potentiaaleissa oljen energiantuotanto on esitetty peltobiomassoissa polttamalla, vaikka sen 

biokaasupotentiaali on esitetty myös taulukossa 14. 

Taulukko 11: Oljen määrä (laskennallisesti 20 %:n kosteudessa) vuonna 2018 (Luonnonvarakeskus, 
2020) sekä oljesta polttamalla saadun lämpöenergian määrä. 

Biomassan tyyppi t/v (20 % 
kosteus) 

Energiasisältö  
(20 %:n kosteus), 
MJ/kg 

MWh Hyödynnettävä 
energiamäärä, 
GWh/v 

Olki 12 691 13,5 47,6 42,8 

 

Peltobiomassojen muut sivuvirrat on esitetty kappaleessa 4.9.2 biokaasun lisäämismahdollisuudet.  

 

4.2.2 Lisäämismahdollisuudet 

 

Olkea ei tällä hetkellä hyödynnetä polttamalla, jonka lisäysmahdollisuus voisi olla noin 43 GWh/v 

esim. lämpöyrittäjän tai maatalousyrittäjän toiminnassa. Teknis-taloudellisten hyödyntämiskohtei-

den löytäminen voi kuitenkin olla haastavaa.  

 

 Biokaasu 

 

4.3.1 Nykytilanne 

 

Inkoon alueelta kerätystä biojätteestä tuotetaan mädättämällä biokaasua sekä jäännöksestä pel-

toravinnetta Gasum Oy:n toimesta. Jätteen määrä ja sen energiapotentiaali biokaasuntuotannossa 

on esitetty taulukossa 12. Jätteen määrä on suuntaa antava, koska se on arvioitu samaan urakkaan 

kerättävien kuntien kokonaismäärästä. Luku sisältää sekä yksityisen että yritysten biojätteen. 

(Rosk'n Roll, 2020)  

 

Laskennassa on käytetty oletuksena biojätteen metaanintuotantopotentiaalia 116 m3/t ja metaanin 

lämpöarvoa 10 kWh/m3. 

Taulukko 12: Inkoossa syntyvän biojätteen vuotuinen määrä ja energiapotentiaali. 

Jätejae t/v GWh/v 

Biojäte 70 0,1 

 

Inkoon kirkonkylän jätevesien puhdistamisesta huolehtii kunnallinen vesihuoltolaitos Inkoon Vesi. 

Kirkonkylän viemäriverkoston jätevedet käsitellään Joddbölen jätevedenpuhdistamossa, joka 
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sijaitsee noin 4 km Inkoon kirkonkylältä lounaaseen Fagervikenin pohjoispuolella. Puhdistukseen 

käytetään biologis-kemiallistamenetelmää. Puhdistetut jätevedet johdetaan mereen Fagervikeniin. 

 

Inkoon Vesi toimittaa jätevedenpuhdistamolta erotellun jätevesilietteen Gasumille biokaasuntuo-

tantoon. Vuonna 2019 Gasumille toimitettu määrä oli 842 m3. Inkoon Veden ilmoituksen perus-

teella jätevesilietteestä noin 14 % on kiintoainetta. Jätevesilietteen energiapotentiaali (oletus me-

taanintuotantopotentiaali 190 m3 CH4/m3 kuiva-ainetta) sekä siitä hyödynnettävissä oleva energia 

(oletus 90 %:n hyötysuhde) on esitetty taulukossa 13. 

Taulukko 13: Inkoossa syntyvän jätevesilietteen määrä, energiapotentiaali ja hyödynnettävän energian 
määrä. 

Jätejae m3/v Energiapotentiaali, 
GWh/v 

Hyödynnettävän 
energian määrä, 
GWh/v 

Jätevesiliete 842 0,22 0,20 

 

4.3.2 Lisäämismahdollisuudet 

 

Taulukon 14 laskelmassa on oletettu toisen sarakkeen mukaiset metaanintuottopotentiaalit suh-

teessa orgaaniseen aineeseen (CH4 m3/tVS).  

Taulukko 14: Peltobiomassojen sivuvirtojen määrä vuonna 2018 (Luonnonvarakeskus, 2020) sekä sivu-
virroista valmistetun biokaasun energiapotentiaali. 

Biomassan tyyppi (sivu-
virta) 

t (k-a)/v Metaanin-
tuottopoten-
tiaali, CH4 
(m3/tVS) 

Metaani 
(m3) 

Energiapo-
tentiaali 
GWh/v 

Hyödynnet-
tävä energia, 
GWh/v 

 Olki 10 576 230 2 432 480 24,3 21,9 

 Valkuaiskasvien varret 132 300 39 600 0,4 0,4 

 Perunan varret 14 300 4 200 0,0 0,0 

 Sokerijuurikkaan naatti 44 300 13 200 0,1 0,1 

 Viherlannoitusnurmien 
mahdollinen alkusato 

49 300 14 700 0,1 0,1 

 Nurmen siemenen olki 40 230 9 200 0,1 0,1 

 Kesantonurmi 1 656 300 496 800 5,0 4,5 

 Suojavyöhykenurmi 139 300 41 700 0,4 0,4 

 Öljykasvien korsi 1 221 250 305 250 3,1 2,7 

Yhteensä 13 871 
 

3 357 130 33,6 30,2 

 

Biokaasu voisi korvata fossiilisia polttoaineita esimerkiksi teollisuuden lämmöntuotannossa. Inkoon 

alueella biokaasun käyttöä voitaisiin harkita Fortumin kalliovarastojen lämmityksessä, jossa on 

juuri siirrytty kevyen polttoöljyn käytöstä nesteytetyn maakaasun käyttöön, sekä lämmöntuotan-

nossaan nestekaasua käyttävän teollisuustoimijan tuotantolaitoksella.  

 

Nesteytetty maakaasu eli LNG on lähes puhdasta metaania kuten normaalin maakaasukin. LNG 

höyrystetään kaasuksi ennen kattilaan syöttämistä ja poltetaan kaasuna. Jalostettu biokaasu on 

myös pääasiallisesti metaania ja sillä voidaan korvata maakaasua tai polttimeen syötettyä LNG-

kaasua. Biomassan mädätyksen jälkeen metaanin osuus biokaasussa on maakaasua alempi, mutta 

suoraan kattilassa poltettaessa biokaasua voidaan yleensä käyttää.  

 

Nestekaasu on propaanin ja butaanin seosta, joten se eroaa koostumukseltaan maakaasusta eli 

metaanista. Nestekaasu poltetaan kaasuna, mutta varastoidaan ja kuljetetaan nesteenä. 
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Nestekaasua ja metaania (maakaasua) poltetaan yleensä samankaltaisissa kattiloissa, mutta polt-

timien säädöt eroavat toisistaan kaasun erilaisen koostumuksen vuoksi. Nestekaasun korvaaminen 

kokonaan biometaanilla onnistuu yleensä kattilalaitoksen polttimiin tehtävillä muutoksilla. Markki-

noilla on saatavilla myös biopropaania, jolla voidaan korvata suoraan fossiilista nestekaasua. Bio-

propaani tuodaan käyttökohteeseen nesteenä ja myös varastoidaan nesteenä käyttökohteessa. 

 Jätepolttoaineet  

4.4.1 Nykytilanne 

 

Inkoon jätehuollosta vastaa Rosk’n Roll-yhtiö, joka on saanut tehtäväkseen hoitaa muun muassa 

pääosan kuntien jätehuoltoon liittyvistä velvoitteista säännösten ja määräysten mukaisesti. Omis-

tajakunnat ovat Lohja, Raasepori, Vihti, Hanko, Karkkila, Inkoo, Siuntio, Porvoo, Sipoo, Loviisa, 

Pornainen ja Askola. Toimialueen asukasmäärä on noin 230 000. Yhtiöllä on toimistot ja jätekes-

kukset Lohjalla sekä Porvoossa. (Rosk'n Roll, 2020) Sekajäte toimitetaan Vantaan Energian jäte-

voimalaan, jossa siitä tuotetaan kaukolämpöä ja sähköä. Voimala polttaa vuodessa 374 000 tonnia 

roskaa, jota toimittavat HSY pääkaupunkiseudulla ja Rosk’n Roll Oy Uudellamaalla. Voimala tuottaa 

noin 30 % Vantaan vuotuisesta sähköntarpeesta ja noin puolet koko Vantaan tarvitsemasta kau-

kolämmöstä. Jätteet poltetaan arinapolttotekniikalla. Jätevoimalalle suunnitellaan laajennusta, sillä 

yrityssektorijätteisiin keskittyvälle jätevoimalalle on alueella selkeä tarve. Pääkaupunkiseudulla 

syntyvää kaupan- ja teollisuuden jätettä viedään Viroon ja Ruotsiin. Käytännössä laajennus tar-

koittaisi kolmannen polttolinjan rakentamista nykyisen voimalan tontille. Sen myötä koko jätevoi-

malan kaukolämpöteho kasvaisi noin 50 % - uuden voimalan kapasiteetti olisi noin 180 000 tonnia 

poltettavaa jätettä vuodessa. Tavoiteaikataulu hankkeelle on käyttöönotto vuonna 2022. (Vantaan 

Energia, 2020) 

 

Taulukossa 15 on esitetty Inkoossa vuodessa syntyvän sekajätteen määrä ja sen energiasisältö 

(hyödynnetään kunnan ulkopuolella) (Rosk'n Roll, 2020). Jätteen määrä on suuntaa antava, koska 

se on arvioitu samaan urakkaan kerättävien Inkoon ja Siuntion yhteisestä jätemäärästä. Luku si-

sältää sekä yksityisen että yritysten sekajätteen. Energiasisällön laskennassa on käytetty oletuk-

sena sekajätteen lämpöarvoa 11 GJ/t. Hyödynnettävä energiamäärä on laskettu hyötysuhteella 

90 %. 

Taulukko 15: Inkoossa syntyvän sekajätteen vuotuinen määrä, energiapotentiaali ja hyödynnettävä ener-
giamäärä. 

Jätejae t/v Energiapotentiaali, 
GWh/v 

Hyödynnettävä 
energiamäärä, 
GWh/v 

Sekajäte 1 202 3,7 3,3 

 

Lisäksi Inkoon jäteasemalla vastaanotettu puujäte ja risut toimitetaan energiahyötykäyttöön ete-

läsuomalaisille lämpölaitoksille. 

 

4.4.2 Lisäämismahdollisuudet 

 

Polttokelpoinen sekajäte menee kokonaan poltettavaksi Vantaan Energian jätevoimalalle nyt ja 

tulevaisuudessa, joten sekajätteen polttamisella ei ole vaikutusta Inkoon kunnan uusiutuvan ener-

gian käyttöön.   
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 Tuulivoima 

4.5.1 Nykytilanne 

 

Inkoossa ei ole tällä hetkellä teollisen mittakaavan tuulivoimatuotantoa. Suomen Tuulivoimayhdis-

tyksen karttapalvelun mukaan kunnan alueella ei myöskään ole käynnissä teollisen tuulivoiman 

valmistelu- tai rakentamishankkeita. Inkoossa on ollut Saba Wind Ab:n 2 MW:n tuulivoimala (Barö 

3), joka on rakennettu vuonna 2004, mutta määritelty purettavaksi vuonna 2018. (Suomen 

Tuulivoimayhdistys, 2020) 

 

Inkoossa on muutamia pientuulivoimaloita, mutta niistä ei ole tarkempaa tietoa, koska määrä on 

vähäinen ja näin ollen omistajat tunnistettavissa (Sohlman, 2019). Pientuulivoimala on voimala, 

jonka potkurin pyyhkäisypinta-ala on alle 200 neliömetriä ja nimellisteho on alle 50 kW. Verkkoon 

liitettyjen tai lämmityskäytössä olevien voimaloiden teho on tyypillisesti yli 2 kW, jolloin lapojen 

halkaisija on neljästä metristä ylöspäin. Pientuulivoimaloiden mastonkorkeudet ovat tyypillisesti 5–

30 metriä. Tyypilliset kesämökille asennettavat pientuulivoimalat ovat muutaman sadan watin 

tehoisia, jolloin niiden lapojen halkaisija on noin kahden metrin luokkaa. (Motiva, 2020) 

 

Tuulivoimalan nimellistehon yksikkö kilowatti (kW) ei yksin kerro sitä, kuinka paljon voimala 

tuottaa energiaa eli kilowattitunteja (kWh). Tuotto riippuu paikallisista tuuliolosuhteista, voimalan 

ominaisuuksista ja maston korkeudesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys, 2020). Olettaen, että 

pientuulivoimaloita on Inkoossa noin tai alle 5 kpl ja niiden nimellisteho on noin tai alle 5 kW, 

vuosittainen energiantuotanto voi olla suuruusluokaltaan noin 21,9 MWh/v (0,02 GWh/v).  

 

4.5.2 Lisäämismahdollisuudet 

 

Uudenmaan neljännessä vaihemaakuntakaavassa, joka sai korkeimman hallinto-oikeuden päätök-

sellä lainvoiman vuonna 2020, täydennetään ja tarkistetaan voimassa olevia maakuntakaavoja 

mm. tuulivoiman osalta. Inkoon kunnan alueelle ei ole maakuntakaavassa osoitettu tuulivoimalle 

soveltuvaa aluetta. (Uudenmaan liitto, 2020) 

 

 

Kuva 17: 3 MW voimalan tuotto (MWh) vuositasolla 100 m korkeudella (lähde: Tuuliatlas) 
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Inkoon alue on kuitenkin Tuuliatlaksen mukaan tuulivoimalle suotuisaa aluetta (kuva 17), joten 

tilanteen kehittymistä kannattaa seurata. Tuulivoimayhdistyksen selvityksen mukaan Suomeen 

vuoden 2018 loppuun mennessä rakennettu tuulivoima tuo kunnille koko 20 vuoden elinkaarensa 

aikana yhteensä yli 400 miljoonan euron kiinteistöverotulot. Yksittäisen kunnan saamat verotulot 

riippuvat muun muassa kunnan määrittämästä veroprosentista. (Tuulivoimayhdistys, 2020) Uu-

denmaan maakuntakaavan taustaselvityksissä Inkoo-Raaseporin merialue on yksi kuudesta alu-

eesta, jotka voisivat soveltua tuulivoimarakentamiseen. Selvityksessä on suositeltua, että alueelle 

tulisi maksimissaan 84 kpl 3 MW turbiineita, joiden teho olisi yhteensä 252 MW ja tuulivoimapuiston 

pinta-ala noin 8 301 ha. Kuitenkin kohdealueen ja sen lähiympäristön luontoarvot rajoittavat alu-

een käyttöä tuulivoimarakentamiseen: kohdealueen kautta kulkeva lintujen päämuuttoreitti saat-

tavat vaikuttaa tuulivoimaloiden määrään ja sijoitteluun, mikäli alueella tuulivoimahanketta edis-

tettäisiin. (Uudenmaan liitto, 2014) 

 

Pientuulivoimaa voidaan tuottaa kiinteistökohtaisesti kuten aurinkosähköä. Pientuulivoiman poten-

tiaalin arvioimista vaikeuttaa kattavan tuulidatan puuttuminen 10-20 metrin korkeudelta, jolle voi-

malat asennetaan. Tuuliatlas mallintaa Suomen tuuliolosuhteita matalimmillaan 50 metrin korkeu-

della. Valtioneuvostolle tehdyssä selvityksessä hajautetun uusiutuvan energiantuotannon potenti-

aalista Suomessa on arvioitu, että pientuulivoima alkaa muuttua taloudellisesti kannattavaksi kes-

kituulen ylittäessä 6 m/s arvon. Selvityksen johtopäätöksenä on, että pientuulivoimalla ei ole laa-

jamittaista potentiaalia hajautetussa sähköntuotannossa, mutta sillä voi olla teknistaloudellisesti 

kannattavia yksittäistapauksia esimerkiksi sähkönverkon ulkopuolella ja esimerkiksi saaristossa. 

(Pöyry Management Consulting Oy, 2017) Olennaista on, että pientuulivoimala pääsee kiinni mah-

dollisimman voimakkaisiin tuuliin. Helpoiten tämä saavutetaan korkealla mastolla. Kaikki esteet, 

kuten puut ja rakennukset, synnyttävät pyörteitä, jotka heikentävät tuulen voimaa, eli voimala 

pitäisi sijoittaa riittävän avoimelle paikalle tai sitten näiden esteien yläpuolelle. (Suomen 

Tuulivoimayhdistys, 2020).  

 

Inkoon rannikolta, mutta myös maa-alueilta, voisi löytyä potentiaalisia kiinteistöjä pientuulivoiman 

hyödyntämiseen. Nykyinen määrä voisi hyvin 10-kertaistua potentiaalin ollen tällöin noin 220 MWh 

(0,2 GWh/v).  

 Aurinkoenergia 

4.6.1 Nykytilanne 

Aurinkosähkö 

Aurinkosähkön tuotantokapasiteetti jatkoi kasvuaan vuonna 2019 koko Suomessa ja vuoden 2019 

lopussa sähköverkkoon liitettyä aurinkosähkön tuotantokapasiteettia oli noin 198 MW. Vuodessa 

sähköverkkoon liitetyn aurinkosähkötuotannon kapasiteetti lisääntyi 77 MW (64 %). Aurinkosäh-

kön osuus sähkön pientuotannosta on noin 71 prosenttia. (Energiavirasto, 2020) 

 

Inkoon kunnan alueella on asennettu yhteensä 93 kpl aurinkovoimaloita ja niiden nimellisteho on 

yhteensä 662 kW (tilanne 07/2020). Aurinkovoimaloiden keskimääräinen koko on Inkoossa 7 kW 

(noin 20-30 paneelia). 15 aurinkovoimalaa on maatalouden puolella. (Sohlman, 2020) 

 

Inkoon kunnan kiinteistöissä on 8 kpl aurinkosähköjärjestelmiä (taulukko 16) (Rissanen, 2020). 
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Taulukko 16: Inkoon kunnan aurinkovoimalat 

Kohde Paneeliteho (kWp) 

Dalin päiväkoti 3,2 

Degerbyn koulu 25,3 

Inkoon kunnantalo 20,5 

Inkoon vedenottamo 7,6 

Inkoon terveyskeskus 40,4 

Jätevedenpuhdistamo 14,6 

Lönneberga palvelutalo 36,5 

Merituulen koulu 22,6 

  

Aurinkolämpö 

Inkoossa voidaan olettaa olevan muutamia rakennuskohtaisia pienen kokoluokan aurinkolämmön 

tuotantojärjestelmiä. Suuren kokoluokan aurinkolämpöjärjestelmiä ei Inkoossa tiettävästi ole. Tuo-

tetusta aurinkolämmön määrästä ei ole mitattua tai arvioitua tietoa käytettävissä. Saatujen tieto-

jen mukaan kunnan omistamiin kiinteistöihin ei ole asennettu aurinkokeräimiä aurinkolämmön 

tuottamiseksi.  

 

4.6.2 Lisäämismahdollisuudet 

 

Auringon säteilyenergia (vaakatasolle n. 1 000 kWh/m2, vuosi) Inkoon maa-alueille on noin 

0,35 milj. GWh vuodessa. Aurinkoenergiaa olisi siten runsaasti tarjolla, noin 5 000 kertaa enem-

män kuin Inkoon sähkön kulutus vuonna 2018 on ollut. Aurinkoenergian tuotantoa voidaan lisätä 

kiinteistö- tai rakennuskohtaisesti hajautettuna tuotantona tai keskitettynä tuotantona rakenta-

malla suuremman kokoluokan aurinkovoimaloita, joissa tuotettu sähkö syötetään suoraan sähkön-

jakeluverkkoon tai tuotettu lämpö syötetään kauko- tai aluelämpöverkkoon. 
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Kuva 18: Säteilymäärät optimaalisesti kallistetuille pinnoille Suomessa (Motiva, 2018) 

Hajautettu tuotanto (rakennusten kattopinnat) 

Aurinkoenergian hajautetun tuotannon potentiaali on arvioitu tuotantoon hyödynnettävissä olevan 

arvioidun kattopinta-alan mukaan. Inkoon rakennuskannan kattopinta-alasta arvioidaan olevan 

aurinkoenergian tuotantoon sopivaa pinta-alaa noin 220 000 m2. Hyödynnettäville kattopinnoille 

asennettavissa oleva aurinkopaneeli- tai –keräinmäärän arvioidaan olevan enimmillään 70 % kat-

topinta-alasta, jolloin tuotantoon sopivalle kattopinta-alalle arvioidaan voitavan asentaa aurinko-

paneeleita tai -keräimiä noin 150 000 m2. Katoille asennettavien paneelien ja keräimien enimmäis-

määrä riippuu mm. siitä, mihin kulmaan paneeleita tai keräimiä voidaan asentaa, jotta ne eivät ala 

merkittävästi varjostamaan toisiaan. Katolle asennettavien keräimien ja paneelien määrää voi ra-

joittaa myös kattorakenteille sallittu kuormitus, johon vaikuttavat asennettavien laitteiden paino 

sekä tuuli- ja lumikuormat. Kattorakenteiden sallittu kuormitus on aina selvitettävä tapauskohtai-

sesti aurinkoenergiajärjestelmien suunnitteluvaiheessa. Aurinkoenergiajärjestelmä tulee suunni-

tella, mitoittaa ja toteuttaa niin, että se ei aiheuta riskiä kattorakenteiden kestävyydelle eikä vesi-

katteen veden pitävyydelle. 

 

Kun aurinkoenergian tuottoon käytettävä kattopinta valitaan säteilyn kannalta edullisesti (vähän 

varjostuksia sekä paneelit tai keräimet suunnattavissa optimaalisesti), saadaan hyödynnettäville 

kattopinnoille kohtuullisen hyvin auringonsäteilyä. Potentiaalin arvioinnissa on käytetty 
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hyödynnettäville katoille saatavana säteilymääränä 900 kWh/m2/v (Ilmatieteenlaitoksen testaus-

vuonna Etelä-Suomessa säteilymäärä oli 980 kWh/m2/v), jolloin säteilymäärä hyödynnettäville 

kattopinnoille asennettaville paneeleille tai keräimille olisi noin 140 GWh vuodessa. Aurinkopanee-

lien sähkön maksimi tuottopotentiaali olisi tällöin noin 21 GWh vuodessa. Vastaavasti aurinkoke-

räimillä tuotettavan lämmön maksimi potentiaaliksi arvioidaan noin 55 GWh vuodessa. Asennetta-

vat aurinkopaneelit vähentävät aurinkolämmön tuoton potentiaalia ja päinvastoin, jos aurinkoke-

räimiä asennetaan, vähenee aurinkosähkön tuottopotentiaali. Luvussa 4.12 aurinkosähkön ja -

lämmön potentiaalit on jaettu siten, että aurinkopaneeleja oletetaan asennettavan huomattavasti 

enemmän (paneelien pinta-ala 90 % asennuksista) kuin aurinkokeräimiä (keräimien pinta-ala 10 

% asennuksista). Tällöin aurinkosähkön tuotto potentiaali olisi noin 19 GWh ja aurinkolämmön 

tuottopotentiaali noin 6 GWh vuodessa. 

 

Tuotantopotentiaalin hyödyntäminen täysimääräisesti tarkoittaa usein sitä, että aurinkoenergiaa ei 

pystytä kaikkea hyödyntämään kyseisessä kiinteistössä tuotantohetkellä, vaan että aurinkoener-

giaa on varastoitava. Tällöin järjestelmätoteutuksissa tarvitaan kiinteistökohtaisia aurinkolämmön 

varaajia sekä sähköakkuja tai mahdollisuutta toimittaa ylituotantosähkö sähkönjakeluverkkoon ja 

ylituotantolämpö kauko- tai aluelämpöverkkoon. Tuotantojärjestelmien rakentamiseen vaikuttaa 

luonnollisesti investoinnin kannattavuus. Aurinkoenergiajärjestelmän hankinnan taloudellisen kan-

nattavuuden arvioinnissa vaikuttaakin täysimääräistä tuotantopotentiaalia enemmän kohteen 

omaan energiankäyttöön perustuva tuotantojärjestelmän mitoitus sekä energian osto- ja myynti-

hinta.  

 

Tällä hetkellä kiinteistö- tai rakennuskohtaisten tuotantojärjestelmien kannattavuus on sitä pa-

rempi, mitä enemmän tuotettua aurinkoenergiaa saadaan hyödynnettyä suoraan rakennuksen 

omaan käyttöön. Tällä perusteella tuotantojärjestelmän usein myös mitoitetaan, kun taas koko 

käytettävissä olevan kattopinta-alan mukaan mitoitettu tuotantojärjestelmä on taloudellisesti huo-

nommin perusteltavissa. Kun tuotantojärjestelmä toteutetaan ja mitoitetaan niin, että tuotannon 

ja kulutuksen yhtäaikaisuus otetaan huomioon ja tuotantojärjestelmä mitoitetaan siten, että se 

maksaa itsensä takasin elinkaarensa aikana, voidaan toteutuvan tuotantomäärän arvioida olevan 

vähäisempi kuin edellä mainitut arvioidut tuotantopotentiaalit (aurinkosähkö 19 GWh ja aurinko-

lämpö 6 GWh).  

 

Taloudellista kannattavuutta on aina tarkasteltava tuotantojärjestelmäkohtaisesti järjestelmän 

elinkaarikustannuksiin perustuen. Tulevaisuudessa tuotantopotentiaalin toteutumiseen vaikuttavat 

aurinkoenergiantuotanto- ja –varastointijärjestelmien kehitys ja etenkin niiden hintakehitys kuten 

myös energianhinnat, sekä ostettavan että sähköverkkoon myytävän ja mahdollisesti myös kau-

kolämpöverkkoon myytävän aurinkoenergian hinta.    

 

Taloyhtiöiden aurinkosähkön kannattavuus paranee tulevan asetusmuutoksen takia. Tähän men-

nessä aurinkosähköjärjestelmiä on yleensä hankittu vain taloyhtiön yhteiseen sähkönkulutukseen. 

Tällöin aurinkojärjestelmät jäävät usein pieniksi ja tehoon nähden kalliiksi. Asetusmuutos sallii niin 

sanotun pientuotannon hyvityslaskennan. Sen ansiosta aurinkosähköä voidaan ohjata myös talo-

yhtiön asukkaiden käyttöön ja katolle kannattaa asentaa paneeleja paljon enemmän kuin aiemmin. 

(YLE, 2020) 

Keskitetty tuotanto  

Keskitetty tai suuren kokoluokan aurinkoenergian tuotantoratkaisu on tuotetun aurinkoenergian 

yksikkökustannuksen kannalta pääsääntöisesti edullisempi verrattuna rakennuskohtaiseen tuotan-

tojärjestelmään, koska suuressa mittakaavassa järjestelmäinvestointi on suhteellisesti edullisempi. 

Uusilla alueilla keskitetyn tuotannon rakentamisen mahdollisuutta tulisi kartoittaa jo alueen han-

kesuunnitteluvaiheeseen. Keskitettyä aurinkoenergian tuotantojärjestelmää varten voisi esimer-

kiksi kaavaan varata maa-alan, johon aurinkoenergiavoimala rakennettaisiin, myös erityisen suuria 

kattopintoja voitaisiin hyödyntää. Keskitetyn aurinkoenergian tuotannon todennäköisiä rakentajia 
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ovat nykyiset energia-alan toimijat, tällä hetkellä pääasiassa sähkö- ja lämpöyhtiöt, jolloin etuna 

on myös yksi järjestelmän toimivuudesta ja ylläpidosta vastaava toimija.  

 

Aurinkoenergian tuotantokustannuksiin vaikuttaa kuitenkin monet tekijät ja tuotantorakennetta on 

arvioitava aina tapauskohtaisesti. Keskitetyllä järjestelmällä esimerkiksi tarvittavan maa-alueen 

hankinnan kustannukset voivat nostaa tuotantokustannusta. Aurinkolämmön osalta tuotannon 

kannattavuuteen vaikuttaa myös merkittävästi se, mitä keskitetyn lämmöntuotannon polttoaineita 

aurinkolämmöllä voidaan korvata. Toisaalta aurinkolämmön tuotannon painottuessa kesään, ei au-

rinkolämmön hyödyntäminen vähennä keskitetyn lämmöntuotantokapasiteetin tarvetta, ellei jär-

jestelmään ole liitettävissä riittävän suurta kausivarastointia. Tilanne on sama myös kiinteistökoh-

taisessa aurinkolämmön tuotannossa.  

 

Kuten luvun alussa on mainittu, tulee Inkoon maa-alueille vuoden aikana paljon auringonsätei-

lyenergiaa, joten teoriassa myös keskitetyn aurinkovoimalan rakentamiselle on potentiaalia. Suo-

messa on rakennettu ja on suunnitteilla useita maaperusteisia aurinkovoimaloita, joiden huippute-

hot vaihtelevat välillä 0,25 MW – 8,7 MW (Uudenmaan liitto, 2017). Yksi potentiaalinen alue kes-

kitetylle aurinkosähkön tuotannolle voisi olla Inkoonportin asemakaava-alueen MA-alue.  

 

Keskitetyn aurinkoenergian tuotantolaitoksen sijoittelussa on otettava huomioon tuotannon vaa-

tima säteilymäärä ja pinta-ala. Lisäksi on otettava huomioon liittymismahdollisuus sähkönjakelu-

verkkoon tai aurinkolämmön tuotantolaitoksen tapauksessa kaukolämpöverkkoon. Noin 1 MW au-

rinkovoimala tarvitsee tyypillisesti noin 1,5-3 hehtaarin vapaan maa-alan aurinkopaneeleille 

(Uudenmaan liitto, 2017). Mikäli Inkooseen rakennettaisiin yksi 1 MW kokoluokan aurinkovoimala, 

lisäisi se aurinkosähkön tuotantoa noin 0,9 GWh verran.  

 

Koska Inkoossa kaukolämpö tuotetaan jo nyt pääosin uusiutuvalla energialla, ei aurinkolämmön 

tuotanto kaukolämpöverkkoon lisää uusiutuvan energian käyttöä. Sen sijaan aurinkolämmön tuot-

taminen suurimmissa öljylämmityskohteissa lisäisi uusiutuvan energian käyttöä, joka potentiaali 

on otettu huomioon hajautetun tuotannon potentiaalissa. 

 Vesivoima 

4.7.1 Nykytilanne 

 

Inkoossa ei ole vesivoiman tuotantoa.  

 

4.7.2 Lisäämismahdollisuudet 

 

Inkoon kunnan alueella ei ole merkittävää vesivoimapotentiaalia, joten vesivoiman lisääminen mer-

kittävässä mittakaavassa ei ole mahdollista. 

 Geoenergia 

4.8.1 Maalämpö 

 

Maalämpö (kalliolämpö ja pintamaalämpö) on tavallisin tapa hyödyntää geoenergiaa. Kalliolämpöä 

käytetään ennen kaikkea yksittäisissä taloissa ja omakotitaloissa, mutta myös suuremmissa kiin-

teistöissä, joissa on useita asuntoja. Kuvassa 18 on esitetty Suomen geoenergiapotentiaali. Kartta 

osoittaa geoenergian aluekohtaisen potentiaalin eli saatavuuden ja vaihtelun eri osissa Suomea.  
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Kuva 19: Suomen geoenergiapotentiaali (Geologian tutkimuskeskus GTK, 2016) 

 

Inkoon alueen geoenergiapotentiaali on Geologian tutkimuslaitoksen karttojen perusteella kiitet-

tävä tai jopa erinomainen (kuvat 19 ja 20).   
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Kuva 20: Inkoon alueen geoenergiapotentiaali 

 

Uusi geoenergiateknologia on keskisyvä maalämpö, joka soveltuu erityisesti suurille kiinteistömas-

soille. Keskisyvät lämpökaivot ulottuvat tavallista maalämpöä huomattavasti syvemmälle, 2 000-

3 000 metrin syvyyteen. Tässä syvyydessä lämpötilat ovat merkittävästi korkeampia, mikä puo-

lestaan mahdollistaa suuremman energiamäärän tuottamisen. Espoossa on toiminnassa1,3 km 

keskisyvä järjestelmä logistiikkakiinteistössä. Espoossa, Otaniemessä on myös käynnissä syvä 

geoterminen pilottiprojekti, jossa St1:llä on tavoitteena porata kaksi reikää 6 - 7 km:n syvyyteen.  

 

Inkoossa on 15 pohjavesialuetta (kuva 21). Kirkonkylän vedenottopaikka sijaitsee Brännbollsta-

dissa Storgårdin pohjavesialueella. Pohjavesialue ei sellaisenaan ole suoraan este maalämmön 

hyödyntämiselle, mutta osa kunnista on kieltänyt maalämpöjen rakentamisen pohjavesialueille. 

Huolimattomasti poratut maalämpökaivot voivat heikentää pohjaveden laatua. Esimerkiksi rannik-

koalueella suolaisen ja makean pohjaveden kerrokset voivat sekoittua keskenään. Poraus saattaa 

myös vaikuttaa pohjaveden virtauksiin ja määrään, ja veden määrä lähialueen talousvesikaivoissa 

voi muuttua. Joissakin tapauksissa lämmönsiirtoainetta voi päästä pohjaveteen. (Ympäristö.fi - 

ympäristöhallinnon yhteinen verkkopalvelu, 2016) 
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Kuva 21: Inkoon kunnan alueen pohjavesialueet (Inkoon kunta, 2020) 

 

4.8.2 Järvi- ja merilämpö 

 

Lähellä järveä on mahdollista saada järvilämpöä, joka on myös yksi geoenergian muoto. Järvilämpö 

hyödyntää aurinkoenergiaa, joka on varastoituneena järven pohjaan ja veteen.  

 

Inkoon kunnan alueella on 29 järveä, joista kolme suurinta ovat: Bruksträsket (311 ha), Marsjön 

(271 ha) ja Linkullasjön (60 ha) (Suomen ympäristökeskus, 2011). Inkoossa järvilämmön poten-

tiaali on kiinteistökohtainen.  

 

Merilämpöä voitaisiin mahdollisesti hyödyntää meren rannalla olevien kiinteistöjen lämmityksessä 

ja kesäaikaisessa jäähdytyksessä samanlaisella tekniikalla kuin järvilämpöä. Merilämpö on muutoin 

vastaava lämmitysmuoto kuin maalämpö, mutta tarvittava lämpöenergia otetaan talteen mereen 

sijoitetulla putkistolla. Putkistossa kiertävä neste lämpenee meren lämmöstä. Lämpö jaetaan läm-

pöpumpun avulla kiinteistön lämpö- ja lämminvesijärjestelmään. Merilämpö soveltuu suurempiin 

kohteisiin, jotka ovat meren läheisyydessä ja paikassa, jossa mereen voidaan asentaa lämmön 

keruuputkistot. Merenpohjan pitää olla riittävän syvä ja tasainen sekä sivussa vesistöväylistä ja 

virkistyspaikoista. (Kotkan Energia, 2020) 

 

4.8.3 Lisäämismahdollisuudet 

 

Nykyisessä Inkoon rakennuskannassa maalämpö soveltuu hyvin korvaamaan vesikiertoisen öljy-

lämmityksen tai varaavan sähkölämmityksen. Maalämpö soveltuu erityisen hyvin kaukolämpöver-

kon ulkopuolisille alueille, joiden geoenergiapotentiaali on vähintään kohtalainen. 
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Suoran sähkölämmityksen korvaaminen on taloudellisesti haastavampaa, koska investointi lähes 

kaksinkertaistuu vesikiertoisen lämmitysjärjestelmän asentamisen takia. Maalämmön maksimipo-

tentiaaliin määrittämiseen on otettu huomioon vain öljylämmitteiset kiinteistöt. Sen sijaan ilma-

lämpöpumput soveltuvat hyvin korvaamaan suoraa sähkölämmitystä ja vähentämään sitä kautta 

sähkön käyttöä lämmityksessä.  

 

Inkoossa on 522 öljylämmitteistä rakennusta, mikä on noin 18 % kaikista rakennuksista ja noin 

31 % kerrosalasta (kuva 11 ja 12). Rakennusten lämmityksessä on arvioitu kuluvan öljyä 37 GWh 

ja teollisuuskohteiden lämmityksessä 20 GWh vuodessa, mikä on noin 40 % lämmön kokonaisku-

lutuksesta.  

 

Maalämpöä käytetään Inkoossa arviolta noin 10,5 GWh (sähköä 3 GWh) vuodessa pääasiassa pien-

talojen sekä rivi- ja ketjutalojen lämmönlähteenä. Todellisuudessa luku voi olla suurempi, sillä 

kaikki lämmitystapamuutokset eivät välttämättä ole kirjautuneet rekisteriin. 

 

Maalämpöpumppujen, ilma-vesilämpöpumppujen ja poistoilma-vesilämpöpumppujen lisäämisen 

potentiaali arvioidaan öljylämmityksen korvaajina vuonna 2019 Suomessa myytyjen kyseisten 

lämpöpumpputyyppien suhteessa. Jos kaikki öljylämmitteiset rakennukset (pl. teollisuuskohteet) 

siirtyisivät lämpöpumppujen käyttäjiksi, arvioidaan maalämpöpumppujen käyttäjiksi siirtyvän 47 

% öljylämmittäjistä. Tällöin maalämmön lisäämispotentiaali olisi noin 18 GWh. Maalämmöllä tuo-

tettu lämpö olisi noin 28 GWh vuodessa, kun otetaan huomioon arvioitu maalämmöllä jo tuotettu 

lämpö (taulukko 13). Maalämpöpumpun sähkön kulutus olisi tällöin noin 9,3 GWh vuodessa. Tämä 

sähkö on ostosähköä, joka alkuperän mukaan on joko uusiutuvaa tai uusiutumatonta.  

 

Mikäli maalämmöllä korvataan öljyn lisäksi kaukolämmitystä, on maalämmön lisäyspotentiaali suu-

rempi kuin edellä on arvioitu. Koska Inkoossa kaukolämpö tuotetaan jo nyt pääosin uusiutuvalla 

energialla, ei kaukolämmön korvaaminen maalämmöllä lisää uusiutuvan energian käyttöä eikä 

myöskään vähennä CO2-päästöjä.   

 

Maalämmön kannattavuutta parantaa geoenergian hyvä saatavuus, mutta se ei ratkaise asiaa pien-

ten kiinteistöjen kohdalla (omakotitalot ja pienet rivitalot). Hyvä geoenergian saanto vaikuttaa 

kannattavuuteen investointinäkökulmasta ennen kaikkea suuremmilla kiinteistöillä, joilla myös 

saanto on mitoituksessa merkittävämpi tekijä pitkäaikaisen suorituskyvyn osalta. Kannattavuus 

paranee, mikäli tällaisilla kiinteistöillä on myös jäähdytysenergian tarvetta. Pienimpiin tai hyvin 

vähäisen energiankulutuksen taloihin maalämpöinvestoinnin takaisinmaksuaika voi muodostua niin 

pitkäksi, että investointia ei voi perustella pelkästään energiataloudellisuudella.  

 Lämpöpumput 

Ilmalämpöpumput siirtävät lämpöä ulkoilmasta tai rakennuksen poistoilmasta lämmityskohtee-

seen. Ilmalämpöpumput jaetaan kolmeen päätyyppiin, sen mukaan ottaako lämpöpumppu lämpöä 

ulkoilmasta (ilma-ilmalämpöpumppu, ilma-vesilämpöpumppu) vai poistoilmasta (poistoilmalämpö-

pumppu) ja luovuttaako se lämmön joko suoraan rakennukseen lämmitettävään ilmaan (ilma-il-

malämpöpumppu) vai vesikiertoiseen järjestelmään (ilmavesilämpöpumppu, poistoilmalämpö-

pumppu). 

 

Kuva 22 havainnollistaa eri lämpöpumpputyyppien yleisyyttä Suomessa. Voidaan olettaa, että eri 

lämpöpumppujen yleisyys on suunnilleen samaa luokkaa myös Inkoossa. 
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Kuva 22: Suomeen myydyt lämpöpumput, kumulatiivinen kehitys vuosina 1996-2010 (SULPU, 2019) 

 

Tilastokeskuksen arvion mukaan lämpöpumpuilla tuotettiin lämpöenergiaa Suomessa asuin- ja pal-

velurakennuksissa vuonna 2018 yhteensä noin 11 010 GWh (Tilastokeskus, 2020). Maalämpöpum-

puilla tuotettiin lämpöenergiaa noin 3 600 GWh (33 %), ilma-vesilämpöpumpuilla noin 980 GWh 

(9 %), poistoilmalämpöpumpuilla noin 190 GWh (2 %) ja ilma-ilmalämpöpumpuilla noin 

6 240 GWh (56 %). Suomen keskimääräisellä eri lämpöpumpputyyppien tuoton jakaumalla laskien 

arvioidaan Inkoossa lämpöpumpuilla tuotetun lämpöenergian määräksi vuodessa noin 32 GWh, 

joka jakaantuu taulukossa 17 esitettäviin eri lämpöpumpputyyppien tuottoon.  

Taulukko 17: Lämpöpumppujen arvioitu lämpöenergian tuotto Inkoossa. 

 Maalämpö 
-pumput 
(GWh/v) 

Ilma-ilma-lämpö-
pumput 
(GWh/v)  

Ilma-vesilämpö-
pumput 
(GWh/v) 

Poistoilma-lämpö-
pumput 
(GWh/v) 

Inkoo 10,5 18,0 3,0 0,5 

 

4.9.1 Maalämpöpumppu 

 

Maalämpöä ja maalämpöpumppuja on käsitelty kohdissa 4.8.1 ja 4.8.3.  

 

4.9.2 Ilma-ilmalämpöpumput 

 

Ilma-ilmalämpöpumppu tuottaa ulkoilmasta lämpöä rakennuksen lämmitettävään ilmaan. Usein 

ilma-ilmalämpöpumppua kutsutaan myös pelkäksi ilmalämpöpumpuksi (ILP). Ilmalämpöpumppu 

on kannattavin kohteessa, jossa on suora sähkölämmitys (esim. ”sähköpatterit”) vesikiertoisen 

lämmönjakojärjestelmän sijasta. Ilmalämpöpumppujen lisäyspotentiaali kohdistuu nimenomaan 

kohteisiin, joissa on suora sähkölämmitys. Ilmalämpöpumppuja on suhteellisen yleisesti sähköläm-

mitteisissä pientaloissa. 

 

Inkoossa on 1 314 sähkölämmitteistä rakennusta, mikä on noin 45 % kaikista rakennuksista ja 

noin 36 % kerrosalasta (kuvat 9 ja 10). Kun lämpöpumppujen kuluttamaa sähköä ei oteta 



 
 
UUSIUTUVAN ENERGIAN KUNTAKATSELMUS 
Inkoon kunta 
 

 

 

 

44 

huomioon, on sähkölämmitteisten rakennusten arvioitu kuluttavan lämmityssähköä noin 23 GWh 

vuodessa, mikä on noin 17 % kaikkien rakennusten lämmön kulutuksesta. Sähkölämmitys on pää-

asiassa pientalojen sekä rivi- ja ketjutalojen lämmönlähteenä. 

 

Inkoossa ilmalämpöpumpuilla arvioidaan tuotettavan lämpöä noin 18 GWh (taulukko 13) vuodessa. 

Jos lähes kaikkiin sähkölämmitteisiin rakennuksiin, joissa lämpöpumppuja ei vielä ole, asennettai-

siin tukilämmitysjärjestelmäksi ilmalämpöpumppu, olisi ilmalämpöpumppujen lämmöntuotannon 

teoreettinen lisäämispotentiaali noin 5 GWh. Ilmalämpöpumpuilla oletettaisiin tällöin tuotettavan 

20 % suorasähkölämmitteisten rakennusten nykyisestä lämmön tarpeesta (noin 23 GWh). Ilma-

lämpöpumppujen sähkön kulutus olisi noin 13 GWh vuodessa, kun otetaan huomioon arvioitu il-

malämpöpumpuilla jo tuotettu lämpö ja lisäämispotentiaali. Tämä sähkö on ostosähköä, joka alku-

perän mukaan on joko uusiutuvaa tai uusiutumatonta.  

 

4.9.3 Ilma-vesilämpöpumppu 

 

Ilma-vesilämpöpumppu (IVLP tai UVLP) siirtää ulkoilmasta lämpöä vesikiertoiseen lämmitysjärjes-

telmään.  

 

Maalämpöpumppujen, ilma-vesilämpöpumppujen ja poistoilma-vesilämpöpuppujen lisäämisen po-

tentiaali arvioidaan öljylämmityksen korvaajina vuonna 2019 Suomessa myytyjen (kuva 22) ky-

seisten lämpöpumpputyyppien suhteessa. Jos kaikki öljylämmitteiset rakennukset siirtyisivät läm-

pöpumppujen käyttäjiksi, arvioidaan ilma-vesilämpöpumppujen käyttäjiksi siirtyvän 33 % öljyläm-

mittäjistä. Inkoossa öljylämmitteisten rakennusten on arvioitu kuluttavan lämpöä 37 GWh vuo-

dessa. Tällöin ilma-vesilämpöpumppujen lisäämispotentiaali olisi noin 12 GWh. Ilma-vesilämpö-

pumpuilla tuotettu lämpö olisi noin 15 GWh vuodessa, kun otetaan huomioon arvioitu ilma-vesi-

lämpöpumpuilla jo tuotettu lämpö (taulukko 13). Ilma-vesilämpöpumppujen sähkön kulutus olisi 

tällöin noin 8 GWh vuodessa. Tämä sähkö on ostosähköä, joka alkuperän mukaan on joko uusiu-

tuvaa tai uusiutumatonta. 

 

Mikäli ilma-vesilämpöpumpuilla korvataan öljyn lisäksi kaukolämmitystä, on ilma-vesilämpöpump-

pujen lisäyspotentiaali suurempi kuin edellä on arvioitu. Koska Inkoossa kaukolämpö tuotetaan jo 

nyt pääosin uusiutuvalla energialla, ei kaukolämmön korvaaminen maalämmöllä lisää uusiutuvan 

energian käyttöä eikä myöskään vähennä CO2-päästöjä. 

 

4.9.4 Poistoilmalämpöpumppu 

 

Poistoilmalämpöpumppu (PILP), siirtää rakennuksen poistoilmasta talteen otettua lämpöä lämmi-

tykseen. Vaikka poistoilmalämpöpumput ovat olleet perinteisesti nimenomaan kerrostalojen läm-

mitysratkaisu, ovat ne yleistymässä etenkin uusissa, hyvin energiatehokkaissa pientaloissa. Ne 

soveltuvat parhaiten pieneen tai keskikokoiseen uuteen matalaenergia- tai passiivitaloon, jossa 

tilojen lämmitystarve on pieni. Poistoilmalämpöpumppuja voidaan lisätä kannattavasti myös sel-

laisiin kerrostaloihin, joissa huoneistokohtainen poistoilma kerätään yhteen ja puhalletaan ulos 

keskitetysti huippuimurilla. Tämän takia poistoilmalämpöpumput yleistyvät nopeammin taajamissa 

kuin haja-astusalueilla, joissa kerrostaloja on vähemmän kuin taajamissa.  

 

Maalämpöpumppujen, ilma-vesilämpöpumppujen ja poistoilmalämpöpuppujen lisäämisen potenti-

aali arvioidaan öljylämmityksen korvaajina vuonna 2019 Suomessa myytyjen (kuva 22) kyseisten 

lämpöpumpputyyppien suhteessa. Jos kaikki öljylämmitteiset rakennukset siirtyisivät lämpöpump-

pujen käyttäjiksi, arvioidaan poistoilmalämpöpumppujen käyttäjiksi siirtyvän 20 % öljylämmittä-

jistä. Inkoossa öljylämmitteisten rakennusten on arvioitu kuluttavan lämpöä noin 37 GWh vuo-

dessa. Tällöin poistoilma-vesilämpöpumppujen lisäämispotentiaali olisi noin 7 GWh vuodessa. Pois-

toilmalämpöpumpuilla tuotettu lämpö olisi noin 8 GWh vuodessa, kun otetaan huomioon poistoil-

malämpöpumpuilla jo tuotettu lämpö (taulukko 13). Poistoilmalämpöpumppujen sähkön kulutus 
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olisi tällöin noin 3 GWh vuodessa. Tämä sähkö on ostosähköä, joka alkuperän mukaan on joko 

uusiutuvaa tai uusiutumatonta. 

 

Mikäli poistoilma-vesilämpöpumpulla korvataan öljyn lisäksi kaukolämmitystä, on poistoilma-vesi-

lämpöpumpun lisäyspotentiaali suurempi kuin edellä on arvioitu. Koska Inkoossa kaukolämpö tuo-

tetaan jo nyt pääosin uusiutuvalla energialla, ei kaukolämmön korvaaminen poistoilmalämpöpum-

puilla lisää uusiutuvan energian käyttöä eikä myöskään vähennä CO2-päästöjä. 

 Muut 

4.10.1 Kaukojäähdytys 

 

Energiateollisuuden mukaan kaukojäähdytyksellä tarkoitetaan keskitetyssä tuotantolaitoksessa lii-

ketoimintana tuotetun jäähdytetyn veden jakelua putkiston välityksellä useiden rakennusten jääh-

dytykseen. Toimintaperiaate on vastaava kuin kaukolämmityksessä, mutta toisin kuin kaukoläm-

mityksessä siirretään kaukojäähdytyksessä ylimääräinen lämpö rakennuksesta pois kaukojäähdy-

tysveteen. 

 

Inkoon alueella ei ole kaukojäähdytysjärjestelmiä. Mikäli Inkooseen harkitaan kaukojäähdytyksen 

tuotantoa, on potentiaalisin hyödynnettävä vapaajäähdytyksen lähde todennäköisesti merivesi. 

 

4.10.2 Hukkalämpö ja energiatehokkuus 

 

Työssä tarkasteltiin löytyisikö sellaisia kohteita, joissa prosessista syntyy merkittävästi hukkaläm-

pöä ja jota voisi hyödyntää esim. naapurikiinteistössä tai voitaisiin mennä kaksisuuntaiseen kau-

kolämpökauppaan. Inkoon alueelta tunnistettiin yksi teollisuustoimija, jonka tuotantoprosessissa 

syntyy merkittävästi hyödyntämätöntä lämpöä. Teollisuustoimijan tuotantolaitoksen edustajalta 

saadun tiedon mukaan tuotantolaitos käyttää kiinteistön ja tuotantoprosessin lämmitykseen nes-

tekaasua noin 11 GWh vuodessa. Suuri osa nestekaasusta käytetään kaasukuivureissa, joissa syn-

tyvä lämpö johdetaan ulos. Käytetyn nestekaasun energiamäärän perusteella arvioidaan hukka-

lämpömäärän olevan luokkaa 3-5 GWh/vuosi.  

 

Advenilla ei ole yhtään kaukolämpöön liitettyä kohdetta Inkoossa, joka myisi hukkalämpöä kauko-

lämpöverkostoon (Ikonen, 2020).    

 Yhteenveto uusiutuvista energialähteistä 

Uusiutuvien energianlähteiden nykykäyttö ja käyttämätön potentiaali on esitetty taulukossa 18. 

Merkittävimmät vaikutukset uusiutuvan energian hyödyntämisestä Inkoossa saadaan lämpöpump-

pujen osuuden lisäämisellä. Aurinkoenergian osalta teknistä lisäämispotentiaalia on Inkoossa mer-

kittävästi niin lämmön kuin sähkön osalta, mutta teknistaloudellinen arviointi tulee vaikuttamaan 

tämän potentiaalin hyödyntämiseen.  
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Taulukko 18: Uusiutuvien energialähteiden nykykäyttö (2018) ja käyttämätön potentiaali Inkoossa 

 Käyttö/ 

tuotanto 

2019 (tai 2018) 

(GWh) 

Käyttämätön  

potentiaali 

(GWh/v) 

Huomiot 

Puuenergia 29,3 49  

Peltoenergia - 43 Oljen hyödyntäminen polt-

tamalla, mutta hyödyntä-

minen biokaasun tuotan-

nossa olisi myös mahdol-

lista pienemmällä energi-

ansaannolla.  

Biokaasu 0,3 8,1 Nykyinen tuotanto kunnan 

rajojen ulkopuolella. Mikäli 

olki hyödynnettäisiin bio-

kaasun tuotannossa, eikä 

polttamalla, potentiaali 

olisi 30,2 GWh/v.  

Jätepoltto- 

aineet 

3,3 - Nykyinen tuotanto kunnan 

rajojen ulkopuolella. 

Tuulivoima 0,02 0,2 Tuulivoimalle olisi teknisiä 

edellytyksiä erityisesti me-

rialueilla, mutta maakun-

takaavassa ei ole varauk-

sia. Potentiaali siis pien-

tuotannon puolella.  

Aurinkosähkö 0,6 20   

Aurinkolämpö - 6   

Vesivoima 

(tuotanto) 

- -  

Lämpöpumput 32  42   

Uusiutuvat  

yhteensä 

65,5 

 

168,3  

 

5. JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET  

Tässä kappaleessa esitellään uusiutuvan energian lisäämisen näkökulmasta toimenpide-ehdotuk-

sia. Toimenpiteet ovat alustavia ehdotuksia, joiden toteutus vaatii vielä tarkempaa selvitystä ja 

suunnittelua. 

 Kunnan toimenpiteet 

Kunnan omistamissa rakennuksissa pääasiallinen lämmitysmuoto on kaukolämpö, jonka CO2-pääs-

töt Inkoossa ovat pienet. Uusiutuvan energian käytön lisääminen ja CO2-päästöjen vähentäminen 

kunnan omistamissa kohteissa on mahdollista muun muassa asentamalla lämpöpumppuja muuta-

miin sähkö- ja öljylämmityskohteisiin sekä lisäämällä edelleen aurinkoenergian käyttöä. Maaläm-

pöjärjestelmä on yhdessä kohteessa, jossa on kolme rakennusta, ja aurinkovoimaloita on jo asen-

nettu seitsemään kohteeseen. Öljylämmitys on päälämmitysjärjestelmänä ainoastaan Ingakodissa, 

ja sähkölämmitys on päälämmitysjärjestelmänä Rinkenin luistelukentän pukukoppirakennuksessa.   
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Lämmitysjärjestelmän muutosten energiakustannusten laskennassa on käytetty seuraavia energi-

anhintoja (alv 0%):  

• Sähköenergia 41,12 €/MWh, perusmaksu 0 €/kk 

• Sähkönsiirto: päiväsiirto talvi 28,60 €/MWh, muun ajan siirto 18,40 €/MWh  

• Sähkönsiirron perusmaksu 52,20 €/kk  

• Sähkönsiirron tehomaksu 5,36 €/kW  

• Sähkövero 22,53 €/MWh 

 

Pienemmissä kohteissa sähkönsiirtomaksut ovat (alv 0%):  

• Sähkönsiirto 36,80 €/MWh 

• Sähkönsiirron perusmaksu 20,81 €/kk  

• Sähkövero 22,53 €/MWh 

 

Muut energiamaksut:  

• Kaukolämpöenergia 57,03 €/MWh, perusmaksu 513 €/kk  

• Kevyt polttoöljy 0,4814 €/litra 

 

Lämmitysjärjestelmän muutosten energian käytön CO2-päästöjen laskennassa on käytetty seuraa-

via päästökertoimia: 

• Sähkö 153 gCO2/kWh /Inkoon kunnan käyttämä sähkönpäästökerroin vuonna 2019. Inkoo 

siirtyy vihreään sähkösopimukseen 01/2021, jonka jälkeen päästökerroin 0 gCO2/kWh 

• Kaukolämpö 20 gCO2/kWh /Advenin ilmoittama kaukolämmön päästökerroin Inkoossa 

• Kevyt polttoöljy 263 gCO2/kWh 

 

Toimenpiteiden todellisten investointikustannusten ja siten myös takaisinmaksuajan laskeminen 

edellyttää tarkempaa toteutussuunnittelua. Todellisiin investointikuluihin tulee sisällyttää toimen-

piteen edellyttämät muutokset rakenteisiin sekä liittyviin järjestelmiin kuten patteri- ja sähköver-

kostoon, mitä tässä katselmuksessa ei ole arvioitu. Rakenteiden ja liittyvien järjestelmien kustan-

nuksiin vaikuttaa niiden kunto ja kapasiteetti.    

 

Toimenpiteiden taloudellisissa vaikutuksissa ei ole huomioitu mahdollista energiatukea. Mahdolli-

sista tuista on tarkemmin luvussa 5.4. Mahdolliset tuet pienentävät investointia lyhentäen takai-

sinmaksuaikoja.  

 

TOIMENPIDE  1: INGAKODIN RIVITALON LÄMMITYSTAVAN MUUTTAMINEN 

  

Toimenpiteen 

kuvaus 

Ingakodin rivitalo sijaitsee osoitteessa Bölevägen 105, 10210 Inkoo. Ra-

kennus on vuodelta 1968. Rakennus on öljylämmitteinen ja sen lämpöener-

gian kulutus on ollut vuonna 2019 noin 24 MWh. Öljylämmitysjärjestelmä 

ehdotetaan korvattavaksi ilma-vesilämpöpumpulla.  

 

Mikäli öljykattilalaitos on hyvä kuntoinen, voidaan se jättää ilma-vesiläm-

pöpumpun rinnalle lämmityksen huipputehoja varten. Tarkastelussa olete-

taan kuitenkin, että lämmityksen huipputehot tuotetaan sähköllä.  

 

Taloudelliset 

tiedot 

Ingakodin rivitalon nykyisiksi energiakustannuksiksi on arvoitu 2 110 euroa 

(alv 0%) vuodessa. Energiakustannuksista on öljyn osuus noin 1 170 euroa 

(55 %) ja sähkön osuus noin 940 euroa.  

 

Kun öljylämmitysjärjestelmä korvataan ilma-vesilämpöpumppujärjestel-

mällä, arvioidaan lämmitykseen kuluvan sähköä 7,5 MWh vuodessa. Muu 

sähkön käyttö rivitalossa arvioidaan vastaavan nykyistä kulutustasoa noin 

7 MWh/vuosi.  
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TOIMENPIDE  2: ILMALÄMPÖPUMPPU RINKENIN PUKUKOPPIRAKENNUKSEEN  

  

Toimenpiteen  

kuvaus 

Rinkenin luisteluradan pukukoppirakennus sijaitsee osoitteessa Strandvä-

gen, 10210 Inkoo. Rakennus on vuodelta 2014. Rakennus on sähkölämmit-

teinen. Rakennuksen sähkön kokonaiskulutus on ollut 5,6 MWh vuonna 

2019. Lämmityssähkön kulutuksen arvioidaan olevan noin 3,2 MWh vuo-

dessa.  

 

Rakennukseen ehdotetaan asennettavaksi ilmalämpöpumppu lämmityssäh-

kön kulutuksen vähentämiseksi.  

 

Taloudelliset  

tiedot 

Pukukoppirakennuksen energiakustannuksiksi on arvoitu 810 euroa (alv 

0%) vuodessa.  

 

Kun rakennukseen asennetaan ilmalämpöpumppu, arvioidaan sähkön kulu-

tuksen vähenevän noin 20 %. Ilmalämpöpumpun asennuksen jälkeen ener-

giakustannusten arvioidaan olevan 690 euroa vuodessa, jolloin energiakus-

tannuksissa säästetään 120 euroa.  

 

 

Lämmitysjärjestelmän muutoksen jälkeen energiakustannusten arvioidaan 

olevan noin 1 695 euroa, jolloin energiakustannuksissa säästetään 415 eu-

roa. Öljylämmityksen korvaavan ilma-vesilämpöpumppujärjestelmän inves-

toinniksi on arvioitu 18 000 euroa (alv 0%). Tällöin investoinnin koroton 

takaisinmaksuaika on noin 43 vuotta. Takaisinmaksuaikaa pidentää suh-

teellisen halpa öljyn hinta verrattuna sähkön hintaan.  

Toimenpiteen 

vaikutukset 

Toimenpide vähentää kunnan omistamien kiinteistöjen öljyn käyttöä raken-

nuksen öljyn nykyisen öljyn käytön verran, ja lisää paikallisen uusiutuvan 

energian tuotantoa. Sähkön kulutus kasvaa rakennuksen lämmitysjärjestel-

män sähkön käytön osalta noin 7,5 MWh vuodessa.  

 

Öljyn käytön loppuminen ja lämmityssähkön kulutuksen kasvu vaikuttavat 

CO2-päästöihin mitatuilla kulutuksilla arvioituna seuraavasti: 

 

Kevyen polttoöljyn CO2-päästöt: -6,4 tonnia 

Sähkön käytön CO2-päästöt: +1,1 tonnia 

Energian käytön CO2-päästöt: -5,3 tonnia 

 

Rakennuksen energiankulutuksen päästöt pienenevät ilma-vesilämpö-

pumppuinvestoinnilla noin 30 % sähköenergian tarkasteluhetken päästö-

kertoimella laskettuna.  

 

Kun Inkoon kunta hankkii jatkossa päästötöntä sähköenergiaa (toimenpide 

4), on sähkön käyttö Ingakodin rivitalossa päästötöntä, jolloin toimenpiteen 

aiheuttama muutos energian käytön CO2-päästöissä on kokonaisuudessaan 

-6,4 tonnia. 

 

Eteneminen Hanke etenee Inkoon kunnan suunnitelmien ja päätösten mukaisesti. Ennen 

hankkeen toteutusta suositellaan selvitettäväksi tarkemmin ilma-vesiläm-

pöpumpun soveltuvuus kohteeseen. Hankkeen edetessä on lämmitysjärjes-

telmän muutoksen toteutus suunniteltava huolellisesti. 
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Ilmalämpöpumpun investoinniksi arvioidaan 1 200 euroa (alv 0%). Tällöin 

ilmalämpöpumpun investoinnin koroton takaisinmaksuaika on noin 10 

vuotta. 

Toimenpiteen 

vaikutukset 

Toimenpide pienentää kohteen energiakustannuksia. Sähkön kulutuksen 

arvioidaan vähenevän noin 1,2 MWh vuodessa. Ilmalämpöpumpun asenta-

misen arvioidaan vaikuttavan lyhyellä tähtäimellä CO2-päästöihin seuraa-

vasti: 

 

Sähkön käytön CO2-päästöt: -0,2 tonnia 

 

Rakennuksen energiankulutuksen päästöt pienenevät ilmalämpöpumppuin-

vestoinnilla noin 20 % sähköenergian tarkasteluhetken päästökertoimella 

laskettuna.  

 

Kun Inkoon kunta hankkii jatkossa päästötöntä sähköenergiaa (toimenpide 

4), on sähkön käyttö Rinkenin pukukoppirakennuksessa päästötöntä, 

vaikka ilmalämpöpumppua ei asennettaisikaan. Toimenpide lisäisi kuitenkin 

paikallista uusiutuvan energian tuotantoa. 

 

Eteneminen Hanke etenee Inkoon kunnan suunnitelmien ja päätösten mukaisesti. Ennen 

hankkeen toteutusta suositellaan selvitettäväksi tarkemmin ilmalämpö-

pumpun soveltuvuus kohteeseen.  

 

 

TOIMENPIDE  3: AURINKOPANEELIEN ASENNUS NAKSULAN PÄIVÄKODIN KATOLLE 

  

Toimenpiteen  

kuvaus 

Naksulan päiväkoti sijaitsee osoitteessa Lilluddentie 5, 10210 Inkoo. Raken-

nuksen pinta-ala on 536 m2 ja tilavuus 1 960 m3. Päiväkodin sähkönkulutus 

on ollut 27,8 MWh vuonna 2019. Sähkön tuntikulutus on kahtena viime ke-

sänä arkipäivisin ollut luokkaa 6-8 kWh lukuun ottamatta heinäkuuta, jolloin 

tuntikulutus on vastaavasti ollut noin 3-4 kWh.  

 

Päiväkodin vieressä kadun toisella puolella sijaitsee Vaahteramäen palvelu-

talo (Lönneberga), jonka vesikatolle on aurinkopaneeleita jo asennettu 

(taulukko 12). Palvelutalossa sähköä kuluu kesäaikana kuitenkin niin pal-

jon, että aurinkosähköä voitaisiin tuottaa palvelutalon käyttöön enemmän 

kuin nykyisellä järjestelmällä tuotetaan. Ostosähkön tuntikulutus on viime 

kesänä arkipäivisin ollut luokkaa 20 kWh. Naksulan päiväkodin aurinkovoi-

malan toteutuksessa ja mitoituksessa ehdotetaan harkittavaksi voimalalla 

tuotetun aurinkosähkön käyttöä myös Vaahteramäen palvelutalossa. 

 

Päiväkodin katolle ehdotetaan asennettavaksi aurinkopaneelit. Kesäaikai-

sen sähkönkulutuksen ja sähkön tuntikäyttöprofiilin perusteella on arvioitu, 

että päiväkodin omaan käyttöön tarkoitettu aurinkosähkön tuotantojärjes-

telmä ilman sähköakkuja voisi olla kokoluokkaa 20 m2 (n. 3 kWp). Jos Nak-

sulan päiväkodin aurinkovoimala tuottaisi aurinkosähköä myös Vaahtera-

mäen palvelutalon käyttöön, voisi aurinkovoimalan koko olla likimain kym-

menkertainen (200 m2, 30 kWp).   

 

Aurinkopaneelien määrää voi rajoittaa katolle tulevat varjostukset ja käy-

tettävissä olevan hyvän säteilytason kattopinta-ala. 
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Taloudelliset  

tiedot 

Naksulan päiväkodin ja Vaahteramäen palvelutalon sähkökustannuksiksi on 

arvioitu 33 000 euroa (alv 0%) vuodessa. Aurinkovoimalan (n. 30 kWp) ar-

vioidaan vähentävän ostosähkön tarvetta vuodessa noin 27 MWh, mikä on 

noin 8 % kohteiden sähkön kokonaiskulutuksesta. Aurinkovoimalan asen-

nuksen jälkeen sähkökustannusten arvioidaan olevan kohteissa yhteensä 

30 300 euroa vuodessa, jolloin sähkökustannuksissa säästetään 2 700 eu-

roa.  

 

Aurinkovoimalan investoinniksi arvioidaan 38 000 euroa (alv 0%). Tällöin 

aurinkovoimalan investoinnin koroton takaisinmaksuaika on noin 14 vuotta. 

Toimenpiteen 

vaikutukset 

Toimenpiteen toteutus vähentää kohteiden sähkön ostoa tuotetun aurin-

kosähkön verran (n. 27 MWh/vuosi). Toimenpide-ehdotuksessa on arvioitu, 

että kaikki tuotettu sähkö voidaan käyttää kohteissa. Aurinkovoimalan 

asentamisen arvioidaan vaikuttavan lyhyellä tähtäimellä CO2-päästöihin 

seuraavasti: 

 

Sähkön käytön CO2-päästöt: -4 tonnia  

 

Kohteiden energiankulutuksen päästöt pienenevät aurinkovoimalainves-

toinnilla noin 6 % sähköenergian tarkasteluhetken päästökertoimella las-

kettuna.  

 

Kun Inkoon kunta hankkii jatkossa päästötöntä sähköenergiaa (toimenpide 

4), on sähkön käyttö Naksulan päiväkodissa ja Vaahteramäen palveluta-

lossa päästötöntä, jolloin aurinkovoimalan asennus ei vaikuta sähkön käy-

tön päästöihin. Toimenpide lisäisi kuitenkin paikallista uusiutuvan energian 

tuotantoa. 

 

Eteneminen Mikäli Inkoon kunta päättää asentaa aurinkopaneelit, ovat hankkeen etene-

misen päävaiheet paneelien asennuksen kilpailutus, toimittajan valinta, jär-

jestelmän suunnittelu ja rakennuttaminen. Suunnittelussa tulee varmistaa 

kattorakenteiden soveltuvuus paneelien asennukselle. Katolle asennetta-

vien paneelien määrää voi rajoittaa kattorakenteille sallittu kuormitus, jo-

hon vaikuttavat mm. asennettavien laitteiden paino sekä tuuli- ja lumikuor-

mat.  

 

Aurinkopaneelit tulee suunnitella, mitoittaa ja toteuttaa niin, että se ei ai-

heuta riskiä kattorakenteiden kestävyydelle eikä vesikatteen veden pitävyy-

delle.  

 

 

TOIMENPIDE  4: KUNNAN OSTAMAN SÄHKÖN MUUTTAMINEN VIHREÄÄN SÄHKÖÖN    

Toimenpiteen  

kuvaus 

Inkoon kunta on kilpailuttanut sähkösopimuksensa ja siirtyy ostamaan 

01/2021 uusiutuvaa sähköä.  

Taloudelliset  

tiedot 

Vihreä ja katselmushetkellä hankittavan sähkön kustannusero on vuosita-

solla noin 1 300 €.  

Toimenpiteen 

vaikutukset 

Inkoon kunnan toimintojen sähkönkulutus on vuositasolla noin 2 865 MWh. 

Nykyisellä sähkösopimuksella vuotuiset kasvihuonekaasupäästöt ovat noin 

438 tCO2.  

 

Siirtymällä uusiutuvaan sähköön, jonka päästökerroin on 0 kg CO2/MWh, 

vältetään päästöjä aikaisempi 438 t olettaen, että sähkön kulutus pysyy 

samalla tasolla.  
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Sähkön käytön CO2-päästöt: -438 tonnia  

 

Eteneminen Kilpailutus on tehty ja siirtyminen tapahtuu vuoden vaihteessa.  

 

TOIMENPIDE  5: KOTIHOIDON LEASING-AUTOJEN MUUTTAMINEN SÄHKÖAUTOIKSI  

Toimenpiteen  

kuvaus 

Kunnan kotihoidolla on 7 kpl leasing-autoja (diesel), joilla ajetaan yhteensä 

noin 200 000 km vuodessa.  

merkki ja malli Vuosittaiset 

kilometrit 

Volkswagen Polo TDI 80 Trendline 5d 25000 

Volkswagen Polo TDI 80 Trendline 5d 25000 

Nissan Leaf 40kWh Acenta 25000 

Volkswagen Polo TDI 55 Trendline 5d 30000 

Nissan Qashq.1.6dCi 150 4WD Acenta 25000 

Skoda Oct.Combi TDI 150 4WD Style 45000 

Volkswagen Polo TDI 80 Trendline 5d 25000 

Diesel-käyttöisten autojen vaihtaminen sähköautoiksi vähentäisi päästöjä 

ja tehostaisi energiankäyttöä.  

Taloudelliset  

tiedot 

Autojen keskikulutuksen arvioidaan olevan 5,9 l/100 km ja CO2-päästöjen 

139 g/km. 7 kappaletta kotihoidon autoja kuluttaa vuodessa noin 11 800 l 

dieseliä, jonka kustannukset ovat noin 14 160 €/v (dieselin keskihinnalla 

1,2 €/l) ja CO2-päästöt ovat noin 27,8 t/v.  

 

Sähkön hintana on käytetty 0,08 €/kWh (perusmaksuja ym. ei huomioi-

tuna), sähköautojen keskikulutuksena 0,2 kWh/km ja sähkön CO2-pääs-

töinä 153 g/kWh. Yhden sähköauton investointihinnaksi on arvioitu 16 000 

€ (leasing-hintaa ei ole arvioitu) eli 7 autolle 112 000 €.  

 

Hinnoissa ei ole huomioitu huolto- ym. kustannuksia. Laskelmat ovat kar-

kean suuntaa antavat.  

Toimenpiteen 

vaikutukset 

Sähköautoilla (7 kpl) ajettaessa yhteensä noin 200 000 km energiankulutus 

on noin 40 000 kWh ja muodostuvat päästöt ovat noin 6,1 t/v, kulutetusta 

sähköstä muodostuvat kustannukset ovat noin 3 282 €/v.  

 

Säästöt noin 10 878 €/v, päästövähenemä noin 21,7 t/v ja takaisinmaksu-

aika noin 10,3 v.  

 

Mikäli ladattava sähkö on päästötöntä, olisi päästövähenemä noin 27,8 t/v 

(ladattaessa kunnan päästöttömällä sähkösopimuksella).  

 

Eteneminen Kotihoidon leasing-sopimusten päivittäminen dieselautoista sähköautoihin 

kunnan hankintaohjeistusten mukaisesti.  

 Kunnan muut mahdollisuudet edistää uusiutuvan energian tuotantoa  

Kunnalla on mahdollisuudet vaikuttaa siihen, kuinka uusiutuvan energian käyttö ja energiatehok-

kuus toteutuvat myös yritysten ja yksityishenkilöiden uudisrakentamisessa.  

• Vaikuttamistapoja ovat mm. kunnan yksityisten kanssa yhteistyössä toteuttamat 

aluelämpöratkaisut sekä rakentamistapamääräykset.  
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• Kaavoituksella, tontinluovutusehdoilla ja maankäyttösopimuksilla voidaan ohjata energia-

järjestelmiä ja kiinteistöjä vähähiiliseksi ja energiatehokkaaksi.  

o Kaavoitettaessa uusia alueita on suositeltavaa tehdä eri lämmöntuotantovaihtoeh-

tojen tutkimiseksi tarkempi erillisselvitys, joka tarjoaisi tietoa alueen suunnittelun 

pohjaksi ja varmistaisi sen, että alueen uusiutuvan energian mahdollisuudet tulisi-

vat mahdollisimman tehokkaasti käytettyä.  

• Kunta voi myös lisätä uusiutuvaa energiaa antamalla rakentamiselle ohjeita, määräyksiä 

ja kannusteita.  

o Selkein tapa ohjata rakentamista ovat erilaiset rakentamistapaohjeet, jotka vel-

voittavat tietylle alueelle rakentavia kiinnittämään huomiota energiatehokkuuteen 

ja uusiutuvan energian hyödyntämiseen.  

o Kunta voi myös tarjota näihin liittyvää neuvontaa ja opastusta rakentajille.  

• Aurinkoenergian hyödyntämisen edistämiseksi tulisi uusia alueita suunniteltaessa kaavojen 

laadinnassa ottaa huomioon rakennuksien varjostukset, jotta korkeat rakennukset eivät 

varjostaisi matalampia. Lisäksi kattojen osalta tulisi pyrkiä etelään suunnattuihin kalteviin 

kattoratkaisuihin, jolloin kattopinta-alaa voidaan hyödyntää enemmän aurinkoenergiajär-

jestelmien asennuksessa.  

 Yhteistyössä toteutettavat hankkeet ja muiden tahojen hankkeet  

Öljylämmitteiset kiinteistöt kunnan alueella uusiutuviin (ei-kunnan omistamat) 

Inkoon alueella on vielä suhteellisen paljon öljylämmitteisiä kiinteistöjä, jotka eivät ole kunnan 

omistuksessa. Uusiutuvan energian lisäämiseksi ja päästöjen vähentämiseksi kunta voi yrittää neu-

vonnalla ja viestinnällä ohjeistaa ja kannustaa kuntalaisia luopumaan öljystä lämmitysmuotona.  

 

Olettaen, että neuvonnan ja muiden toimien ansiosta öljylämmitteisistä pien- sekä rivi- ja ketjuta-

loista esim. 20 % siirtyisi pois öljystä uusiutuviin lämmitysmuotoihin:  

• Inkoon kunnan alueella on noin 430 öljylämmitteistä pientaloa, joiden pinta-ala on noin 

65 000 m2.   

• Arvioidaan, että noin 80 pientaloa vaihtaisi öljystä uusiutuviin.   

• Tällöin öljyn kulutus vähenisi noin 3,5 GWh vuodessa, joka vähentäisi öljylämmityksestä 

aiheutuvia CO2-päästöjä noin 920 tonnia.  

 

Olettaen, että neuvonnan ja muiden toimien ansiosta öljylämmitteisistä pien- sekä rivi- ja ketjuta-

loista esim. 50 % siirtyisi pois öljystä uusiutuviin lämmitysmuotoihin:  

• Arvioidaan, että noin 215 pientaloa vaihtaisi öljystä uusiutuviin.   

• Tällöin öljyn kulutus vähenisi noin 9,5 GWh vuodessa, joka vähentäisi öljylämmityksestä 

aiheutuvia CO2-päästöjä noin 2 500 tonnia.  

 

Olettaen, että neuvonnan ja muiden toimien ansiosta öljylämmitteisistä pien- sekä rivi- ja ketjuta-

loista esim. 100 % siirtyisi pois öljystä uusiutuviin lämmitysmuotoihin:  

• Kaikki noin 430 pientaloa vaihtaisi öljystä uusiutuviin.   

• Tällöin öljyn kulutus vähenisi noin 19 GWh vuodessa, joka vähentäisi öljylämmityksestä 

aiheutuvia CO2-päästöjä noin 5 000 tonnia.  

 

Pientalojen öljylämmitysjärjestelmistä arvioidaan siirryttävän pääasiassa erilaisiin lämpöpumppu-

järjestelmiin, joiden tukilämmitysjärjestelemänä käytetään sähköä. Tällöin öljylämmityksen vähe-

nemisen arvioidaan lisäävän lähinnä sähkön kulutusta.  

 

Teollisuuden hukkalämmön hyödyntäminen 

Inkoon kunnan alueella on yksi teollisuuden tuotantolaitos, jonka tuotannossa syntyy hukkaläm-

pöä. Tuotantolaitokselta saatujen tietojen perusteella on arvioitu, että tuotannossa käytettävistä 

nestekaasukuivureista hukkalämpöä syntyy 3-5 GWh vuodessa.  
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Tätä hukkalämpöä voitaisiin harkita hyödynnettäväksi läheisen urheiluareenan lämmitykseen. 

Areena sijaitsee noin 200 metrin päässä tuotantolaitoksesta. Areenan henkilökunnalta saatujen 

tietojen mukaan areena lämmitetään maalämmöllä ja areenalle sähkö hankitaan päästöttömänä, 

joten fossiilisten polttoaineiden käyttöä ja CO2-päästöjen syntyä hukkalämmön käyttö areenan 

lämmityksessä ei vähentäisi.  

 

Hukkalämpöä voitaisiin syöttää myös kaukolämpöverkkoon, mikäli talteen otettava hukkalämpö 

olisi riittävän korkealla lämpötilatasolla. Tällöin lämpölinja tulisi rakentaa tuotantolaitokselta yli 

kilometrin päässä sijaitsevalle Advenin lämpölaitokselle. Tuotantolaitoksen hukkalämmön hyödyn-

tämismahdollisuutta olisi selvitettävä lähinnä tuotantolaitoksen ja Advenin välillä.    

 

Fortumin kallioluolien lämmitys öljystä nesteytettyyn maakaasuun 

Fortum on ilmoittanut vaihtavansa kallioluolien lämmityksen kevyestä polttoöljystä nesteytettyyn 

maakaasuun. Toimenpide ei lisää uusiutuvan energian käyttöä maakaasun ollessa fossiilinen polt-

toaine, mutta toimenpide vähentää kasvihuonekaasupäästöjä. Kevyen polttoöljyn kasvihuonekaa-

supäästöt ovat 263 gCO2/kWh, kun maakaasun vastaavasti on 198 gCO2/kWh eli noin 25 % pie-

nemmät.  

 

Inkoonportin asemakaava-alue – mahdollisuus keskitetylle aurinkoenergiantuotolle 

Inkoonportin ensimmäisen vaiheen asemakaavan alue sijaitsee kantatie 51 pohjoispuoleisella alu-

eella Tähteläntien itäpuolella. Alueelle on osoitettu 8 kpl noin 3 000 – 6 000 m2 suuruisia yritys-

tontteja. Alueen rakennusoikeus on yhteensä 15 439 k-m2. Kaavassa on osoitettu peltoalue (MA-

alue, 0,57 ha) (kuva 23), jolla maisema tulee säilyttää avoimena alueen toimien myös hulevesien 

viivytysalueena. MA-alue on huonosti vettä läpäisevää savea, eikä sovellu imeytykseen. Hulevesien 

viivytys järjestetään MA-alueella viherpainanteessa, jonka keskisyvyys on 0,3 m ja tilavaraus 800 

m2. Hulevedet johdetaan painanteeseen ojissa. MA-alueella voisi olla potentiaalia keskitetylle au-

rinkosähköjärjestelmälle. Pinta-alaa voisi olla hyödynnettävissä noin 0,4 ha (viherpainanne ja oji-

tus sekä mainospyloni, jonka korkeus on enintään 30 m, otettu pois arvioista).  

 

Karkeasti arvioiden 0,4 ha alueelle voisi mahtua noin 0,2 MWp aurinkosähkövoimala, jonka vuosi-

tuotto voisi olla noin 180 MWh. Koska Inkoon alueella ei ole keskitettyä sähköntuotantoa, korva-

taan aurinkovoimalalla Inkoon alueelle ostettua sähköä.  

 

Aurinkovoimalan toteutus voisi olla kuntavetoinen, ja alueelle sijoittuvat yritykset voisi yrittää in-

nostaa mukaan. Sähkö voitaisiin joko myydä Carunan sähköverkkoon tai rakennettavan alueen 

kiinteistöille. Aurinkovoimalan investoinnin arvioidaan olevan noin 240 000 €. Aurinkovoimalatoi-

mijan kannalta investoinnin kannattavuus riippuu siitä, mikä on aurinkosähkön tuotantokustannus 

tuotettua energiamäärä kohti vuodessa (€/MWh) arvioidulla voimalan käyttöajalla verrattuna sii-

hen, minkä hinnan aurinkovoimalatoimija saa myymästään aurinkosähköstä. Aurinkovoimalan kan-

nattavuutta ei tässä selvityksessä arvioida. Hankkeella olisi keskeisen sijainnin takia uusiutuvan 

energian tuotannon lisäämisen lisäksi myös imagoarvoa. 
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Kuva 23: Inkoonportin asemakaava (Inkoon kunta, 2020) 

 Mahdollisia rahoitusmalleja 

Inkoon kunta voi rahoittaa uusiutuvan energian lisäämiseen tähtääviä investointeja usein eri ta-

voin. Investointien rahoitusratkaisuja pohdittaessa kannatta ottaa huomioon TEM:n ja Business 

Finlandin myöntämät tuet erilaisille energiaratkaisuille. Energiainvestoinnille myönnettävä tuki pa-

rantaa usein ratkaisevasti investoinnin kannattavuutta. Lisäksi kannattaa huomioida perinteisen 

investoinnin lisäksi ESCO-palvelun mahdollisuuksia tai ulkoistaa toimenpiteen toteutus sekä yllä-

pito kokonaisuudessaan kolmannelle osapuolelle (esim. lämpöyrittäjä). 

 

ESCO-palvelussa ulkopuolinen energia-asiantuntija toteuttaa esimerkiksi kunnan kiinteistöissä in-

vestointeja ja toimenpiteitä energian säästämiseksi. ESCO-toimija sitoutuu energiankäytön tehos-

tamistavoitteiden saavuttamiseen kohteessa, eli tarjoaa takuun syntyvästä energiasäästöstä. 

ESCO-palvelun hyöty on, että ESCO-palvelun kustannukset, energiansäästöinvestointi mukaan lu-

ettuna, maksetaan säästöillä, jotka syntyvät alentuneista energiakustannuksista. ESCO-projek-

teille myönnetään myös korkeampi energiatuki kuin tavallisille investoinneille.  

 

Työ- ja elinkeinoministeriö voi hankekohtaisen harkinnan perusteella myöntää yrityksille, kunnille 

ja muille yhteisöille energiatukea sellaisiin ilmasto- ja ympäristömyönteisiin investointi- ja selvi-

tyshankkeisiin, jotka edistävät uusiutuvan energian tuotantoa tai käyttöä; energiansäästöä tai 
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energiantuotannon tai käytön tehostamista; vähentävät energian tuotannon tai käytön ympäristö-

haittoja.  

 

Energiatuella pyritään erityisesti edistämään uuden energiateknologian käyttöönottoa ja markki-

noille saattamista. Uusiutuvan energian käyttöön liittyviä tukikelpoisia investointeja ovat mm.  

 

• Lämpökeskushankkeet (puupolttoaineet) 10-15 % 

• Lämpöpumppuhankkeet 15 % 

• Aurinkolämpöhankkeet 20 % 

• Kaatopaikkakaasuhankkeet 15-20 % 

• Pienvesivoimahankkeet 15-20 % 

• Pientuulivoimahankkeet 15-20 % 

• Pien-CHP-hankkeet 15-20 % 

• Aurinkosähköhankkeet 20 % 

• Biokaasuhankkeet 20-30 % 

• Energiansäästöhankkeet 20 % (energiatehokkuussopimuksiin liittyneille kunnille) 

 

Lisätietoa energiatuesta: https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/palvelut/rahoi-

tus/energiatuki/  

 

Energian säästöön ja energiankäytön tehostamista sekä uusiutuvan energian käyttöä koskevia tu-

ettavia selvityshankkeita ovat energiakatselmukset ja energia-analyysit. Tuki haetaan Business 

Finlandin sähköisestä asiointipalvelusta. Energiansäästöä ja energiatehokkuutta edistävien 

investointien osalta energiatukea myönnetään vain kunnille, jotka ovat solmineet kun-

tien energiatehokkuussopimuksen.  

 

Muita uusiutuvan energian tukimuotoja Inkoon kunnalle, kuntalaisille, yrityksille ja muille sidos-

ryhmille:  

• ARA: Avustus kunnille öljylämmityksestä luopumiseen. Enintään 20-25 %. 

https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustukset/Avustus_kunnille_oljylammityksesta_luopumi-

seen    

• ARAn energia-avustus (taloyhtiöt, pientalot, ARA-yhteisöt): https://www.ara.fi/energia-avus-

tus  

• ARAn korjausavustus: https://www.ara.fi/korjausavustus  

• ARAn sähköautojen latausinfra-avustus: https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustuk-

set/Sahkoautojen_latausinfraavustus  

• Avustus öljylämmityksestä luopumiseen: https://www.ely-keskus.fi/web/ely/avustus-oljylam-

mityksesta-luopumiseksi  

• Maatalouden investointituki (energia): https://hyrra.ruokavirasto.fi/login.html  

• Maatalouden investointituki (energiatehokkuus): https://hyrra.ruokavirasto.fi/login.html  

• Yleishyödylliset kehittämis- ja investointihankkeet (esim. yhteisöjen omistamien kiinteistöjen 

energiaratkaisut): https://www.leadersuomi.fi/fi/rahoitus/  

• Sähköauton hankintatuki: https://www.traficom.fi/fi/asioi-kanssamme/sahkoauton-hankinta-

tuki  

 

Tukien lisäksi Inkoon kunta voi huomioida isommissa uusiutuvan energian investoinneissa esi-

merkiksi Kuntarahoituksen vihreä lainan ja leasingin, jotka on suunnattu ympäristöystävällisten 

investointien rahoittamiseen. Uusiutuvan energian tuotannon lisäämisessä voi hyödyntää myös 

esim. Hanselin puitesopimuksia ja hankintajärjestelmiä, jolloin kunnan ei tarvitse huolehtia han-

kinnan kilpailuttamisesta.    

https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/palvelut/rahoitus/energiatuki/
https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/palvelut/rahoitus/energiatuki/
https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustukset/Avustus_kunnille_oljylammityksesta_luopumiseen
https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustukset/Avustus_kunnille_oljylammityksesta_luopumiseen
https://www.ara.fi/energia-avustus
https://www.ara.fi/energia-avustus
https://www.ara.fi/korjausavustus
https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustukset/Sahkoautojen_latausinfraavustus
https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustukset/Sahkoautojen_latausinfraavustus
https://www.ely-keskus.fi/web/ely/avustus-oljylammityksesta-luopumiseksi
https://www.ely-keskus.fi/web/ely/avustus-oljylammityksesta-luopumiseksi
https://hyrra.ruokavirasto.fi/login.html
https://hyrra.ruokavirasto.fi/login.html
https://www.leadersuomi.fi/fi/rahoitus/
https://www.traficom.fi/fi/asioi-kanssamme/sahkoauton-hankintatuki
https://www.traficom.fi/fi/asioi-kanssamme/sahkoauton-hankintatuki
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6. JATKOSELVITYKSET JA -TUTKIMUKSET 

 

Alla on listattu otsikkotasolla joitakin työn aikana esiinnousseita sellaisia jatkoselvitystarpeita, joita 
ei voitu tässä katselmustyössä tarkastella lähemmin, mutta joiden tutkiminen voisi olla uusiutuvan 
energian tuotannon ja käytön lisäämisen näkökulmasta mielenkiintoista/hyödyllistä: 

 

• Kuntien energiatehokkuussopimukseen liittyminen, siihen liittyvän toimintasuunnitelman laa-
timinen sekä kiinteistökohtaisten energiakatselmusten toteuttaminen ainakin kunnan tär-
keimmissä kiinteistöissä. 

• Kunnan toiminnassa uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden systemaattinen edistäminen, 

mm.:  

▪ Kaavoittajien ”muistilista” uusiutuvaan energiaan ja energiatehokkaaseen rakentami-

seen 

▪ Uusiutuvaan energiaan perustuvien älykkäiden energiaratkaisujen vahvuudet ja lähtö-

kohdat maankäytön suunnittelussa sekä investointien edistämisessä 

▪ Energiatehokkuus ja uusiutuva energia huomioituna tontinluovutuksissa, tontinluovu-

tuskilpailuissa ja maankäyttösopimuksissa. 

▪ Kunnan energiatehokkuusohjeet suunnitteluperiaatteiksi uudis- ja peruskorjaushank-

keissa 

• Suuren mittakaavan aurinkosähkövoimalan toteutus- ja liiketoimintamahdollisuuksien selvit-
täminen 

• Biokaasun kannattavuusselvitys seudullisena yhteistyönä 

▪ Potentiaaliarvion perusteella kunnan alueen sivuvirroista voisi olla potentiaalista tuot-
taa biokaasua, mutta asian teknis-taloudellinen tarkastelu vaatii syvempää analyysiä.  

▪ Biokaasulaitos voisi olla useiden maatilojen yhteishanke.  

▪ Parhaiden sivuvirtojen tunnistamiseksi selvitys kannattaisi tehdä seudullisena yhteis-
työnä, mikäli lähikuntien alueella olisi aiheeseen kiinnostusta/potentiaalia.  

• Avoimen kaukolämpöverkon kehittäminen Advenin kanssa sekä teollisuuslaitoksen hukkaläm-
mön hyödyntämisen selvittäminen 

• Liikenteen sähköistämisen ja uusiutuvien polttoaineiden lisäämisen selvitys, ym. tarvittavat 

kestävän liikkumisen hankkeet 

▪ Julkiset latauspisteet 

▪ Kunnan työntekijöiden kestävän liikkumisen suunnitelma 
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7. SEURANTA 

Seuraamalla säännöllisesti kunnan alueen energiantuotantoa ja -käyttöä voidaan paremmin ha-

vaita alueen muutossuunnat, haasteet ja mahdollisuudet. Energiantuotannon ja -käytön sekä uu-

siutuvien energialähteiden käytön lisäämisen seuranta tuleekin nähdä hyvänä työkaluna niin pääs-

töjen, kustannusten kuin muiden vaikutusten seuraamiseen ja toimenpiteiden suuntaamiseen.  

 

Uusiutuvan energian tavoitteiden edistäminen tulee olla systemaattista ja tehokasta. Moni kunta, 

on sitoutunut kuntien energiatehokkuussopimukseen (KETS) ja on sitäkin kautta velvollinen seu-

raamaan kunnan omien toimintojen energiankulutuksen kehittymistä sekä energiatehokkuustoi-

menpiteitä. Inkoon kunta ei ole liittynyt (tilanne syksyllä 2020) energiatehokkuussopimukseen.  

 

Uusiutuvan energian teknologiat muuttuvat nopeasti, taloudellisten kannustimien osalta tulee ti-

lannetta seurata tiiviisti ja myös polttoaineiden hinnoissa tapahtuvilla muutoksilla voi olla merkit-

täviä vaikutuksia kokonaisuuden kannalta.  

 

Vastuutahojen nimeäminen on erityisen tärkeässä roolissa eri toimenpiteiden edistämiseksi. Ehdo-

tamme siis, että tässä raportissa esitettyihin toimenpide-ehdotuksiin nimetään kuhunkin vastuu-

taho sekä tavoiteaikataulu. Lisäksi erilaisissa työryhmissä ja muissa kunnan toimielimissä tulee 

painottaa jatkuvaa kehittämistä kerättyihin tietoihin pohjautuen. Tässä selvityksessä on kuvattu 

niin nykytilaa kuin potentiaaliakin, mutta toimenpiteiden tarkempi suunnittelu ja edistäminen jää-

vät kunnan sekä eri sidosryhmien vastuulle.  

 

Tehokas viestintä ja tiedottaminen uusiutuvista energialähteistä, niiden potentiaalista ja mahdolli-

suuksista voi vaikuttaa alueen eri toimijoiden (kuntalaiset, yritykset) toimintaan ja valintoihin, 

jotka ovat kuitenkin keskeisessä roolissa kestävämmän yhteiskunnan luomisessa. Esimerkiksi vuo-

sittaisen energiafoorumin/-illan järjestäminen voisi olla yksi keino yhdistää kuntaa, kuntalaisia ja 

alalla toimivia yrityksiä. Myös seudullisen yhteistyön mahdollisuudet tulee huomioida tämän osalta, 

sillä monet energiakysymykset ja haasteet ovat yhteisiä. 

 

Tämän katselmuksen näkökulmasta kunnassa tulee seurata vähintään uusiutuvien energialähtei-

den osuutta käytetystä kokonaisenergiamäärästä ja tehdä toimenpiteitä sen osuuden kasvatta-

miseksi.  
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