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ESIPUHE

Tassa Motivan mallin mukaisessa uusiutuvan energian kuntakatselmusraportissa esitetddan Inkoon
kunnan nykyinen sahkén- ja lammon tuotannon ja kdytdn seka liikenteen energiatase, alueelliset
uusiutuvan energian resurssit ja potentiaalit sekd mahdollisuudet lisdta uusiutuvien energianlahtei-
den kayttdéa energiantuotannossa. Selvitystydn tuloksena esitetdadan toimenpide-ehdotukset, joilla
voidaan kannattavasti lisdtd uusiutuvan energian kayttéa kunnan alueella. Toimenpiteille on las-
kettu investointikustannukset, takaisinmaksuajat seka niihin liittyvat hiilidioksidipaastéjen muutos.

Uusiutuvan energian kuntakatselmuksen ovat rahoittaneet Ty6- ja elinkeinoministerié/Business Fin-
land (50 %) ja Inkoon kunta (50 %). Ty0 aloitettiin kesakuussa 2020 ja se valmistui lokakuussa

2020. Tarkastelussa kaytetty tarkasteltu referenssivuosi oli paaasiassa 2019 (osin 2018).

Kuntakatselmuksen on toteuttanut Ramboll Finland Oy. Katselmoijina toimivat Ramboll Finland
Oy:sta FM Anna-Maria Rauhala (paakatselmoija) ja DI Markku Ahonen.

Tyota ovat tilaajan puolelta ohjanneet Elina Rdman ja Ilkka Rissanen Inkoon kunnalta.
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TERMIT JA LYHENTEET

Aluelampo

CHP-laitos

Energialdhde

Energiatase

Kaukolampo

Lampokeskus

Lampoyrittaja

Metsadtdhde

TEM

Primddrienergianldahde

Uusiutuva energialdhde

Uusiutumaton energia-
lahde

Voimalaitos

Rajoitetun alueen keskitetty [ammitys ilman sahkdn ja [ammaon
yhteistuotantoa.

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa seka sahkéa ja lamp6a; yh-
distetty sahkdn- ja lammodntuotanto. Lammitysvesi toimitetaan
jakeluverkon valityksella kuluttajalle kiinteiston [dmmittami-
seen.

Aine tai ilmid, josta voidaan saada energiaa joko suoraan,
muuntamalla tai

siirtamalla.

Erittely tiettyyn jarjestelmaan tulevista ja sielta lahtevista ener-
giavirroista.

Kaukolammityksella tarkoitetaan keskitettya lammadntuotantoa
ja -jakelua.

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa yksinomaan lampdener-
giaa.

Lampoyrittdja vastaa polttoaineen hankinnasta seka lampokes-
kuksen toiminnasta halutussa laajuudessa ja saa korvauksen
asiakkaalle myydyn energiamaaran mukaan.

Hakkuiden yhteydessa syntyva puubiomassa
Ty6- ja elinkeinoministeri6

Tydssa termilla viitataan polttoaineisiin, kuten kivihiili, puu,
maakaasu, 6ljy jne.

Uusiutuvilla energialdhteilla tarkoitetaan téssa tydssa puu-, pel-
tobiomassa- ja jateperdisia polttoaineita, aurinkoenergiaa, tuuli-
ja vesivoimalla tuotettua sahkda seka lampdpumpuilla tuotettua
lampoa.

Uusiutumattomilla energialdhteilla tarkoitetaan tassa tydssa fos-
siilisia polttoaineita (6ljy, hiili, maakaasu) seka turvetta (hitaasti
uusiutuva polttoaine).

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sahkdenergiaa
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YHTEENVETO

1.1 Katselmuskunta

Inkoo sijaitsee Uudenmaan maakunnassa ja Inkoon ldhimmat naapurikunnat ovat lannessa Raa-
sepori, pohjoisessa Lohja ja iddssa Siuntio ja Kirkkonummi (Inkoon kunta, 2018). Kunnan maa-
pinta-ala on 349,9 km?, meripinta-ala on 596 km? ja sisavesistd 8,1 km2, yhteensa 954,02 km?
(Maanmittauslaitos, 2020). Taajama-aste vuonna 2018 oli 41,5 % (Tilastokeskus, 2020).

Vuonna 2019 Inkoossa asui 5 386 asukasta, asukasluku pieneni 0,3 % edellisesta vuodesta. Ruot-
sinkielisten osuus vaestosta oli 52,2, %. Alle 15-vuotiaiden osuus vaestdsta oli 16 %, 15-64 -
vuotiaiden osuus 58,5 % ja 65 vuotta tayttédneiden osuus 25,5 % vuonna 2019. Inkoossa tyolli-
syysaste vuonna 2018 oli 79 % ja alueella asuvien tydllisen tydvoiman mdara oli 2 394.
(Tilastokeskus, 2020)

Vuonna 2019 Inkoossa oli 2 922 rakennusta ja niiden kerrosala oli 590 688 m? ja Inkoossa ol
lisdksi kesamdkkeja 2 396 vuonna 2019. Inkoossa oli vuonna 2019 yhteensa 2 410 asuntokuntaa,
joista rivi- ja pientaloissa asuvien asuntokuntien osuus oli 88,5 %. (Tilastokeskus, 2020) Inkoon
kunnalla on 29 rakennusta, joiden kokonaispinta-ala on noin 23 500 mZ.

Inkoon kunta on liittynyt vuonna 2014 Hiilineutraalit kunnat -verkostoon eli on ns. Hinku-kunta,
joka on sitoutunut tavoittelemaan 80 prosentin paastdvahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden
2007 tasosta.
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1.2 Uusiutuvien energialdhteiden kdyton lisaamismahdollisuudet

Taulukko 1: Energialdhteiden kulutus nykytilanteessa (2018/2019) ja kulutusennuste ehdotettujen toi-

menpiteiden jalkeen.

Nykytilanne Ehdotettujt_ap toimenpiteiden
jalkeen
CO2-muu-
tos
Tyyppi GWh/v % GWh/v % tonnia/v
Oljy 57,3 50% | 33,8 30 % -6200
Turve 0 % 0 %
Kivihiili 0% 0 %
Maakaasu 0% 20 18 % 3960
Muut uusiutumattomat 28,2 24 % | 28,2 25 %
Uusiutumattomat yhteensa 85,5 74 % 82 73 % -
Puupolttoaineet 29,3 25% | 29,3 26 %
Peltobiomassat 0% 0%
Biokaasu 0% 0%
Jatepolttoaineet 0% 0%
Tuulivoima 0 % 0 %
Aurinkoenergia 0,6 1% 0,8 1%
Vesivoima 0 % 0 %
Muut uusiutuvat 0 % 0 %
Uusiutuvat yhteensa 29,9 26 %| 30,1 27 % -
Kaikki yhteensa 115,4 100 % | 112,1 100 % -2240
Sahkon tuonti 66 - 67,6 - -
Sahkon vienti 0 - 0 - -

*) Muut uusiutumattomat: teollisuuden nestekaasun kayttdé ja muu tuntematon.

Toimenpiteissa huomioitu teollisen toimijan siirtyminen 6ljystd maakaasuun.

Sahkon tuonnissa on otettu huomioon pientalojen siirtyminen 6ljylammityksesta paaasiassa lam-
pépumppujarjestelmiin.

Taulukossa ei ole huomioitu liikkenteen uusiutuvia kayttévoimia.
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Taulukko 2: Yhteenveto ehdotetuista toimenpiteista

1
EHDOTETUN TOIMENPITEEN KUVAUS TALOUDELLISET TIEDOT TOIMENPITEEN VAIKUTUKSET ERITTELY
. Uusiutuvien ener- P . Sovitut
Investointi Saastod TMA Korvattfgﬁ de;nerglan- gianlahteiden C\%;Egeafsgn Rigﬁgn jatko-
lisdys toimet (1
no EUR EUR/V \Y GWh/vuosi tiv T,P.HE
1 | Ingakodin rivitalon ldmmitystavan muuttaminen 18000 415 434 Oljy 0,02 6 5.1 H
2 | llmaldmpépumppu Rinkenin pukukoppirakennukseen 1200 120 10,0 Sahko 0,00 0 5.1 H
3 | Aurinkopaneelien asentaminen Naksulan paivakodin katolle 38000 2700 14,1 Sahkd 0,27 0 5.1 P
4 | Kunnan ostaman sahkon vaihtaminen vihreaan sahkdon (1300) Sahkd 438 5.1 T
5 | Kotihoidon leasing-autojen vaihtaminen sahkdautoiksi 112000 10878 10,3 Diesel 28 5.1 H
6 | Oljylammitteiset kiinteistot kunnan alueella uusiutuviin (ei-kunnan omistamat) Oljy 3,50 920 5.3 P
7 | Inkoonportin asemakaava-alueelle keskitetty aurinkovoimala (240000) Sahkd 0,18 5.3 H
8
9
10
11
YHTEENSA 169200 14113 12,0 4 1392

1) T=toteutettu, P=padtetty toteuttaa tai jatkaa hankkeen selvityksia, H=harkitaan toteutusta tai jatkoselvityksia, E=ei toteuteta

Investointi yhteensa ei sisdlla suluissa olevia investointiarvioita, joille ei ole laskettu kustannussaastda ja takaisinmaksuaikaa.
Toimenpiteiden todellisten investointikustannusten ja siten my6s takaisinmaksuajan laskeminen edellyttda tarkempaa toteutussuunnittelua. Todellisiin investointikuluihin tulee sisallyttda toimenpiteen edellyttamat

muutokset rakenteisiin seka liittyviin jarjestelmiin kuten patteri- ja sahkdverkostoon, mita tdssa katselmuksessa ei ole arvioitu. Rakenteiden ja liittyvien jarjestelmien kustannuksiin vaikuttaa niiden kunto ja kapasi-

teetti.



UUSIUTUVAN ENERGIAN KUNTAKATSELMUS
Inkoon kunta

KOHTEEN PERUSTIEDOT

2.1 Kunnan alue ja taajamat

Inkoo sijaitsee Uudenmaan maakunnassa ja Inkoon Idhimmat naapurikunnat ovat lannessa Raa-
sepori, pohjoisessa Lohja ja idassa Siuntio ja Kirkkonummi (Inkoon kunta, 2018). Kunnan maa-
pinta-ala on 349,9 km?, meripinta-ala on 596 km? ja sisavesisté 8,1 km2, yhteensa 954,02 km?
(Maanmittauslaitos, 2020). Taajama-aste vuonna 2018 oli 41,5 % (Tilastokeskus, 2020). Inkoon
pinta-alasta vesialueita on 63,7 %, metsid 26,1 %, maatalousalueita 9,4 %, rakennettuja alueita
0,5 % ja kosteikkoja ja avoimia soita 0,3 % (Suomen ymparistékeskus, 2018).

Kuva 1: Inkoon kartta (Inkoon kunta, 2020)

Inkoon visio kuntastrategiassa 2018-2022 on: "Inkoo 2022: 6 000 yhteista tarinaa — olemme roh-
kea aktiivisten ihmisten yhteisd, joka voi hyvin sosiaalisesti, taloudellisesti ja ekologisesti”. Kriitti-
sissd menestystekijoissa on kirjattu, etta kunta vahentaa hiilidioksidipaastdja omassa toiminnas-
saan. (Inkoon kunta, 2020)

Inkoon kunta on liittynyt vuonna 2014 Hiilineutraalit kunnat -verkostoon eli on ns. Hinku-kunta,
joka on sitoutunut tavoittelemaan 80 prosentin paastdvahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden
2007 tasosta. Hinku-kunnat pyrkivat vahentamaan ilmastopaastdjaan lisaamallé uusiutuvan ener-
gian kayttéa ja parantamalla energiatehokkuutta. Kunnat kannustavat myds paikallisia yrityksia ja
asukkaita ilmastotekoihin. (Suomen ymparistokeskus/HINKU, 2020) Inkoon alueen kasvihuone-
kaasupaastot ovat pienentyneet 19 % vuosien 2005-2018 valilla, mutta pysyneet suhteellisen ta-
saisina vuodesta 2014 lahtien. Inkoon kasvihuonekaasupaastot olivat Hinku-laskentamallilla 45,7
ktCOze vuonna 2018. (Suomen ymparistokeskus, 2020) Suurimmat kasvihuonekaasupaastéjen lah-
teet ovat tieliikenne, maatalous, dljylammitys, sahkoén kulutus ja tyékoneet (kuvat 2 ja 3).
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PAASTOJEN JAKAUMA 2018 — INKOO

e Kulutussahko
Bl  Sahkdlammitys
B Faukolampd

Em  Oljylammitys
P Muu lAmmitys
B T=ollisuus
B Tyokoneet
e Tieliikenne
B Raidelikenne
el Vesilikenne
B Maatalous
o Jatteiden kasittely
e F-kaasut

Kuva 2: Inkoon kunnan alueen kasvihuonekaasupddstot vuonna 2018 ns. Hinku-laskennan mukaisesti
(Suomen ymparistokeskus, 2020)

Kuvassa 2 on korostettu ne paastdlahteet, joihin uusiutuvan energian kuntakatselmus paasaantoi-
sesti keskittyy (sahkd, kaukolampg, 6ljylammitys, muut Idmmitys ja teollisuuden energian kaytto).

INKOO

70

40

30

KCO2e

20

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 3: Inkoon kunnan alueen kasvihuonekaasupadstéojen kehittyminen vuosien 2005-2018 valilla
(Suomen ymparistokeskus, 2020)
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2.2 Vadesto

Vuonna 2019 Inkoossa asui 5 386 asukasta, asukasluku pieneni 0,3 % edellisesta vuodesta. Ruot-
sinkielisten osuus vaestosta oli 52,2, %. Alle 15-vuotiaiden osuus vaestdsta oli 16 %, 15-64 -
vuotiaiden osuus 58,5 % ja 65 vuotta tayttaneiden osuus 25,5 % vuonna 2019. (Tilastokeskus,
2020)

Vakiluku 1987-2019

5,700 L 5,700
5,600 - 5,600
5,500 - 5,500
5,400 - 5,400
5,300 - 5,300
5,200 - 5,200
5,100 - 5,100
5,000 - 5,000
4,900 | - 4,900
4,800 - - 4,800
4,700 - 4,700
4,600 - 4,600
4,500 - 4,500
4,400 I | | ] I | | I I | I | I I I 4,400

I
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

= |nkoo

Kuva 4: Inkoon vdkiluvun kehitys vuosien 1987-2019 vililla (Tilastokeskus, 2020)

Asukasluvun muutokset vaikuttavat asumisen energiankulutukseen. Muita asumisen energianku-
lutuksen kehitykseen vaikuttavia tekijoité ovat muun muassa asumisvaljyys, uusien rakennusten
energiatehokkuuden kehitys, nykyisen rakennuskannan energiatehokkuuden parantaminen raken-
nusten peruskorjausten yhteydessa seka sahkdlaitteiden energiatehokkuuden paraneminen.

Inkoon asukkaiden kasvihuonekaasupddstot per asukas ovat pysyneet suhteellisen tasaisena vuo-
desta 2014 (kuva 5).
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PAASTOT PER ASUKAS — INKOO

—
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Kuva 5: Inkoon kunnan asukkaiden kasvihuonekaasupaddstojen kehitys (Suomen ymparistokeskus, 2020)

2.3 Elinkeinorakenne

Inkoossa tydllisyysaste vuonna 2018 oli 79 % ja alueella asuvien tydllisen tyévoiman maara oli
2 394. Asuinkunnassaan tydssakavijoiden osuus oli 34,8 % vuonna 2017. Tyéttémien osuus tyo-
voimasta oli 5,9 % vuonna 2018 ja eldkeldisten osuus oli 28,2 %. Vuonna 2017 alueella oli 1 290
tyopaikkaa. Alkutuotannon tydpaikkojen osuus oli 10,2 % vuonna 2017, jalostuksen tydpaikkojen
osuus 22,3 % ja palvelujen tydpaikkojen osuus oli 63 %. Ty6paikkaomavaraisuus, joka ilmaisee
alueella tydssakayvien ja alueella asuvan tydllisen tyévoiman maaran valisen suhteen, oli 53,5
vuonna 2017. (Tilastokeskus, 2020) Inkoon yritysmaara on 674 (Novago Yrityskehitys Oy, 2020).

2.4 Kaavoitustilanne Inkoossa

Kuntaan on laadittu kunnan maa- ja asuntopoliittinen ohjelma 2020-2025, jonka kunnanvaltuusto
hyvaksyi 24.2.2020. Ohjelma luo pitkan aikavalin suuntaviivat kunnan maapolitiikalle. Maapolitii-
kan liséksi ohjelma antaa linjaukset my6s kunnan maankaytdlle seuraaville lahivuosille. Inkoon
kunnan vuoden 2020 tarkeimmat kaavoituksen painopisteet ovat saada lainvoimaiseksi manne-
ralueen yleiskaava ja luoda yritystoiminnalle edellytyksia kaavoittamalla lisaa yritys- ja teollisuus-
tontteja Joddbdlen alueelle. Lisaksi tavoitteena on tiivistaa kirkonkylan aluetta asemakaavamuu-
toksilla. Inkoon kunnassa asemakaavoitettua aluetta on 1500 ha, josta Joddbdlen sijoittuu noin
1000 ha. Vuonna 2019 hyvaksyttiin Inkoonrannan (24 ha) ja Kirkonkyléan sataman (22 ha) asema-
kaavamuutokset seka Inkoonportin asemakaava (5,6 ha). (Inkoon kunta, 2020)

Kaavahankkeet Inkoossa vuonna 2020:
e Manneralueiden yleiskaava
e Joddbdlen asemakaavamuutokset
e Bergvalla

13
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o Bergvallan ranta-asemakaava I

o Bergvallan maankayttésuunitelma
e Inkoonportti II asemakaava
e Keskustan asemakaavamuutokset
e Laiduntien-Bollstantien asemakaavamuutos

2.5 Rakennuskanta

Inkoon rakennuskanta

Vuonna 2019 Inkoossa oli 2 922 rakennusta ja niiden kerrosala oli 590 688 m2. Rakennusten ja-
kautuminen on esitetty taulukossa 3. Inkoossa oli lisdksi kesamdkkeja 2 396 vuonna 2019.
(Tilastokeskus, 2020)

Inkoossa oli vuonna 2019 yhteensa 2 410 asuntokuntaa, joista rivi- ja pientaloissa asuvien asun-
tokuntien osuus oli 88,5 %. Asuntokunnan muodostavat kaikki samassa asuinhuoneistossa vaki-
naisesti asuvat henkilét. (Tilastokeskus, 2020)

Taulukko 3: Inkoon kunnan rakennusten kayttotarkoitukset (Tilastokeskus, 2020)

Rakennuksia (Ikm) Rakennuksen kerrosala (m?)

Yhteensa 2922 590 688
Erilliset pientalot 2 245 310550
Rivi- ja ketjutalot 71 25 442
Asuinkerrostalot 18 22715
Liikerakennukset 121 21857
Toimistorakennukset 16 11470
Liikenteen rakennukset 267 15 828
Hoitoalan rakennukset 11 6 349
Kokoontumisrakennukset 38 9961
Opetusrakennukset 11 13 693
Teollisuusrakennukset 58 108 446
Varastorakennukset 57 42 261
Muut rakennukset 9 2116

Inkoon kunnalta saadun tiedon mukaan on rakennuskannan rakennusten lukumaara suurempi kuin
tilastokeskuksen tilastossa rakennuksia on. Merkittavimmat erot ovat pientalojen ja muiden raken-
nusten lukumaarissa. Pientaloiksi luokiteltuja rakennuksia on kunnalta saatujen tietojen mukaan
noin 200 enemman kuin on Tilastokeskuksen tilastossa. Kunnalta saatujen tietojen mukaan muiksi
rakennuksiksi luokiteltuja rakennuksia on noin 3 700, joita vastaavia rakennuksia ei ole Tilastokes-
kuksen tilastossa. Lisdaksi maatalousrakennuksia on noin 300, joita ei ole taulukon 3 tilastossa.

Inkoon kunnan rakennuskanta

Inkoon kunnalla on 29 rakennusta, joiden kokonaispinta-ala on noin 23 600 m2. Inkoon kunnan
omistamat kiinteistét tilavuuksineen, pinta-aloineen ja rakennusvuosineen on esitetty taulukossa
4.
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Taulukko 4: Inkoon kunnan omistamat kiinteistot (Rissanen, 2020)

Kohde

Barackbyggnad

Barnens hus, gamla ldkargarden
Brandstation

Dal daghem

Degerby daghem

Degerby daghem tillbyggnad
Degerby skola

Gamla Brandstation

Gamla lansmanskansli

Gamla posten

Gamla stallet

Hamnbyggnad, kontorsbyggnad
Halsovardscentral

Ingahemmet servicehus

Ingahemmets radhus

Knattebo daghem
Kommungarden, Bibliotek, kontorsbyggnad
Kyrkfjardens skola

Kyrkfjardens skola, bostadshus
Merituulen koulu

Merituulen koulu, tillaggsbyggnad
Nya servicehuset

Rinkens servicebyggnad
Servicehuset

Strangarden

Servicehuset

Wilhelmsdal (mangaktivitets byggnad till
uthyrning)

Vastankvarns skola gamla

Vastankvarns skola nya

Tilavuus
m3
180

1100
5650
2276
1045
1110
4745

1400
4100
8183

1392
1960
6335
12 071
1880
9 820
3442
6300
210
4452

500
778

1000
1130

Pinta-ala
m2
72

323
949
697
386
317
1740
285
283
126

466
1354
2700

460
536
2 063
2293
350
2684
689
1663
72
1624
160
160
306

368
508

Rakennus-
vuosi
2015
1870
1989
2007
1960
2010
1960
1950

1940
1990
1962

1968
1992
1978
1982
1950
1963
2015
2012
2014
1936

1963
1920

1890
1954

ENERGIANTUOTANNON JA -KAYTON NYKYTILA

3.1 Lahtoétiedot

Energiantuotannon ja -kdytén nykytilaa arvioitaessa on kaytetty I&dhtétietoina kunnalta ja alueen
yksityisilta toimijoilta saatuja tietoja seka tilastotietoja. Taseen tarkasteluvuosia ovat 2019 ja 2018

riippuen siitda mika on viimeisin vuosi, jolta tilastotietoja oli katselmuksen aikaan saatavilla.
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3.2 S&hkon tuotanto ja kulutus

3.2.1 Sdhkon erillistuotanto

Inkoon alueella kulutettu sahké on |dhes kaikki ostoenergiaa. Inkoon alueella ei ole sahkdn erillis-
tuotantoa lukuun ottamatta kiinteistokohtaista aurinko- ja tuulisahkdn tuotantoa.

Inkoon kunnan alueella on asennettu yhteensa 93 kpl sahkdverkkoon liitettyja aurinkovoimaloita
ja niiden nimellisteho on yhteensa 662 kW (tilanne 07/2020). Aurinkovoimaloiden keskimaarainen
koko on Inkoossa 7 kW (noin 20-30 paneelia). Suurin osa voimaloista on asennettu omakotitaloi-
hin, paritaloihin tai vapaa-ajan asuntoihin. Maatalouskohteisiin on asennettu 15 aurinkovoimalaa.
Inkoon kunnan alueella on myds muutamia sahkdverkkoon liitettyja pientuulivoimaloita (mikrotuo-
tanto), mutta vahaisen maaran takia niista ei ollut kdytettdvissa tarkempia tietoja henkiléasiakkai-
den tunnistettavuuden takia. (Sohlman, 2020). Aurinkovoiman ja tuulivoiman sahkdn tuotannon
arvioidaan olevan noin 600 MWh/v, josta pientuulivoimaloiden osuus on alle yhden prosentin.

Inkoon kunta hankkii sahkta Vaasan Sahkolta ja ostettu sahkd on ns. yleissdahkdad ja yésahkoa.
Vaasan Sahkd Oy:n myyma sahko jakaantui vuonna 2019 eri energialahteiden kesken seuraavasti:
uusiutuvia energialahteita 37,3 %, ydinvoimaa 34,8 % ja fossiilisia energialahteita 27,9 %. Sahkon
hiilidioksidin ominaispaastot olivat 153 g/kWh. (Vaasan Sahkd Oy, 2020)

Keskimaarainen sahkdntuotannon CO,-paadstokerroin Suomessa laskettuna kolmen vuoden liuku-
vana keskiarvona on 141 kgCO,/MWh. Paastokertoimessa on huomioitu vain kotimainen energian-
tuotanto eli ostosahkd ei ole mukana. (Motiva, 2020)

3.2.2 Yhdistetty sahkon- ja lammontuotanto
Inkoossa ei ole yhdistettya sahkdn- ja lammodntuotantoa (CHP-laitoksia).
3.2.3 Sahkonkulutus

Vuonna 2018 Inkoossa kulutettiin sahkéa 66 GWh, mika oli 3 prosenttia enemman kuin vuonna
2017. Kulutus ei sisalla aurinkopaneeleilla tuotettua kiinteistékohtaista séahkoa, joka kaytetaan
tuotantopaikalla. Kuvasta 6 nahdaan, ettd asuminen ja maatalous -sektori kulutti eniten sahkoa
vuosina 2015-2018. Vuonna 2018 asuminen ja maatalous -sektori kulutti 44 GWh (67 % kokonais-
kulutuksesta). Palvelut ja rakentaminen kuluttivat sahkdéa 16 GWh (24 %). Teollisuuden sahkon
kaytto oli Inkoossa 6 GWh (9 %) vuonna 2018. Kun Suomen kunnat laitetaan sahkdn kaytén mu-
kaan suuruusjarjestykseen, on Inkoo sijoittunut sijalle 165 vuonna 2018. Kaikkiaan kuntia on lis-
tauksessa 311 ja Helsinki on sijalla 1 suurimpana sahkén kayttajana. (Energiateollisuus, 2020)
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Sahkon kulutus (GWh)
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Kuva 6: Inkoon kunnan alueen sahkon kulutus vuosina 2015-2018 (Energiateollisuus, 2020)

Inkoon sahkonkulutus 2018
Kokonaiskulutus 66 GWh

B Asuminen ja matalous ® Teollisuus 5 Palvelut ja rakentaminen

Kuva 7: Inkoon kunnan alueen sahkon kulutuksen jakautuminen vuonna 2018 (Energiateollisuus, 2020)

3.2.4 Sadhkontuotannon energiatase

Inkoon alueen sahkdverkkoon ldhes kaikki séhko tulee Inkoon ulkopuolelta (ostosahkd kuvassa 8).
Sahkoa tuotetaan aurinkopaneeleilla ja vahaisessa maarin pientuulivoimaloilla kiinteistékohtaisesti
kokonaiskulutukseen verrattuna vahainen maara (0,6 GWh/v), arviolta noin 1 % ostosahkdsta.
Tuulivoiman tuotannon osuuden arvioidaan olevan alle 1 % kiinteist6kohtaisesta sahkdntuotan-
nosta.
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Sahkoda kaytetdan eniten asumiseen ja maatalouteen. Hankitusta sdahkdsta yli puolet (57 %) arvi-
oidaan kuluvan rakennusten sahkdlammitykseen.

Rakennusten l[ammitys: 37.7 57 o

99 % = Ostosahkd: 66.0 Yhteensa: 66.6

uminen ja maatalous: 8.9 10 %

Sahkon kayttd: 28.9

Palvelut ja rakentaminen: 16.0 24 %

1 % = Kiinteistokohtainen sahkon tuotanto: 0.6 Teollisyus: 6.0 9%

Kuva 8: Sahkontuotannon energiatase (GWh) Inkoossa vuonna 2018/2019. Rakennusten lammitys sisdl-
taa sahkolammityksen (arvio 23,0 GWh) ja lampopumppujen kayttosahkon (arvio 14,7 GWh).

3.3 Lammontuotanto

3.3.1 Kaukolammon tuotanto

Inkoon kaukolampdéverkoston omistaa ja lammon tuottaa Adven Oy. Kaukoldmpda Adven Oy tuot-
taa Inkoossa sijaitsevalla lampdlaitoksella, jossa poltetaan padasiassa uusiutuvaa puuhakepoltto-
ainetta. Lampodlaitoksen kaukoldmpdteho on 6 MW. Kaukoldmmon tuotantoon kaytettiin vuonna
2018 lampolaitoksella puuhaketta 9,7 GWh (98 %) ja 6ljya 0,2 GWh (2 %). (Energiateollisuus,
2020) Vuonna 2019 Iampdélaitoksella puuhaketta kaytettiin 9,3 GWh (97 %) ja 6ljya 0,3 GWh (3
%). (Ikonen, 2020)

Adven Oy:lla oli vuonna 2018 Inkoossa 39 kaukolampoéasiakasta, joista 20 oli asuintaloasiakkaita,
joista pientaloasiakkaita 3 kpl, ja 19 muita asiakkaita. Kaukolamm&n piirissa oli vuonna 2018
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asuntoja 230 kpl, joissa asui noin 800 asukasta. Kaukolampoasiakkaiden sopimusteho oli yhteensa
4,2 MW ja kaukolammon kayttd 7,3 GWh/v. Inkoossa kaukolamp6d kaytetadn suhteellisesti vahan
rakennusten lammityksessa (noin 5 % rakennuskannan pinta-alasta, kuva 11). Kaukolampdverkon
(kuva 9) pituus Inkoossa oli 6,8 km vuonna 2018. (Energiateollisuus, 2020)

Inkoon kaukolammon laskennassa kaytettdva CO,-padstdkerroin on 20 kgCO,/MWh. (Motiva,
2020)

Betesmarken

Ritomten e
* Dal

b jo00 ,:‘ Inkoo Nitlokeeva
? f t } ‘ o ‘ Verkkokortta $:14000

Kuva 9: Adven Oy:n kaukolampoverkosto Inkoossa (Ikonen, 2020)

3.3.2 Teollisuuden erillislaimmoéntuotanto

Inkoon satama-alueella on Fortumin omistama siirrettava lampdkeskus, jossa on kaksi kevytéljy-
kattilaa. Laitoksella lammitetaan kalliovarastoja. Lampodkeskuksen rekisterdinti-ilmoituksen mu-
kaan lammdntuotanto on arviolta ensimmaisina kayttévuosina noin 20 GWh/v, jonka jalkeen lam-
montuotanto laskee tasolle 6,4 GWh/v. Lampdkeskus on otettu kayttdén vuonna 2019.

3.3.3 Teollisuuden hukkalampo

Inkoossa on yksi teollisuustoimija, jonka tuotantolaitoksen prosessissa muodostuu merkittava
maara lampda, jota ei hyddynnetd tuotantolaitoksella tai sen ulkopuolella.

3.3.4 Lampoyrittdajyyskohteet
Inkoon alueella on yksi lampdyrittdja. Yrittaja lammittad Inkoossa Vastankvarnin koulua ja sen

yvhteydessa olevaa viljankuivuria, kasvihuonetta seka seitsemaa maatilakohdetta. Yrittdjan arvio
vuotuisesta hakkeenkulutuksesta on noin 4600 i-m3, mika vastaa noin 3,7 GWh/vuodessa.
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3.3.5 Lammontuotannon energiatase

Inkoossa kaukolampéna kaytetty [ampd on tuotettu pdadasiassa uusiutuvalla puuhakkeella. Kauko-
lampd kaytetaan padasiassa rakennusten ja kayttdveden lammittamiseen. Satama alueella kallio-
6ljyvarastojen lammitykseen kaytetdan merkittdva maara kevytta polttodljyd, joka on lammontuo-
tannon energiataseessa (kuva 10) luokiteltu teollisuuden |dmpdenergian kaytdksi. Lisdksi kiinteis-
tokohtaisesti lampoa tuotetaan 6ljylla, lampopumpuilla, puulla ja teollisuudessa myds nestekaa-
sulla. Nestekaasua kaytetaan yhden teollisuustoimijan tuotantolaitoksella kiinteistén ja prosessin
lammitykseen. Sahkda ostolampona kayttavat suorasahkdlammityskohteet ja lampoépumpuilla
lammittajat. Tilastollisesti tuntematon lammdntuotanto ja -kulutus esitetédan kuvassa 10 muuna
lammityksen kulutuksena, joka sisaltaa pddasiassa pientalojen arvioitua kulutusta, ja sen voidaan
arvioida olevan suurimmalta osin sahkélammityksen kulutusta.

Rakennusten lammitys kaukolammalla: 7.3

Kaukolammdn tuotannon ja jakelun haviot: 2.3

Tecllisuuden dljylammitys: 20.0

I FPuuhake/lampdlaitos: 9.3
Teollisuuden nestekaasun kaytté: 11.3 I

Rakennusten dljylammitys: 296
Oljy ja kaasu: 63.6

Rakennuskohtaisen tusctannon haviot: 13.4

Yhieensa: 152.5

Puulammitys: 14.0
Puu: 20.0
Suorasahkalammitys: 23.0
Sihks 377 Maaldampd: 3.0 m
Muut lampépumput: 11.7
Muu: 169 Muu lammitys: 16.9

Kuva 10: Laimmontuotannon energiatase (GWh) Inkoossa vuonna 2018/2019.

4,8 %

1,5 %

13,1 %

7,4 %

19,4 %

8,8 %

9,2 %

15,1 %

2,0 %

7.7 %

11,0 %
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3.4 Kiinteistojen lammitys

Inkoon rakennusten lammitysmuodot rakennusten lukumaaran ja kerrosalojen mukaan on esitetty
taulukossa 5 (Tilastokeskus, 2020). Inkoon rakennuskannassa eniten, noin 79 %, on pientaloja
seka rivi- ja ketjutaloja. Pientalojen runsas osuus vaikuttaa rakennusten lammitystavan jakaumaan
(kuvat 11 -13). Pientaloissa seka rivi- ja ketjutaloissa on eniten 6ljy- ja sahkélammitteisia raken-
nuksia, jolloin koko rakennuskannassa sahko- seka 6ljylammitys ovat eniten kaytettyja lammitys-
tapoja. Puulammityksen osuus varsinkin pientaloissa on merkittdava. Kaukoldampo6a kaytetdan suh-
teellisesti vahan.

Taulukko 5: Rakennusten lammitysmuodot Inkoossa 2019

Rakennuksia (lkm) Rakennuksen kerrosala (m?)
Yhteensa 2922 590 688
Kauko- tai aluelampé 49 27 916
Oljy, kaasu 522 183 745
Sahko 1314 210172
Puu 475 50091
Maalampé 158 37731
Muu, tuntematon 404 81 033

Lammitysmuoto rakennuksien maardn (lkm) mukaan

2%
14 %

5% B Kauko- tai aluelampo
M Oljy ja kaasu
W Sahko

16 % M Puu

B Maalampo

Muu, tuntematon

45 %

Kuva 11: Rakennusten lammitystapajakauma lukumadaraan suhteutettuna
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Ladmmitysmuoto rakennuksien kerrosalan (m2) mukaan

5%

M Kauko- tai aluelampd
31% B Oljy ja kaasu

W S&ahko

H Puu

B Maalampo

Muu, tuntematon

36 %

Kuva 12: Rakennusten lammitystapajakauma kerrosalaan suhteutettuna

Arvioitu paikallisen uusiutuvan energian osuus
rakennuskannan lammityksessa

B Uusiutuva energia

B Muut

Kuva 13: Inkoon kunnan alueen kiinteistéjen uusiutuvan energian osuus lammityksessa

Tilastokeskuksen tilastot pohjautuvat kaupunkien ilmoittamiin lammitysmuotoihin. Mikali [ammi-
tystapamuutoksesta ei ole kaupungille ilmoitettu tai kaupunki ei ole paivittanyt tietoja Tilastokes-
kukseen, voi lammitysmuotojen jakaumassa olla eroja. Tilastojen paivittymisessa on myds viiveita.
Tilastokeskuksen tilastot ovat eri lammitysmuotojen osalta kattavimmat, ja siksi niita on kokonai-
suudessa hyoddynnetty tyon tekemisessa.

Inkoon kunnan rakennukset

Inkoon kunnan omistamien rakennusten pinta-ala on yhteensa noin 23 600 m? ja tilavuus noin
84 000 m3. Kunnan rakennuksista suurin osa on opetus- ja paivakotirakennuksia ja niissé on myds
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eniten pinta-alaa (46 %). Kunnan rakennusten pinta-ala koko Inkoon alueen rakennuskannasta on
noin 4 %. Kunnan omistamien rakennuksen jakauma rakennustyypeittdin on esitetty taulukossa
6.

Taulukko 6: Inkoon kunnan omistamat rakennukset rakennustyypeittdin

Lukumaara Pinta-ala, Pinta-ala osuus
mZ
Opetusrakennukset ja paivakodit 12 10 891 46 %
Terveydenhuoltorakennukset 6 7961 34 %
Toimistorakennukset 2 2529 11%
Huolto- ja muut rakennukset 9 2253 9%
Yhteensa 29 23634 100 %

Kunnan omistamissa rakennuksissa paadasiallinen lammitystapa on kaukolampd (kuva 14 ja 15).
Kunnan omistamissa rakennuksissa lammitystapojen jakauma poikkeaa Inkoon koko rakennus-
kannan vastaavasta jakaumasta (kuva 12), sillda kunnan rakennuksissa kaukold@mmdn osuus ra-
kennusten pinta-alaa kohti on selvésti suurempi kuin koko rakennuskannassa. Oljylammitysté on
kolmessa rakennuksessa ja Degerbyn koulussa 6ljylla tdydennetaan maalampéa kylmahuippuina
(Rissanen, 2020). Yhdessa pienessa rakennuksessa on sahkdlammitys.

Kunnan rakennusten lammitystavat pinta-alan mukaan

11%
0%

® Kaukoldampd ® Oljy = S3hké = Maaldmpd

Kuva 14: Kunnan omistamien rakennusten lammitystavat rakennusten pinta-alan mukaan

Kunnan omistamissa rakennuksissa raportoitu mitattu lammonkulutus on vuonna 2019 ollut
4 097 MWh vuodessa ja sahkén kulutus rakennuksissa noin 1 700 MWh. Inkoon kunnan kokonais-
sahkdn kulutus oli noin 2 865 MWh. Vuonna 2019 [ammdnkulutus on kunnan rakennuksissa ollut
noin 9 % pienempi kuin vuonna 2018. Kunnan rakennusten sahkén kulutus on vuonna 2019 ollut
noin 4 % pienempi kuin vuonna 2018.

Lammitykseen kaytetyn séahkén kulutukseksi on arvioitu noin 138 MWh, josta suurin osa on maa-

lampdjarjestelman kayttamaa sahkoda. Degerbyn koulussa on kolmea rakennusta palveleva maa-
lampojarjestelemad, ja muutamissa kunnan rakennuksissa on ilmalampdpumppuja, paasaantoisesti
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jaahdytykseen (Rissanen, 2020). Lisdksi Rinkenin luisteluradan pukukoppirakennuksessa on sah-
kélammitys.

Kaukolammon kulutus on 69 % arvoidusta lammityksen kokonaiskulutuksesta kunnan rakennuk-
sissa (kuva 15). Oljylammityksen osuus on 28 % ja lammitykseen kdytetyn s&hkdn osuus on 3 %
kunnan rakennusten ldammitysenergian arvioidusta kokonaiskulutuksesta.

Lammityksen energiankulutuksen jakautuminen
Arvioitu kokonaiskulutus 4 235 MWh/a

0% I_3%

® Kaukolampd = Oljy = Sihké Maaldmpé (sdhko)

Kuva 15: Kunnan omistamien rakennusten lammitystapojen energiankulutuksen arvioitu jakautuminen

3.5 Kunnan omistukset energian tuotannossa

Inkoon kunnalla ei ole omistuksia energiantuotannossa.
3.6 Liikenne

Valtakunnallisesti tieliikenteessa energiankulutus jakautui vuonna 2018 seuraavasti: moottoriben-
siini noin 32 %, biobensiini 2 %, dieseldljy noin 59 %, biodiesel noin 7 %. Muiden energialahteiden
osuus on vahainen (taulukko 6).

Taulukko 6: Tieliikenteen energiankulutus (TJ) vuosina 2016-2018 (Tilastokeskus, 2018)

Tielii- Moottori josta bio- Diesel- josta Maa Bio- Sdhko Yhteensa
kenne bensiini bensiini oljy biodie- kaasu kaasu autot

sel
2016 58 140 2779 105190 4541 97 77 35 163 538
2017 56 489 3312 | 106725 | 12929 104 109 79 163 506
2018 55 808 3453 108486 11775 135 195 166 164 790

Vuonna 2019 Manner-Suomessa ensirekisterdidyt henkildajoneuvot jakautuivat kayttévoimittain
seuraavasti: bensiini 72 %, diesel 19 % ja vaihtoehtoiset kdyttovoimat 9 %. Inkoossa vuonna 2019
ensirekisterditiin 92 henkiléajoneuvoa, joista kdayttévoimanaan kayttaa bensiinia 72 kpl (78 %),
dieselia 9 kpl (10 %), sahkda 5 kpl (5 %), maakaasua 3 kpl (3 %) ja ladattavia hybrideja
(sahkdé/bensiini) oli 3 kpl (3 %). (Traficom, 2020)
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Taulukko 7: Inkoon ajoneuvokanta vuonna 2019 (Tilastokeskus, 2020)

Liikennekdytossa Poistettu liikenne-  Kaikki rekisterissa olevat
kaytosta ajoneuvot

Kaikki autot 3897 1028 4925
Henkildautot 3228 811 4039
Pakettiautot 543 142 685
Kuorma-autot 115 53 168
Linja-autot 6 7 13
Erikoisautot 5 15 20
Moottoripydrat 247 156 403
Mopot 181 275 456
Moottorikelkat 57 94 151
Traktorit 969 71 1040
Moottorityokoneet 89 22 111
Kolmi- tai nelipyorat 1 1 2
Kevyet nelipyorat 5 11 16
Nelipyorat 8 23 31
Matkailuperavaunut 62 13 75
Puoliperdvaunut 0 1 1
Muut perdavaunut 1749 128 1877
yhteensa

Yhteensa 7265 1823 9088

Inkoossa tieliikenteen paastoét olivat 20 853 tCOzev Vuonna 2018, padosa tieliikenteen paastdista
muodostui tieosuuksilla (taulukko 8). Energiankulutus Inkoon tieliikenteessa oli yhteensa 325 TJ
(90,3 GWh) vuonna 2018.

Taulukko 8: Inkoon tielilkenteen paastot ja energiankulutus 2018 (VTT, 2020)

CO; [t] CO; ekv. [t] kulutus [t] energia[T)]] suorite
[Mkm]

Yhteensa (kadut) 2051 2081 740 32 12
Yhteensa (tiet) 18531 18 657 6814 292 88
Moottoripyorat 90 94 32 1 1
Mopot 14 14 5 0 0
Mopoautot 7 7 2 0 0
Tieliikenne yhteensa | 20 691 20853 7 593 325 101

Inkoon joukkoliikenne muodostuu markkinaehtoisista linja-autovuoroista seka kunnan ja ELY-kes-
kuksen yhdessa kilpailuttamista ja valtion tukea saavista lisdvuoroista. Lisdksi VR jarjestaa juna-
liikenteen korvaavia yhteyksia. Junaliikenne paattyi vuonna 2016. Joukkoliikenteen suurimmat
kayttajaryhmat ovat kunnan ulkopuolella tyéssa kdyvat kuntalaiset seka 2. asteen opiskelijat. Ti-
lastokeskuksen mukaan vuonna 2018 Inkoon tydssdkayvista pendeldi kunnan ulkopuolelle 65 %.
Matkoista 72 % suuntautui itadan Kirkkonummelle ja edelleen paakaupunkiseudulle, 14 % Raase-
poriin ja Hankoon, 7 % Lohjalle ja 7 % muihin kuntiin. Koska Inkoon tavoitteena HINKU-kuntana
on paastdjen vahentaminen 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030 mennessa, yksityisautoilun
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vahentaminen on merkittava keino paastétavoitteisiin padsemisessa. Joukkoliikenteen kayttd va-
hent&a liikenteen energiankulutusta, haitallisia paastdja seka melua. (Inkoon kunta, 2020)

3.7 Kokonaisenergiatase

Energiatase kuvaa alueen energiatuotannon ja -kulutuksen nykytilaa yleisella tasolla (kuva 16).
Taseen luvut perustuvat vuosien 2018 ja 2019 tietoihin, joilta vuosilta katselmuksen tekohetkella
viimeisimmat tilastot olivat saatavilla. Lammitysenergian kulutuksen jakautumista on arvioitu eri
rakennustyyppien tyypillisten ominaiskulutusten mukaan. Tilastollisesti tuntematon lamméntuo-
tanto ja -kulutus esitetaan kuvassa 16 muuna lammityksen kulutuksena, jonka arvioidaan olevan
suurimmalta osin sahkélammityksen kulutusta.

Inkoossa kulutettua energiaa tuotetaan Inkoon alueella merkittavéa maara. Eri polttoaineilla tuote-
taan noin 63 % energian kulutuksesta, kun liikenteen energian kulutusta ei oteta huomioon. Sah-
kdverkosta ostetun sahkoén osuus on 37 % kulutetusta energiasta, kun liikenteen energian kulu-
tusta ei oteta huomioon. Energian tuotannon polttoaineista 6ljya kdaytetdan eniten. Inkoossa lii-
kenne kuluttaa energiaa noin 33 % kokonaisenergiankulutuksesta.

Kokonaisenergiataseesta nahdaan se, etta uusiutuvan energian kayton lisdaamiseen Inkoon alueella
on merkittdvaa potentiaalia 6ljy- ja sdhkdlammitteisten kiinteistéjen [ammitysjarjestelmien muut-
tamisella uusiutuvia energianlahteita kayttaviksi. Lampdpumppujarjestelmien asentaminen, kau-
kolampd6on liittyminen ja aurinkovoimaloiden rakentaminen lisdisivat uusiutuvan energian kayttéa.
Potentiaalia on myds liikenteen polttoaineiden muuttamisessa biopolttoaineiksi ja liikenteen sah-
koistamisella.
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Rakennusten lammitys kaukolammdélia: 7.3 m 2,7 %
Kaukolammdon tuotannon ja jakelun haviét: 2.3 — 0,8 %

Teollisuuden dljylammitys: 200 7,4 %

_ Teollisuuden nestekaasun kaytta: 1.3 4,2 %
B Puuhake/lampdlaitos: 9.3

Rakennusten dljylammitys: 29.6 I 10,9 %

Oliy ja kaasu: 68.6 Rakennuskohtaisen lamméntuctannon havist: 13.4 4,9 %

Fuulammitys: 14.0 I 5,2 %

a0 Suorasahke: 230  8,5%
Sahkolammitys: 37.7 Maalampd: 3.0 1,1 %

Ostosahks: 66.0 Muut lampépumput: 1.7 B 4,3 %

Yhiteensa: 271.7

Sahkan kaytto: 289 10,6 %

Kiinteistékohtainen sahkdn tuotanto: 0.6
Muu: 16.9 Muu [Bmmitys: 1619 6,2 %
Liikenne (tiet ja kadut): 90.3 Lilkenne: 90.3 332 %

Kuva 16: Kokonaisenergiatase (GWh) Inkoossa vuonna 2018/2019. Oljyn osuudesta on 0,3 GWh lampo-
laitoksen kayttamaa oljya.

3.8 Merkittavimmat hankkeet energiajirjestelmadan, energiatehokkuuteen ja uu-
siutuvien energialdhteiden kayttoonottoon liittyen

Inkoon alueen kaukolampoyhtiolla Advenilla ei ole talla hetkelld suunnitteilla laitosinvestointeja,
kaukolampoverkkoon mahtuu uusia asiakkaita ilman tarvetta investoida (Ikonen, 2020).

Inkoossa liitettiin vuonna 2020 merikontin kokoinen akku sahkéverkkoon. Akku varastoi energiaa
esimerkiksi laajojen verkkovikojen varalle. Kyseessa on Carunan ja Fortum yhteiskokeilu, jossa
selvitetdan sahkén varastointimenetelmia seka etsitddn uusia tapoja parantaa sahkoén laatua alu-
eellisesti sekd joustaa tarpeen mukaan. Inkoon Stubbdle on alue, jossa sahkén ilmajohdoilla on
viela kayttoikaa jaljella, ja siella siksi kokeillaan verkon vahvistamista toimintavarmuuden takaa-
miseksi akulla, joka sijaitsee kantatie 51:n varrella. Akuston vaikutusalue yltéa noin Inkoon
Stubbdlestd Vormon saarelle asti. Sahkdnsiirron runkojarjestelman vian aikana tasta akusta riittaa
sahk6a sadoille kodeille useamman tunnin ajaksi silla valin, kun verkkoa korjataan. Akku pystyy
varastoimaan 1 028 kWh energiaa. (Fortum, 2020)
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Fortum kallioluolien ldammityksessa ollaan siirtymassa syyskuussa 2020 kevyesta polttodljysta nes-
teytetyn maakaasun (LNG) kayttédn (Maso, 2020). Fortum kehittéda ja kaavoittaa omistamaansa
Joddbdélen aluetta (yli 300 ha) soveltuvaksi datakeskuskayttdéon ja erilaisia vaihtoehtoja kierrattaa
datakeskuksessa syntyva dataldmpd tutkitaan. Uudessa asemakaavassa mahdollistetaan suuren
kokoluokan aurinkovoimalan sijoittaminen Stormossenin alueella. Alustavana ajatuksena on ollut,
ettd mahdollisesti alueelle sijoittuva datakeskus voisi hyddyntaa paikallisesti tuotettua aurinkosdh-
kda omissa prosesseissaan. (Kaikkonen, 2020)

UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET

4.1 Puupolttoaineet

4.1.1 Nykytilanne

Inkoon alueella puuta kaytetaan lammityspolttoaineena Idhinna pientaloissa (luku 3.4) seka kau-
kolammadssa lammdntuotannossa (luku 3.3.1). Rakennusten [ammityksessa puupolttoaineen ener-
giamaaran on arvioitu olevan noin 20 GWh vuodessa. Varsinkin pientaloissa puuta kdytetdaan myos
muiden l[dmmonlahteiden kuten 6ljy- ja sahkélammityksen lisana erilaisissa tulisijoissa. Lisdlam-
monldhteena kdytetyn puun maarda ei voida arvioida kaytettdvissa olevien tietojen perusteella,
mutta sen voidaan olettaa olevan merkittava.

Lammityksessa kaytettéava puu tulee todenndkéisesti padosin Inkoon alueelta, koska Inkoon alu-
eella on talousmetsaa melko paljon. Inkoossa oli metsaa 249,1 km?2 vuonna 2018 (kunnan koko-
naispinta-ala 953,9 km?2). (Suomen ymparistokeskus, 2018)

Adven Oy kayttaa Inkoossa metsdpolttoainetta kaukolammadntuotantonsa paaasiallisena polttoai-
neena. Vuonna 2019 Adven kaytti 9,3 GWh kokopuu- ja rankahaketta. Vuosina 2015-2018 Advenin
Inkoon laitoksella kayttaman metsapolttoaineen maara on vaihdellut 9,3-12,8 GWh:n valilla.
(Ikonen, 2020)

Inkoossa toimii yksi [ampdyrittdja, jonka arvio vuotuisesta hakkeenkulutuksesta on noin 4600 i-
m?3 vastaten noin 3,7 GWh/v.

4.1.2 Lisdaamismahdollisuudet

Metsahakkeen korjuupotentiaali kuvaa metsdahakkeen raaka-aineiden teknis-taloudellista hankin-
tamahdollisuutta. Raaka-aineina tassa aineistossa on huomioitu ensiharvennusten energiapuu seka
uudistushakkuilta korjattavat hakkuutahteet eli latvusmassa ja kannot. Teknis-taloudellinen po-
tentiaali tarkoittaa sita osaa ensiharvennuspuusta, latvusmassasta ja kannoista, joka on erilaisten
rajoitteiden aiheuttamien vahennysten jalkeen korjattavissa. Tekninen potentiaali ei kuvaa metsa-
hakkeen saatavuutta, joka riippuu mm. metsanomistajan myyntihalukkuudesta ja Kkilpailutilan-
teesta. Energiapuun korjuupotentiaali Inkoon alueella on esitetty taulukossa 9 ja metsahakkeen
sivuvirtojen korjuupotentiaali taulukossa 10.
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Taulukko 9: Inkoon alueen energiapuun korjuupotentiaali, energiapotentiaali ja hyodynnettdva energia-
maara 2025-2034 (Luonnonvarakeskus, 2020)

Energiapotenti- Hyodynnettdva energia,
aali, GWh/v GWh/v
Ensiharvennusten energiapuu, 211 0,4 0,3
kuitupuuta pienempi
Ensiharvennusten energiapuu 1866 3,4 3,0
Yhteensa 2077 3,7 3,3

Taulukossa 9 on oletettu energiapuun energiasisalloksi 1,8 MWh/m3. Taulukossa 10 on oletettu
latvusmassan lampoarvoksi 2 MWh/m?3 ja kantojen lampoarvoksi 2,3 MWh/m3. Hyddynnettava
energiamaddra on molemmissa taulukossa arvioitu 88 %:n laitoshyotysuhteella. Hyotysuhde vaih-
telee lampo-/voimalaitoskohtaisesti.

Taulukko 10: Inkoon alueen metsiahakkeen sivuvirtojen korjuupotentiaali, energiapotentiaali ja hyodyn-
nettdva energiamaara 2025-2034 (Luonnonvarakeskus, 2020)

Suurin kestdva aines-  Energiapotentiaali, Hyodynnettava

ja energiapuun hak- GWh/v energia, GWh/v
kuukertyma (m3/v)

Latvusmassa, ménty 5456 10,9 9,6
Latvusmassa, kuusi 12126 24,3 21,3
Latvusmassa, lehtipuu 2951 59 52
Kannot, minty 6712 15,4 13,6
Kannot, kuusi 14 463 33,3 29,3
Yhteensi 41708 89,8 79,0

Suomen Metsakeskus on arvioinut, etta nykyisilla hakkuumaarilld Uudenmaan metsat ovat metsa-
talouden nakdkulmasta vajaakaytdssa ja Uudellamaalla my6éhassa olevia taimikonhoitoja on noin
24 000 hehtaaria ja mydhassa olevia ensiharvennuksia noin 18 000 hehtaaria. Bioenergiapotenti-
aalin saatavuuden kannalta hakkuumaarien nostamisella suurimman kestavan hakkuumaaran ta-
solle ja rastihoitotdiden ja -harvennusten tekemisella olisi selvityksen mukaan positiivinen vaiku-
tus. (Metsakeskus, 2017)

Karkeasti arvioiden Inkoon alueelta voisi olla hyddynnettdvissa noin 79 GWh, josta talla hetkella
hyédynnetdan noin 29,3 GWh (kaukoldmmdn tuottamisessa, [ampdyrittdjan toiminnassa seka ra-
kennusten erillislammityksessa).

4.2 Peltobiomassat

Peltobiomassoista voidaan tuottaa energiaa ja tyypillisia energiakasveja ovat mm. ruokohelpi,
hamppu, 6ljykasvit ja paju. Peltobiomassoja voidaan kdyttda joko sellaisenaan tai jalostaa kiinteita
tai nestemaisia biopolttoaineita.

Suomessa voitaisiin tuottaa peltobioenergiaa 12-22 TWh, joka vastaa 3-5 % Suomen energianku-
lutuksesta vuonna 2008. Suurin osa peltobioenergiasta olisi olkea (8 TWh) ja energiakayttéon vil-
jeltya biomassaa kuten ruokohelpeda (12 TWh). Potentiaalista on nyt kdytéssa 0,5 TWh. (Mikkola,
2012) Suhteessa potentiaaliin Suomessa kaytetaan vain vahan peltobioenergiaa ja tilanteen voi-
daan olettaa olevan sama Inkoossa.
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4.2.1 Nykytilanne
Inkoon alueella oli maatalousalueita 89,4 km?2 vuonna 2018 (Suomen ymparistokeskus, 2018).

Peltokasvien sivuvirrat paikkatietoaineisto kuvaa nykyiseen viljelyyn perustuvaa viljelykasvien kor-
jattavissa olevaa maksimaalista sivuvirtapotentiaalia. Sivuvirrat on laskettu kunkin kasvin satota-
son, viljelypinta-alan, kuiva-ainepitoisuuden ja satoindeksin avulla. Satoindeksi kuvaa sita osaa
kasvista, joka hyddynnetdadan padasatona. Muu osa kasvista on sivuvirtaa. Kaytannéssa maksimisi-
vuvirta ei valttamatta ole kaikki hyddynnettévissa, koska korjuulle on teknisia ja taloudellisia ra-
joitteita ja osa sivuvirrasta pitaa jattaa pellolle kasvukuntoa ylldpitdmaan. Potentiaali on siis to-
dennakdisesti pienempi kuin taulukossa 11 esitetty.

Olkia ja viljan jyvia voidaan polttaa kiinteina polttoaineina esimerkiksi maaseudun lampdékeskuk-
sissa ja pientaloissa niiden polttamiseen soveltuvissa kattiloissa (Motiva, 2020). Taulukossa 11 on
oletettu poltettavan oljen kosteudeksi 20 % ja energiasisalloksi tassa kosteudessa 13,5 MJ/kg.
Hybédynnettdvan energiamaaran laskennassa on kaytetty hyétysuhdetta 90 %. Uusiutuvan ener-
gian potentiaaleissa oljen energiantuotanto on esitetty peltobiomassoissa polttamalla, vaikka sen
biokaasupotentiaali on esitetty myo6s taulukossa 14.

Taulukko 11: Oljen maara (laskennallisesti 20 %:n kosteudessa) vuonna 2018 (Luonnonvarakeskus,
2020) seka oljesta polttamalla saadun lampodenergian maara.

Biomassan tyyppi t/v (20 % Energiasisalto Hyoédynnettava

kosteus) (20 %:n kosteus), energiamaara,
MJ/kg GWh/v
Olki 12 691 13,5 47,6 42,8

Peltobiomassojen muut sivuvirrat on esitetty kappaleessa 4.9.2 biokaasun lisddmismahdollisuudet.
4.2.2 Lisaamismahdollisuudet

Olkea ei talla hetkelld hydédynneté polttamalla, jonka lisdysmahdollisuus voisi olla noin 43 GWh/v
esim. lampdyrittajan tai maatalousyrittdjan toiminnassa. Teknis-taloudellisten hyédyntédmiskohtei-
den Iéytaminen voi kuitenkin olla haastavaa.

4.3 Biokaasu
4.3.1 Nykytilanne

Inkoon alueelta kerdtysta biojatteesta tuotetaan madattamalla biokaasua seka jaanndksesta pel-
toravinnetta Gasum Oy:n toimesta. Jatteen maara ja sen energiapotentiaali biokaasuntuotannossa
on esitetty taulukossa 12. Jatteen maara on suuntaa antava, koska se on arvioitu samaan urakkaan
kerattavien kuntien kokonaismdarasta. Luku sisaltaa seka yksityisen etta yritysten biojatteen.
(Rosk'n Roll, 2020)

Laskennassa on kaytetty oletuksena biojatteen metaanintuotantopotentiaalia 116 m3/t ja metaanin
lampoarvoa 10 kWh/m3.

Taulukko 12: Inkoossa syntyvadn biojdtteen vuotuinen maara ja energiapotentiaali.

Jatejae t/v GWh/v \
Biojate 70 0,1

Inkoon kirkonkylan jatevesien puhdistamisesta huolehtii kunnallinen vesihuoltolaitos Inkoon Vesi.
Kirkonkyldn viemariverkoston jatevedet kasitelldan Joddbdélen jatevedenpuhdistamossa, joka
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sijaitsee noin 4 km Inkoon kirkonkyldltd lounaaseen Fagervikenin pohjoispuolella. Puhdistukseen
kaytetdan biologis-kemiallistamenetelmad. Puhdistetut jatevedet johdetaan mereen Fagervikeniin.

Inkoon Vesi toimittaa jatevedenpuhdistamolta erotellun jatevesilietteen Gasumille biokaasuntuo-
tantoon. Vuonna 2019 Gasumille toimitettu m&ara oli 842 m3. Inkoon Veden ilmoituksen perus-
teella jatevesilietteesta noin 14 % on kiintoainetta. Jatevesilietteen energiapotentiaali (oletus me-
taanintuotantopotentiaali 190 m3 CH4/m? kuiva-ainetta) seka siitda hyédynnettavissa oleva energia
(oletus 90 %:n hyodtysuhde) on esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13: Inkoossa syntyvdn jatevesilietteen maara, energiapotentiaali ja hyédynnettdvan energian
maara.

Jatejae Energiapotentiaali, Hyodynnettavan

GWh/v energian maara,
GWh/v
Jatevesiliete 842 0,22 0,20

4.3.2 Lisaamismahdollisuudet

Taulukon 14 laskelmassa on oletettu toisen sarakkeen mukaiset metaanintuottopotentiaalit suh-
teessa orgaaniseen aineeseen (CH4 m3/tVS).

Taulukko 14: Peltobiomassojen sivuvirtojen maara vuonna 2018 (Luonnonvarakeskus, 2020) seka sivu-
virroista valmistetun biokaasun energiapotentiaali.

Biomassan tyyppi (sivu- t (k-a)/v Metaanin- Metaani Energiapo- Hyoédynnet-
virta) tuottopoten-  (m?) tentiaali tava energia,
tiaali, CH, GWh/v GWh/v
(m3/tVs)
Olki 10576 | 230 2 432 480 24,3 21,9
Valkuaiskasvien varret 132 300 39 600 0,4 0,4
Perunan varret 14 300 4200 0,0 0,0
Sokerijuurikkaan naatti 44 300 13 200 0,1 0,1
Viherlannoitusnurmien 49 300 14 700 0,1 0,1
mahdollinen alkusato
Nurmen siemenen olki 40 230 9 200 0,1 0,1
Kesantonurmi 1656 300 496 800 5,0 4,5
Suojavyohykenurmi 139 300 41700 0,4 0,4
Oljykasvien korsi 1221 250 305 250 3,1 2,7
Yhteensa 13871 3357130 33,6 30,2

Biokaasu voisi korvata fossiilisia polttoaineita esimerkiksi teollisuuden [mmaéntuotannossa. Inkoon
alueella biokaasun kayttdéa voitaisiin harkita Fortumin kalliovarastojen Iammityksessa, jossa on
juuri siirrytty kevyen polttodljyn kaytdsta nesteytetyn maakaasun kayttéon, seka lammontuotan-
nossaan nestekaasua kayttavan teollisuustoimijan tuotantolaitoksella.

Nesteytetty maakaasu eli LNG on lahes puhdasta metaania kuten normaalin maakaasukin. LNG
hoyrystetdan kaasuksi ennen kattilaan syéttamista ja poltetaan kaasuna. Jalostettu biokaasu on
my0ds paaasiallisesti metaania ja silla voidaan korvata maakaasua tai polttimeen syoétettya LNG-
kaasua. Biomassan madatyksen jalkeen metaanin osuus biokaasussa on maakaasua alempi, mutta
suoraan kattilassa poltettaessa biokaasua voidaan yleensa kayttaa.

Nestekaasu on propaanin ja butaanin seosta, joten se eroaa koostumukseltaan maakaasusta eli
metaanista. Nestekaasu poltetaan kaasuna, mutta varastoidaan ja kuljetetaan nesteena.
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Nestekaasua ja metaania (maakaasua) poltetaan yleensa samankaltaisissa kattiloissa, mutta polt-
timien saadot eroavat toisistaan kaasun erilaisen koostumuksen vuoksi. Nestekaasun korvaaminen
kokonaan biometaanilla onnistuu yleensa kattilalaitoksen polttimiin tehtavilld muutoksilla. Markki-
noilla on saatavilla my&s biopropaania, jolla voidaan korvata suoraan fossiilista nestekaasua. Bio-
propaani tuodaan kayttokohteeseen nesteend ja myo6s varastoidaan nesteena kayttokohteessa.

4.4 Jatepolttoaineet

4.4.1 Nykytilanne

Inkoon jatehuollosta vastaa Rosk’n Roll-yhtid, joka on saanut tehtavakseen hoitaa muun muassa
pddosan kuntien jatehuoltoon liittyvista velvoitteista saanndsten ja maaraysten mukaisesti. Omis-
tajakunnat ovat Lohja, Raasepori, Vihti, Hanko, Karkkila, Inkoo, Siuntio, Porvoo, Sipoo, Loviisa,
Pornainen ja Askola. Toimialueen asukasmaara on noin 230 000. Yhti6lla on toimistot ja jatekes-
kukset Lohjalla seka Porvoossa. (Rosk'n Roll, 2020) Sekajdte toimitetaan Vantaan Energian jate-
voimalaan, jossa siita tuotetaan kaukolampda ja sahkda. Voimala polttaa vuodessa 374 000 tonnia
roskaa, jota toimittavat HSY paakaupunkiseudulla ja Rosk’n Roll Oy Uudellamaalla. Voimala tuottaa
noin 30 % Vantaan vuotuisesta sahkdntarpeesta ja noin puolet koko Vantaan tarvitsemasta kau-
kolammadsta. Jatteet poltetaan arinapolttotekniikalla. Jatevoimalalle suunnitellaan laajennusta, silla
yrityssektorijatteisiin keskittyvalle jatevoimalalle on alueella selke& tarve. Paakaupunkiseudulla
syntyvaa kaupan- ja teollisuuden jatettd viedaan Viroon ja Ruotsiin. Kaytanndssa laajennus tar-
koittaisi kolmannen polttolinjan rakentamista nykyisen voimalan tontille. Sen myéta koko jatevoi-
malan kaukoldmpoteho kasvaisi noin 50 % - uuden voimalan kapasiteetti olisi noin 180 000 tonnia
poltettavaa jatetta vuodessa. Tavoiteaikataulu hankkeelle on kayttéénotto vuonna 2022. (Vantaan
Energia, 2020)

Taulukossa 15 on esitetty Inkoossa vuodessa syntyvan sekajatteen maara ja sen energiasisaltd
(hyddynnetdén kunnan ulkopuolella) (Rosk'n Roll, 2020). Jatteen maara on suuntaa antava, koska
se on arvioitu samaan urakkaan kerattavien Inkoon ja Siuntion yhteisesta jatemaarasta. Luku si-
saltaa seka yksityisen etta yritysten sekajatteen. Energiasisallon laskennassa on kaytetty oletuk-
sena sekajatteen lampodarvoa 11 GJ/t. Hyddynnettava energiamaara on laskettu hyodtysuhteella
90 %.

Taulukko 15: Inkoossa syntyvan sekajdtteen vuotuinen maard, energiapotentiaali ja hyodynnettdava ener-
giamaara.

Jatejae Energiapotentiaali, Hyodynnettava

GWh/v energiamaari,
GWh/v
Sekajite 1202 3,7 3,3

Lisaksi Inkoon jateasemalla vastaanotettu puujate ja risut toimitetaan energiahyotykayttdéon ete-
lasuomalaisille [ampdlaitoksille.

4.4.2 Lisaamismahdollisuudet
Polttokelpoinen sekajdte menee kokonaan poltettavaksi Vantaan Energian jatevoimalalle nyt ja

tulevaisuudessa, joten sekajatteen polttamisella ei ole vaikutusta Inkoon kunnan uusiutuvan ener-
gian kayttéon.
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4.5 Tuulivoima

4.5.1 Nykytilanne

Inkoossa ei ole tdlla hetkella teollisen mittakaavan tuulivoimatuotantoa. Suomen Tuulivoimayhdis-
tyksen karttapalvelun mukaan kunnan alueella ei myéskaan ole kaynnissa teollisen tuulivoiman
valmistelu- tai rakentamishankkeita. Inkoossa on ollut Saba Wind Ab:n 2 MW:n tuulivoimala (Bard
3), joka on rakennettu vuonna 2004, mutta maaritelty purettavaksi vuonna 2018. (Suomen
Tuulivoimayhdistys, 2020)

Inkoossa on muutamia pientuulivoimaloita, mutta niista ei ole tarkempaa tietoa, koska maara on
vahainen ja nain ollen omistajat tunnistettavissa (Sohiman, 2019). Pientuulivoimala on voimala,
jonka potkurin pyyhkaisypinta-ala on alle 200 neliometrid ja nimellisteho on alle 50 kW. Verkkoon
liitettyjen tai lammityskaytossa olevien voimaloiden teho on tyypillisesti yli 2 kW, jolloin lapojen
halkaisija on neljasta metristd yl6spain. Pientuulivoimaloiden mastonkorkeudet ovat tyypillisesti 5-
30 metrida. Tyypilliset kesamokille asennettavat pientuulivoimalat ovat muutaman sadan watin
tehoisia, jolloin niiden lapojen halkaisija on noin kahden metrin luokkaa. (Motiva, 2020)

Tuulivoimalan nimellistehon yksikkd kilowatti (kW) ei yksin kerro sitd, kuinka paljon voimala
tuottaa energiaa eli kilowattitunteja (kWh). Tuotto riippuu paikallisista tuuliolosuhteista, voimalan
ominaisuuksista ja maston korkeudesta. (Suomen Tuulivoimayhdistys, 2020). Olettaen, etta
pientuulivoimaloita on Inkoossa noin tai alle 5 kpl ja niiden nimellisteho on noin tai alle 5 kW,
vuosittainen energiantuotanto voi olla suuruusluokaltaan noin 21,9 MWh/v (0,02 GWh/v).

4.5.2 Lisaamismahdollisuudet

Uudenmaan neljannessa vaihemaakuntakaavassa, joka sai korkeimman hallinto-oikeuden paatdk-
sella lainvoiman vuonna 2020, tdydennetaan ja tarkistetaan voimassa olevia maakuntakaavoja
mm. tuulivoiman osalta. Inkoon kunnan alueelle ei ole maakuntakaavassa osoitettu tuulivoimalle
soveltuvaa aluetta. (Uudenmaan liitto, 2020)
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Inkoon alue on kuitenkin Tuuliatlaksen mukaan tuulivoimalle suotuisaa aluetta (kuva 17), joten
tilanteen kehittymista kannattaa seurata. Tuulivoimayhdistyksen selvityksen mukaan Suomeen
vuoden 2018 loppuun mennessa rakennettu tuulivoima tuo kunnille koko 20 vuoden elinkaarensa
aikana yhteensa yli 400 miljoonan euron kiinteistéverotulot. Yksittaisen kunnan saamat verotulot
riippuvat muun muassa kunnan madarittamasta veroprosentista. (Tuulivoimayhdistys, 2020) Uu-
denmaan maakuntakaavan taustaselvityksissa Inkoo-Raaseporin merialue on yksi kuudesta alu-
eesta, jotka voisivat soveltua tuulivoimarakentamiseen. Selvityksessa on suositeltua, etta alueelle
tulisi maksimissaan 84 kpl 3 MW turbiineita, joiden teho olisi yhteensa 252 MW ja tuulivoimapuiston
pinta-ala noin 8 301 ha. Kuitenkin kohdealueen ja sen lahiymparistén luontoarvot rajoittavat alu-
een kayttda tuulivoimarakentamiseen: kohdealueen kautta kulkeva lintujen paamuuttoreitti saat-
tavat vaikuttaa tuulivoimaloiden mdaraan ja sijoitteluun, mikali alueella tuulivoimahanketta edis-
tettaisiin. (Uudenmaan liitto, 2014)

Pientuulivoimaa voidaan tuottaa kiinteistokohtaisesti kuten aurinkosahkda. Pientuulivoiman poten-
tiaalin arvioimista vaikeuttaa kattavan tuulidatan puuttuminen 10-20 metrin korkeudelta, jolle voi-
malat asennetaan. Tuuliatlas mallintaa Suomen tuuliolosuhteita matalimmillaan 50 metrin korkeu-
della. Valtioneuvostolle tehdyssa selvityksessa hajautetun uusiutuvan energiantuotannon potenti-
aalista Suomessa on arvioitu, etta pientuulivoima alkaa muuttua taloudellisesti kannattavaksi kes-
kituulen ylittdessa 6 m/s arvon. Selvityksen johtopaatoksena on, etta pientuulivoimalla ei ole laa-
jamittaista potentiaalia hajautetussa sahkdntuotannossa, mutta silld voi olla teknistaloudellisesti
kannattavia yksittaistapauksia esimerkiksi sahkdnverkon ulkopuolella ja esimerkiksi saaristossa.
(P6yry Management Consulting Oy, 2017) Olennaista on, etta pientuulivoimala paasee kiinni mah-
dollisimman voimakkaisiin tuuliin. Helpoiten tama saavutetaan korkealla mastolla. Kaikki esteet,
kuten puut ja rakennukset, synnyttavat pyorteitd, jotka heikentavat tuulen voimaa, eli voimala
pitdisi sijoittaa riittdvan avoimelle paikalle tai sitten nadiden esteien yldpuolelle. (Suomen
Tuulivoimayhdistys, 2020).

Inkoon rannikolta, mutta myds maa-alueilta, voisi I6ytya potentiaalisia kiinteistdja pientuulivoiman
hyédyntamiseen. Nykyinen maara voisi hyvin 10-kertaistua potentiaalin ollen talléin noin 220 MWh
(0,2 GWh/v).

4.6 Aurinkoenergia

4.6.1 Nykytilanne

Aurinkosahko

Aurinkosdahkdn tuotantokapasiteetti jatkoi kasvuaan vuonna 2019 koko Suomessa ja vuoden 2019
lopussa sdahkodverkkoon liitettya aurinkosdahkoén tuotantokapasiteettia oli noin 198 MW. Vuodessa
sahkoéverkkoon liitetyn aurinkosdahkotuotannon kapasiteetti lisaantyi 77 MW (64 %). Aurinkosah-
kén osuus sahkdn pientuotannosta on noin 71 prosenttia. (Energiavirasto, 2020)

Inkoon kunnan alueella on asennettu yhteensa 93 kpl aurinkovoimaloita ja niiden nimellisteho on
yhteensa 662 kW (tilanne 07/2020). Aurinkovoimaloiden keskimaardinen koko on Inkoossa 7 kW

(noin 20-30 paneelia). 15 aurinkovoimalaa on maatalouden puolella. (Sohlman, 2020)

Inkoon kunnan kiinteistdissa on 8 kpl aurinkoséhkdjarjestelmia (taulukko 16) (Rissanen, 2020).
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Taulukko 16: Inkoon kunnan aurinkovoimalat

Kohde Paneeliteho (kW;)
Dalin paivakoti 3,2
Degerbyn koulu 25,3
Inkoon kunnantalo 20,5
Inkoon vedenottamo 7,6
Inkoon terveyskeskus 40,4
Jatevedenpuhdistamo 14,6
Lonneberga palvelutalo 36,5
Merituulen koulu 22,6

Aurinkolampo

Inkoossa voidaan olettaa olevan muutamia rakennuskohtaisia pienen kokoluokan aurinkolammoén
tuotantojarjestelmia. Suuren kokoluokan aurinkolampdéjarjestelmia ei Inkoossa tiettavasti ole. Tuo-
tetusta aurinkoldmmdn maarasta ei ole mitattua tai arvioitua tietoa kaytettavissa. Saatujen tieto-
jen mukaan kunnan omistamiin kiinteistdihin ei ole asennettu aurinkokerdimia aurinkoldmmaon
tuottamiseksi.

4.6.2 Lisaamismahdollisuudet

Auringon sateilyenergia (vaakatasolle n. 1 000 kWh/m?, vuosi) Inkoon maa-alueille on noin
0,35 milj. GWh vuodessa. Aurinkoenergiaa olisi siten runsaasti tarjolla, noin 5 000 kertaa enem-
man kuin Inkoon sahkén kulutus vuonna 2018 on ollut. Aurinkoenergian tuotantoa voidaan lisata
kiinteisto- tai rakennuskohtaisesti hajautettuna tuotantona tai keskitettyna tuotantona rakenta-
malla suuremman kokoluokan aurinkovoimaloita, joissa tuotettu séahkd sydtetaan suoraan sahkén-
jakeluverkkoon tai tuotettu [ampd sydtetddn kauko- tai aluelampdéverkkoon.
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Kuva 18: Sateilymaarat optimaalisesti kallistetuille pinnoille Suomessa (Motiva, 2018)

Hajautettu tuotanto (rakennusten kattopinnat)

Aurinkoenergian hajautetun tuotannon potentiaali on arvioitu tuotantoon hyddynnettavissa olevan
arvioidun kattopinta-alan mukaan. Inkoon rakennuskannan kattopinta-alasta arvioidaan olevan
aurinkoenergian tuotantoon sopivaa pinta-alaa noin 220 000 m2. Hy6dynnettéville kattopinnoille
asennettavissa oleva aurinkopaneeli- tai —kerdinmaaran arvioidaan olevan enimmillaan 70 % kat-
topinta-alasta, jolloin tuotantoon sopivalle kattopinta-alalle arvioidaan voitavan asentaa aurinko-
paneeleita tai -keraimia noin 150 000 m2. Katoille asennettavien paneelien ja kerdimien enimmais-
maara riippuu mm. siita, mihin kulmaan paneeleita tai kerdimia voidaan asentaa, jotta ne eivat ala
merkittavasti varjostamaan toisiaan. Katolle asennettavien kerdimien ja paneelien maaraa voi ra-
joittaa myo6s kattorakenteille sallittu kuormitus, johon vaikuttavat asennettavien laitteiden paino
seka tuuli- ja lumikuormat. Kattorakenteiden sallittu kuormitus on aina selvitettava tapauskohtai-
sesti aurinkoenergiajarjestelmien suunnitteluvaiheessa. Aurinkoenergiajarjestelma tulee suunni-
tella, mitoittaa ja toteuttaa niin, etta se ei aiheuta riskia kattorakenteiden kestavyydelle eika vesi-
katteen veden pitavyydelle.

Kun aurinkoenergian tuottoon kaytettdava kattopinta valitaan sateilyn kannalta edullisesti (vahan

varjostuksia seka paneelit tai keraimet suunnattavissa optimaalisesti), saadaan hyddynnettaville
kattopinnoille kohtuullisen hyvin auringonsateilya. Potentiaalin arvioinnissa on kaytetty
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hyodynnettéaville katoille saatavana sateilymé&arana 900 kWh/m2/v (Iimatieteenlaitoksen testaus-
vuonna Eteld-Suomessa sateilymaara oli 980 kWh/m?2/v), jolloin sateilymaara hyddynnettaville
kattopinnoille asennettaville paneeleille tai keraimille olisi noin 140 GWh vuodessa. Aurinkopanee-
lien sahkén maksimi tuottopotentiaali olisi talléin noin 21 GWh vuodessa. Vastaavasti aurinkoke-
raimilla tuotettavan lammon maksimi potentiaaliksi arvioidaan noin 55 GWh vuodessa. Asennetta-
vat aurinkopaneelit vahentdavat aurinkoldmmon tuoton potentiaalia ja pdinvastoin, jos aurinkoke-
rdimia asennetaan, vahenee aurinkosahkén tuottopotentiaali. Luvussa 4.12 aurinkosahkon ja -
ldmmon potentiaalit on jaettu siten, ettd aurinkopaneeleja oletetaan asennettavan huomattavasti
enemman (paneelien pinta-ala 90 % asennuksista) kuin aurinkokeraimia (keraimien pinta-ala 10
% asennuksista). Talléin aurinkosahkdn tuotto potentiaali olisi noin 19 GWh ja aurinkolammon
tuottopotentiaali noin 6 GWh vuodessa.

Tuotantopotentiaalin hyddyntaminen taysimaaradisesti tarkoittaa usein sita, etta aurinkoenergiaa ei
pystyta kaikkea hydédyntdmaan kyseisessa kiinteistdssa tuotantohetkelld, vaan etta aurinkoener-
giaa on varastoitava. Talldin jarjestelmatoteutuksissa tarvitaan kiinteistdkohtaisia aurinkolammaon
varaajia seka sahkdakkuja tai mahdollisuutta toimittaa ylituotantosahké sahkénjakeluverkkoon ja
ylituotantoldampé kauko- tai aluelampodverkkoon. Tuotantojarjestelmien rakentamiseen vaikuttaa
luonnollisesti investoinnin kannattavuus. Aurinkoenergiajarjestelman hankinnan taloudellisen kan-
nattavuuden arvioinnissa vaikuttaakin tdysimaardistd tuotantopotentiaalia enemman kohteen
omaan energiankadyttdoon perustuva tuotantojarjestelman mitoitus seka energian osto- ja myynti-
hinta.

Talla hetkelld kiinteistd- tai rakennuskohtaisten tuotantojarjestelmien kannattavuus on sita pa-
rempi, mita enemman tuotettua aurinkoenergiaa saadaan hyédynnettya suoraan rakennuksen
omaan kayttdéon. Talla perusteella tuotantojarjestelmdn usein myés mitoitetaan, kun taas koko
kaytettavissa olevan kattopinta-alan mukaan mitoitettu tuotantojarjestelma on taloudellisesti huo-
nommin perusteltavissa. Kun tuotantojarjestelma toteutetaan ja mitoitetaan niin, etta tuotannon
ja kulutuksen yhtdaikaisuus otetaan huomioon ja tuotantojarjestelma mitoitetaan siten, etta se
maksaa itsensa takasin elinkaarensa aikana, voidaan toteutuvan tuotantomaaran arvioida olevan
vahadisempi kuin edella mainitut arvioidut tuotantopotentiaalit (aurinkosdhkd 19 GWh ja aurinko-
lamp6 6 GWh).

Taloudellista kannattavuutta on aina tarkasteltava tuotantojérjestelméakohtaisesti jarjestelman
elinkaarikustannuksiin perustuen. Tulevaisuudessa tuotantopotentiaalin toteutumiseen vaikuttavat
aurinkoenergiantuotanto- ja —varastointijarjestelmien kehitys ja etenkin niiden hintakehitys kuten
myo6s energianhinnat, seka ostettavan etta sahkéverkkoon myytavan ja mahdollisesti myos kau-
kolampdéverkkoon myytavan aurinkoenergian hinta.

Taloyhtididen aurinkosahkdén kannattavuus paranee tulevan asetusmuutoksen takia. Tahan men-
nessa aurinkosahkoéjarjestelmia on yleensa hankittu vain taloyhtion yhteiseen sahkdnkulutukseen.
Talléin aurinkojarjestelmat jaavat usein pieniksi ja tehoon nahden kalliiksi. Asetusmuutos sallii niin
sanotun pientuotannon hyvityslaskennan. Sen ansiosta aurinkosahkda voidaan ohjata myds talo-
yhtion asukkaiden kayttdon ja katolle kannattaa asentaa paneeleja paljon enemman kuin aiemmin.
(YLE, 2020)

Keskitetty tuotanto

Keskitetty tai suuren kokoluokan aurinkoenergian tuotantoratkaisu on tuotetun aurinkoenergian
yksikkdkustannuksen kannalta paasaantdisesti edullisempi verrattuna rakennuskohtaiseen tuotan-
tojarjestelmaan, koska suuressa mittakaavassa jarjestelmainvestointi on suhteellisesti edullisempi.
Uusilla alueilla keskitetyn tuotannon rakentamisen mahdollisuutta tulisi kartoittaa jo alueen han-
kesuunnitteluvaiheeseen. Keskitettya aurinkoenergian tuotantojarjestelmaa varten voisi esimer-
kiksi kaavaan varata maa-alan, johon aurinkoenergiavoimala rakennettaisiin, my®s erityisen suuria
kattopintoja voitaisiin hyddyntaa. Keskitetyn aurinkoenergian tuotannon todennakdisia rakentajia
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ovat nykyiset energia-alan toimijat, talld hetkella padasiassa sahko- ja lampdyhtiot, jolloin etuna
on myos yksi jarjestelman toimivuudesta ja yllapidosta vastaava toimija.

Aurinkoenergian tuotantokustannuksiin vaikuttaa kuitenkin monet tekijat ja tuotantorakennetta on
arvioitava aina tapauskohtaisesti. Keskitetyllda jarjestelmalld esimerkiksi tarvittavan maa-alueen
hankinnan kustannukset voivat nostaa tuotantokustannusta. Aurinkoldmmon osalta tuotannon
kannattavuuteen vaikuttaa myos merkittavasti se, mitd keskitetyn lammaontuotannon polttoaineita
aurinkoldmmdlla voidaan korvata. Toisaalta aurinkoldmmdn tuotannon painottuessa kesaan, ei au-
rinkoldmmodn hydédyntaminen vdhenna keskitetyn lammontuotantokapasiteetin tarvetta, ellei jar-
jestelmaan ole liitettavissa riittavan suurta kausivarastointia. Tilanne on sama myos kiinteistékoh-
taisessa aurinkolammon tuotannossa.

Kuten luvun alussa on mainittu, tulee Inkoon maa-alueille vuoden aikana paljon auringonsatei-
lyenergiaa, joten teoriassa myds keskitetyn aurinkovoimalan rakentamiselle on potentiaalia. Suo-
messa on rakennettu ja on suunnitteilla useita maaperusteisia aurinkovoimaloita, joiden huippute-
hot vaihtelevat valillda 0,25 MW - 8,7 MW (Uudenmaan liitto, 2017). Yksi potentiaalinen alue kes-
kitetylle aurinkosahkén tuotannolle voisi olla Inkoonportin asemakaava-alueen MA-alue.

Keskitetyn aurinkoenergian tuotantolaitoksen sijoittelussa on otettava huomioon tuotannon vaa-
tima sateilymaara ja pinta-ala. Lisaksi on otettava huomioon liittymismahdollisuus sahkdnjakelu-
verkkoon tai aurinkoldmmon tuotantolaitoksen tapauksessa kaukolampéverkkoon. Noin 1 MW au-
rinkovoimala tarvitsee tyypillisesti noin 1,5-3 hehtaarin vapaan maa-alan aurinkopaneeleille
(Uudenmaan liitto, 2017). Mikali Inkooseen rakennettaisiin yksi 1 MW kokoluokan aurinkovoimala,
lisdisi se aurinkosdahkon tuotantoa noin 0,9 GWh verran.

Koska Inkoossa kaukoldmpd tuotetaan jo nyt paadosin uusiutuvalla energialla, ei aurinkolammaon
tuotanto kaukolampéverkkoon lisda uusiutuvan energian kayttéa. Sen sijaan aurinkoldmmon tuot-

taminen suurimmissa 6ljylammityskohteissa lisdisi uusiutuvan energian kayttéd, joka potentiaali
on otettu huomioon hajautetun tuotannon potentiaalissa.

4.7 Vesivoima

4.7.1 Nykytilanne
Inkoossa ei ole vesivoiman tuotantoa.
4.7.2 Lisdaamismahdollisuudet

Inkoon kunnan alueella ei ole merkittavaa vesivoimapotentiaalia, joten vesivoiman lisdaaminen mer-
kittdvassa mittakaavassa ei ole mahdollista.

4.8 Geoenergia

4.8.1 Maalampé

Maalampd (kallioldampd ja pintamaalampd) on tavallisin tapa hyddyntaa geoenergiaa. Kalliolamp6a
kaytetdan ennen kaikkea yksittaisissa taloissa ja omakotitaloissa, mutta myds suuremmissa kiin-
teistdissa, joissa on useita asuntoja. Kuvassa 18 on esitetty Suomen geoenergiapotentiaali. Kartta
osoittaa geoenergian aluekohtaisen potentiaalin eli saatavuuden ja vaihtelun eri osissa Suomea.

38



UUSIUTUVAN ENERGIAN KUNTAKATSELMUS
Inkoon kunta
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Kuva 19: Suomen geoenergiapotentiaali (Geologian tutkimuskeskus GTK, 2016)

Inkoon alueen geoenergiapotentiaali on Geologian tutkimuslaitoksen karttojen perusteella kiitet-

tava tai jopa erinomainen (kuvat 19 ja 20).
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Kuva 20: Inkoon alueen geoenergiapotentiaali

Uusi geoenergiateknologia on keskisyva maalampd, joka soveltuu erityisesti suurille kiinteistdmas-
soille. Keskisyvat lampdkaivot ulottuvat tavallista maalamp6a huomattavasti syvemmalle, 2 000-
3 000 metrin syvyyteen. Tassa syvyydessa lampotilat ovat merkittédvasti korkeampia, mika puo-
lestaan mahdollistaa suuremman energiamaaran tuottamisen. Espoossa on toiminnassal,3 km
keskisyva jarjestelma logistiikkakiinteistdssa. Espoossa, Otaniemessa on my6s kdynnissa syva
geoterminen pilottiprojekti, jossa St1:1la on tavoitteena porata kaksi reikaa 6 - 7 km:n syvyyteen.

Inkoossa on 15 pohjavesialuetta (kuva 21). Kirkonkylan vedenottopaikka sijaitsee Brannbollsta-
dissa Storgardin pohjavesialueella. Pohjavesialue ei sellaisenaan ole suoraan este maaldmmon
hyoédyntdmiselle, mutta osa kunnista on kieltanyt maalédmpdjen rakentamisen pohjavesialueille.
Huolimattomasti poratut maaldmpdékaivot voivat heikentaa pohjaveden laatua. Esimerkiksi rannik-
koalueella suolaisen ja makean pohjaveden kerrokset voivat sekoittua keskendan. Poraus saattaa
myds vaikuttaa pohjaveden virtauksiin ja maaraan, ja veden maara lahialueen talousvesikaivoissa
voi muuttua. Joissakin tapauksissa lammodnsiirtoainetta voi paasta pohjaveteen. (Ymparisto.fi -
ymparistdhallinnon yhteinen verkkopalvelu, 2016)
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Kuva 21: Inkoon kunnan alueen pohjavesialueet (Inkoon kunta, 2020)

4.8.2 Jarvi- ja merilampo

Lahella jarvea on mahdollista saada jarvilampoa, joka on myds yksi geoenergian muoto. Jarvilampo
hyddyntaa aurinkoenergiaa, joka on varastoituneena jarven pohjaan ja veteen.

Inkoon kunnan alueella on 29 jarved, joista kolme suurinta ovat: Brukstrasket (311 ha), Marsjon
(271 ha) ja Linkullasjén (60 ha) (Suomen ymparistokeskus, 2011). Inkoossa jarvilammoén poten-
tiaali on kiinteistékohtainen.

Merilampda voitaisiin mahdollisesti hyddyntda meren rannalla olevien kiinteistdjen lammityksessa
ja kesaaikaisessa jadahdytyksessa samanlaisella tekniikalla kuin jarvildmpéa. Merilampd on muutoin
vastaava lammitysmuoto kuin maalampd, mutta tarvittava lampdenergia otetaan talteen mereen
sijoitetulla putkistolla. Putkistossa kiertdva neste ldmpenee meren [ammosta. Lampo jaetaan lam-
pépumpun avulla kiinteistdén lamp6- ja lamminvesijarjestelmaan. Merilampd soveltuu suurempiin
kohteisiin, jotka ovat meren laheisyydessa ja paikassa, jossa mereen voidaan asentaa lammon
keruuputkistot. Merenpohjan pitaa olla riittdvan syva ja tasainen seka sivussa vesistovaylista ja
virkistyspaikoista. (Kotkan Energia, 2020)

4.8.3 Lisdaamismahdollisuudet
Nykyisessa Inkoon rakennuskannassa maalampd soveltuu hyvin korvaamaan vesikiertoisen 6ljy-

lammityksen tai varaavan sahkdlammityksen. Maalampd soveltuu erityisen hyvin kaukolampédver-
kon ulkopuolisille alueille, joiden geoenergiapotentiaali on vahintaan kohtalainen.

41



UUSIUTUVAN ENERGIAN KUNTAKATSELMUS
Inkoon kunta

Suoran sahkélammityksen korvaaminen on taloudellisesti haastavampaa, koska investointi Idhes
kaksinkertaistuu vesikiertoisen [ammitysjarjestelman asentamisen takia. Maalammaon maksimipo-
tentiaaliin maarittamiseen on otettu huomioon vain éljylammitteiset kiinteistét. Sen sijaan ilma-
lampdpumput soveltuvat hyvin korvaamaan suoraa sahkdlammitysta ja véhentamaan sita kautta
sahkoén kayttoa lammityksessa.

Inkoossa on 522 6éljylammitteista rakennusta, mika on noin 18 % kaikista rakennuksista ja noin
31 % kerrosalasta (kuva 11 ja 12). Rakennusten lammityksessa on arvioitu kuluvan 6ljya 37 GWh
ja teollisuuskohteiden lammityksessa 20 GWh vuodessa, mika on noin 40 % lammdn kokonaisku-
lutuksesta.

Maaldmpoa kaytetdan Inkoossa arviolta noin 10,5 GWh (sahkda 3 GWh) vuodessa padasiassa pien-
talojen seka rivi- ja ketjutalojen lammodnlahteend. Todellisuudessa luku voi olla suurempi, silla
kaikki lammitystapamuutokset eivat valttamatta ole kirjautuneet rekisteriin.

Maalampdpumppujen, ilma-vesildampdépumppujen ja poistoilma-vesilampépumppujen lisdamisen
potentiaali arvioidaan oljylammityksen korvaajina vuonna 2019 Suomessa myytyjen kyseisten
lampoépumpputyyppien suhteessa. Jos kaikki 6ljylammitteiset rakennukset (pl. teollisuuskohteet)
siirtyisivat lampépumppujen kayttajiksi, arvioidaan maaldmpopumppujen kayttdjiksi siirtyvan 47
% oljylammittajista. Talléin maalammon lisddmispotentiaali olisi noin 18 GWh. Maalammadlla tuo-
tettu 1amp6 olisi noin 28 GWh vuodessa, kun otetaan huomioon arvioitu maaldammaolla jo tuotettu
lampd (taulukko 13). Maalampépumpun séhkon kulutus olisi talléin noin 9,3 GWh vuodessa. Tama
sahko6 on ostosdahkod, joka alkuperan mukaan on joko uusiutuvaa tai uusiutumatonta.

Mikali maalammalla korvataan 6ljyn lisdksi kaukolammitystd, on maalammaon lisdyspotentiaali suu-
rempi kuin edellé on arvioitu. Koska Inkoossa kaukolamp6 tuotetaan jo nyt paaosin uusiutuvalla
energialla, ei kaukoldmmdn korvaaminen maaldmmolla lisdé uusiutuvan energian kayttdéa eika
mydskaan vahenna CO,-paastéja.

Maalammon kannattavuutta parantaa geoenergian hyva saatavuus, mutta se ei ratkaise asiaa pien-
ten kiinteistéjen kohdalla (omakotitalot ja pienet rivitalot). Hyva geoenergian saanto vaikuttaa
kannattavuuteen investointindkdkulmasta ennen kaikkea suuremmilla kiinteistdilld, joilla myds
saanto on mitoituksessa merkittavampi tekija pitkdaikaisen suorituskyvyn osalta. Kannattavuus
paranee, mikali tallaisilla kiinteistéillda on my6s jaahdytysenergian tarvetta. Pienimpiin tai hyvin
vahaisen energiankulutuksen taloihin maalampdinvestoinnin takaisinmaksuaika voi muodostua niin
pitkaksi, etta investointia ei voi perustella pelkdastaan energiataloudellisuudella.

4.9 Lampopumput

Ilmaléampépumput siirtavat 1ampda ulkoilmasta tai rakennuksen poistoilmasta [ammityskohtee-
seen. IlImalampdpumput jaetaan kolmeen paatyyppiin, sen mukaan ottaako [ampépumppu [dmpoa
ulkoilmasta (ilma-ilmaldmpdpumppu, ilma-vesilampdpumppu) vai poistoilmasta (poistoilmaldmpo-
pumppu) ja luovuttaako se [ammon joko suoraan rakennukseen lammitettdvaan ilmaan (ilma-il-
malampépumppu) vai vesikiertoiseen jarjestelmaan (ilmavesilampdépumppu, poistoilmaldmpdé-
pumppu).

Kuva 22 havainnollistaa eri lampépumpputyyppien yleisyytta Suomessa. Voidaan olettaa, etta eri
lampdpumppujen yleisyys on suunnilleen samaa luokkaa myos Inkoossa.
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Kuva 22: Suomeen myydyt lampopumput, kumulatiivinen kehitys vuosina 1996-2010 (SULPU, 2019)

Tilastokeskuksen arvion mukaan [amp&épumpuilla tuotettiin lampdenergiaa Suomessa asuin- ja pal-
velurakennuksissa vuonna 2018 yhteensa noin 11 010 GWh (Tilastokeskus, 2020). Maalédmpdpum-
puilla tuotettiin lampdéenergiaa noin 3 600 GWh (33 %), ilma-vesilampdpumpuilla noin 980 GWh
(9 %), poistoilmaldampoépumpuilla noin 190 GWh (2 %) ja ilma-ilmaldampdpumpuilla noin
6 240 GWh (56 %). Suomen keskimaaraisella eri [aBmpdpumpputyyppien tuoton jakaumalla laskien
arvioidaan Inkoossa lampoépumpuilla tuotetun lampdenergian maaraksi vuodessa noin 32 GWh,
joka jakaantuu taulukossa 17 esitettaviin eri [ampdpumpputyyppien tuottoon.

Taulukko 17: Lampdépumppujen arvioitu lampodenergian tuotto Inkoossa.

Maalampo llma-ilma-lampo- llma-vesilampo-  Poistoilma-lampo-

-pumput pumput pumput pumput
(GWh/v) (GWh/v) (GWh/v) (GWh/v)
Inkoo 10,5 18,0 3,0 0,5

4.9.1 Maalampopumppu
Maalampda ja maalampdpumppuja on kasitelty kohdissa 4.8.1 ja 4.8.3.
4.9.2 Ilma-ilmalampoéopumput

Ilma-ilmaléampdpumppu tuottaa ulkoilmasta lampéa rakennuksen lammitettavaan ilmaan. Usein
ilma-ilmalampépumppua kutsutaan myo6s pelkaksi ilmaldmpépumpuksi (ILP). Ilmalampépumppu
on kannattavin kohteessa, jossa on suora sahkdlammitys (esim. "sahkdpatterit”) vesikiertoisen
lammaodnjakojarjestelman sijasta. Ilmalampdépumppujen lisayspotentiaali kohdistuu nimenomaan
kohteisiin, joissa on suora sahkdlammitys. Ilmalampdpumppuja on suhteellisen yleisesti sahkdlam-
mitteisissa pientaloissa.

Inkoossa on 1 314 sahkdlammitteista rakennusta, mika on noin 45 % kaikista rakennuksista ja
noin 36 % kerrosalasta (kuvat 9 ja 10). Kun lampdépumppujen kuluttamaa sahkda ei oteta
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huomioon, on sahkéldmmitteisten rakennusten arvioitu kuluttavan lammityssahkéa noin 23 GWh
vuodessa, mika on noin 17 % kaikkien rakennusten [dmmoén kulutuksesta. Sdhkélammitys on paa-
asiassa pientalojen seka rivi- ja ketjutalojen lammonlahteena.

Inkoossa ilmalampdpumpuilla arvioidaan tuotettavan [dmpda noin 18 GWh (taulukko 13) vuodessa.
Jos lahes kaikkiin sahkélammitteisiin rakennuksiin, joissa lampépumppuja ei viela ole, asennettai-
siin tukilammitysjarjestelmaksi ilmalampépumppu, olisi ilmaldmpdpumppujen lammdntuotannon
teoreettinen lisaamispotentiaali noin 5 GWh. Ilmalampdpumpuilla oletettaisiin talldin tuotettavan
20 % suorasahkoélammitteisten rakennusten nykyisesta lammoén tarpeesta (noin 23 GWh). IIma-
lampoépumppujen sahkdn kulutus olisi noin 13 GWh vuodessa, kun otetaan huomioon arvioitu il-
malampoépumpuilla jo tuotettu Idmpd ja lisaamispotentiaali. Tdéma sahkd on ostosdahkdd, joka alku-
peran mukaan on joko uusiutuvaa tai uusiutumatonta.

4.9.3 Ilma-vesilampopumppu

Ilma-vesilampépumppu (IVLP tai UVLP) siirtaa ulkoilmasta lamp6a vesikiertoiseen lammitysjarjes-
telmaan.

Maaldmpdpumppujen, ilma-vesilampdpumppujen ja poistoilma-vesilampdpuppujen lisaamisen po-
tentiaali arvioidaan 6ljylammityksen korvaajina vuonna 2019 Suomessa myytyjen (kuva 22) ky-
seisten lamp&pumpputyyppien suhteessa. Jos kaikki 6ljylammitteiset rakennukset siirtyisivat lam-
pépumppujen kayttajiksi, arvioidaan ilma-vesilampépumppujen kayttajiksi siirtyvan 33 % o6ljylam-
mittadjistd. Inkoossa 6ljylammitteisten rakennusten on arvioitu kuluttavan lampéa 37 GWh vuo-
dessa. Talldin ilma-vesilampdpumppujen lisaamispotentiaali olisi noin 12 GWh. Ilma-vesilampo6-
pumpuilla tuotettu lampd olisi noin 15 GWh vuodessa, kun otetaan huomioon arvioitu ilma-vesi-
lampdpumpuilla jo tuotettu lampd (taulukko 13). Ilma-vesilampdpumppujen sahkoén kulutus olisi
talléin noin 8 GWh vuodessa. Tama sahkd on ostosdahkéad, joka alkuperan mukaan on joko uusiu-
tuvaa tai uusiutumatonta.

Mikali ilma-vesilampdpumpuilla korvataan 6ljyn lisdksi kaukolammitysta, on ilma-vesilampdépump-
pujen lisdyspotentiaali suurempi kuin edella on arvioitu. Koska Inkoossa kaukolampd tuotetaan jo
nyt paaosin uusiutuvalla energialla, ei kaukoldmmon korvaaminen maaldmmdlla lisda uusiutuvan
energian kayttéa eika myodskaan vahenna CO,-paastoja.

4.9.4 Poistoilmalampopumppu

Poistoilmalampdpumppu (PILP), siirtda rakennuksen poistoilmasta talteen otettua lampdéa lammi-
tykseen. Vaikka poistoilmalampdpumput ovat olleet perinteisesti nimenomaan kerrostalojen lam-
mitysratkaisu, ovat ne yleistymassa etenkin uusissa, hyvin energiatehokkaissa pientaloissa. Ne
soveltuvat parhaiten pieneen tai keskikokoiseen uuteen matalaenergia- tai passiivitaloon, jossa
tilojen lammitystarve on pieni. Poistoilmalampdpumppuja voidaan lisata kannattavasti myods sel-
laisiin kerrostaloihin, joissa huoneistokohtainen poistoilma kerataan yhteen ja puhalletaan ulos
keskitetysti huippuimurilla. Taman takia poistoilmalampdpumput yleistyvat nopeammin taajamissa
kuin haja-astusalueilla, joissa kerrostaloja on vahemman kuin taajamissa.

Maaldmpdpumppujen, ilma-vesilampdpumppujen ja poistoilmaldmpdpuppujen lisaamisen potenti-
aali arvioidaan 6ljylammityksen korvaajina vuonna 2019 Suomessa myytyjen (kuva 22) kyseisten
lampdpumpputyyppien suhteessa. Jos kaikki 6ljylammitteiset rakennukset siirtyisivat lampépump-
pujen kayttajiksi, arvioidaan poistoilmalampdpumppujen kayttajiksi siirtyvan 20 % o6ljylammitta-
jista. Inkoossa dljylammitteisten rakennusten on arvioitu kuluttavan lampda noin 37 GWh vuo-
dessa. Tall6in poistoilma-vesilampdépumppujen lisaamispotentiaali olisi noin 7 GWh vuodessa. Pois-
toilmalampdpumpuilla tuotettu lampd olisi noin 8 GWh vuodessa, kun otetaan huomioon poistoil-
malampoépumpuilla jo tuotettu [ampd (taulukko 13). Poistoilmalampépumppujen sahkdn kulutus

44



UUSIUTUVAN ENERGIAN KUNTAKATSELMUS
Inkoon kunta

olisi talléin noin 3 GWh vuodessa. Tama sahkd on ostosdhkda, joka alkuperan mukaan on joko
uusiutuvaa tai uusiutumatonta.

Mikali poistoilma-vesilampépumpulla korvataan 6ljyn lisaksi kaukolammitystd, on poistoilma-vesi-
lampdépumpun lisayspotentiaali suurempi kuin edelld on arvioitu. Koska Inkoossa kaukoldmpd tuo-
tetaan jo nyt padosin uusiutuvalla energialla, ei kaukoldmmoén korvaaminen poistoilmaldmpdpum-
puilla lisdaa uusiutuvan energian kayttdéa eikd myoskaan vdhenna CO,-pdastoja.

4.10 Muut

4.10.1Kaukojadhdytys

Energiateollisuuden mukaan kaukojaahdytyksella tarkoitetaan keskitetyssa tuotantolaitoksessa lii-
ketoimintana tuotetun jaahdytetyn veden jakelua putkiston valityksella useiden rakennusten jaah-
dytykseen. Toimintaperiaate on vastaava kuin kaukolammityksessa, mutta toisin kuin kaukolam-
mityksessa siirretdan kaukojaahdytyksessa ylimaarainen Iampd rakennuksesta pois kaukojaahdy-
tysveteen.

Inkoon alueella ei ole kaukojaahdytysjarjestelmia. Mikali Inkooseen harkitaan kaukojaahdytyksen
tuotantoa, on potentiaalisin hyédynnettava vapaajaahdytyksen lahde todenndkdisesti merivesi.

4.10.2Hukkalampd ja energiatehokkuus

Tyossa tarkasteltiin 16ytyisikd sellaisia kohteita, joissa prosessista syntyy merkittavasti hukkalam-
p6a ja jota voisi hydédyntda esim. naapurikiinteistdssa tai voitaisiin menna kaksisuuntaiseen kau-
kolampodkauppaan. Inkoon alueelta tunnistettiin yksi teollisuustoimija, jonka tuotantoprosessissa
syntyy merkittavasti hyddyntamatonta lampda. Teollisuustoimijan tuotantolaitoksen edustajalta
saadun tiedon mukaan tuotantolaitos kdyttaa kiinteistén ja tuotantoprosessin lammitykseen nes-
tekaasua noin 11 GWh vuodessa. Suuri osa nestekaasusta kaytetaan kaasukuivureissa, joissa syn-
tyva lampo6 johdetaan ulos. Kdytetyn nestekaasun energiamaaran perusteella arvioidaan hukka-
lampémaaran olevan luokkaa 3-5 GWh/vuosi.

Advenilla ei ole yhtaan kaukolamp®on liitettya kohdetta Inkoossa, joka myisi hukkaldmpda kauko-
lampdoéverkostoon (Ikonen, 2020).

4.11 Yhteenveto uusiutuvista energialdhteista

Uusiutuvien energianlahteiden nykykayttdé ja kayttamatén potentiaali on esitetty taulukossa 18.
Merkittavimmat vaikutukset uusiutuvan energian hyddyntamisesta Inkoossa saadaan [ampépump-
pujen osuuden lisaamisella. Aurinkoenergian osalta teknista lisdamispotentiaalia on Inkoossa mer-
kittavasti niin lammon kuin sahkén osalta, mutta teknistaloudellinen arviointi tulee vaikuttamaan
taman potentiaalin hyédyntamiseen.
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Taulukko 18: Uusiutuvien energialdahteiden nykykdytto (2018) ja kdyttamaton potentiaali Inkoossa

Kaytto/ Kayttamaton Huomiot
tuotanto potentiaali

2019 (tai 2018) (GWh/v)

(GWh)

Puuenergia 29,3 49

Peltoenergia - 43 Oljen hyédyntaminen polt-
tamalla, mutta hyédynta-
minen biokaasun tuotan-
nossa olisi myds mahdol-
lista pienemmalla energi-
ansaannolla.

Biokaasu 0,3 8,1 Nykyinen tuotanto kunnan
rajojen ulkopuolella. Mikali
olki hyédynnettaisiin bio-
kaasun tuotannossa, eika
polttamalla, potentiaali
olisi 30,2 GWh/v.

Jatepoltto- 3,3 - Nykyinen tuotanto kunnan

aineet rajojen ulkopuolella.

Tuulivoima 0,02 0,2 Tuulivoimalle olisi teknisia
edellytyksia erityisesti me-
rialueilla, mutta maakun-
takaavassa ei ole varauk-
sia. Potentiaali siis pien-
tuotannon puolella.

Aurinkosdahko 0,6 20

Aurinkolampo = 6

Vesivoima - -

(tuotanto)

Lampopumput 32 42

Uusiutuvat 65,5 168,3

yhteensa

JATKOTOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tassa kappaleessa esitelldan uusiutuvan energian lisdamisen nakdkulmasta toimenpide-ehdotuk-
sia. Toimenpiteet ovat alustavia ehdotuksia, joiden toteutus vaatii vield tarkempaa selvitysta ja
suunnittelua.

5.1 Kunnan toimenpiteet

Kunnan omistamissa rakennuksissa paadasiallinen lammitysmuoto on kaukolampd, jonka CO;-pads-
tét Inkoossa ovat pienet. Uusiutuvan energian kayton lisdéaminen ja CO;-pdastdjen vahentaminen
kunnan omistamissa kohteissa on mahdollista muun muassa asentamalla lampdpumppuja muuta-
miin sahko- ja 6ljylammityskohteisiin seka lisaamalla edelleen aurinkoenergian kayttdéa. Maalam-
pOjarjestelma on yhdessa kohteessa, jossa on kolme rakennusta, ja aurinkovoimaloita on jo asen-
nettu seitsemé&an kohteeseen. Oljylammitys on paalammitysjarjestelméné ainoastaan Ingakodissa,
ja sahkélammitys on paadlammitysjarjestelmana Rinkenin luistelukentan pukukoppirakennuksessa.
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Lammitysjarjestelman muutosten energiakustannusten laskennassa on kaytetty seuraavia energi-
anhintoja (alv 0%):

e Sahkoenergia 41,12 €/MWh, perusmaksu 0 €/kk

e Sahkonsiirto: paivasiirto talvi 28,60 €/ MWh, muun ajan siirto 18,40 €/ MWh

e Sahkonsiirron perusmaksu 52,20 €/kk

e Sahkonsiirron tehomaksu 5,36 €/kW

e Sahkovero 22,53 €/MWh

Pienemmissa kohteissa sahkonsiirtomaksut ovat (alv 0%):
e Sahkoénsiirto 36,80 €/MWh
e Sahkonsiirron perusmaksu 20,81 €/kk
e Sahkovero 22,53 €/MWh

Muut energiamaksut:
e Kaukoldmpdenergia 57,03 €/MWh, perusmaksu 513 €/kk
e Kevyt polttodljy 0,4814 €/litra

Lammitysjarjestelman muutosten energian kdytdon CO,-paastdjen laskennassa on kaytetty seuraa-
via paastokertoimia:
e Sahko 153 gCO2/kWh /Inkoon kunnan kayttama sahkdnpaastdkerroin vuonna 2019. Inkoo
siirtyy vihredan sahkdésopimukseen 01/2021, jonka jalkeen padstdkerroin 0 gCO2/kWh
e Kaukolampd 20 gCO,/kWh /Advenin ilmoittama kaukoldammoén paastokerroin Inkoossa
e Kevyt polttodljy 263 gCO2/kWh

Toimenpiteiden todellisten investointikustannusten ja siten my6s takaisinmaksuajan laskeminen
edellyttda tarkempaa toteutussuunnittelua. Todellisiin investointikuluihin tulee sisallyttaa toimen-
piteen edellyttamat muutokset rakenteisiin seka liittyviin jarjestelmiin kuten patteri- ja sahkéver-
kostoon, mita tdssa katselmuksessa ei ole arvioitu. Rakenteiden ja liittyvien jarjestelmien kustan-
nuksiin vaikuttaa niiden kunto ja kapasiteetti.

Toimenpiteiden taloudellisissa vaikutuksissa ei ole huomioitu mahdollista energiatukea. Mahdolli-
sista tuista on tarkemmin luvussa 5.4. Mahdolliset tuet pienentavat investointia lyhentaen takai-
sinmaksuaikoja.

Ingakodin rivitalo sijaitsee osoitteessa Bolevagen 105, 10210 Inkoo. Ra-
kennus on vuodelta 1968. Rakennus on 6ljylammitteinen ja sen [ampdener-
gian kulutus on ollut vuonna 2019 noin 24 MWh. Oljylammitysjarjestelma
ehdotetaan korvattavaksi ilma-vesilampépumpulla.

Mikali 6ljykattilalaitos on hyva kuntoinen, voidaan se jattaa ilma-vesilam-
popumpun rinnalle lammityksen huipputehoja varten. Tarkastelussa olete-
taan kuitenkin, etta lammityksen huipputehot tuotetaan sahkélla.

Ingakodin rivitalon nykyisiksi energiakustannuksiksi on arvoitu 2 110 euroa
(alv 0%) vuodessa. Energiakustannuksista on 6ljyn osuus noin 1 170 euroa
(55 %) ja sahkdn osuus noin 940 euroa.

Kun oljylammitysjarjestelma korvataan ilma-vesilampdépumppujarjestel-
malla, arvioidaan lammitykseen kuluvan sahkéa 7,5 MWh vuodessa. Muu
sahkdn kayttoé rivitalossa arvioidaan vastaavan nykyista kulutustasoa noin
7 MWh/vuosi.
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Lammitysjarjestelman muutoksen jalkeen energiakustannusten arvioidaan
olevan noin 1 695 euroa, jolloin energiakustannuksissa saastetdan 415 eu-
roa. Oljylammityksen korvaavan ilma-vesilampépumppujérjestelmén inves-
toinniksi on arvioitu 18 000 euroa (alv 0%). Talléin investoinnin koroton
takaisinmaksuaika on noin 43 vuotta. Takaisinmaksuaikaa pidentaa suh-
teellisen halpa 6ljyn hinta verrattuna sahkon hintaan.

Toimenpide véahentaa kunnan omistamien kiinteistéjen 6ljyn kdyttda raken-
nuksen 0Oljyn nykyisen 6ljyn kayton verran, ja lisaa paikallisen uusiutuvan
energian tuotantoa. Sdhkon kulutus kasvaa rakennuksen [dammitysjarjestel-
man sahkén kaytén osalta noin 7,5 MWh vuodessa.

Oljyn kdytén loppuminen ja lammityssahkén kulutuksen kasvu vaikuttavat
COz-paastoihin mitatuilla kulutuksilla arvioituna seuraavasti:

Kevyen polttodljyn COz-paastét: -6,4 tonnia
Sahkon kaytoén CO»-paastét: +1,1 tonnia
Energian kaytén CO,-pdastét: -5,3 tonnia

Rakennuksen energiankulutuksen paastét pienenevat ilma-vesilampo-
pumppuinvestoinnilla noin 30 % sdhkdenergian tarkasteluhetken paasto-
kertoimella laskettuna.

Kun Inkoon kunta hankkii jatkossa paastéténta sahkdenergiaa (toimenpide
4), on sahkon kayttd Ingakodin rivitalossa paastotonta, jolloin toimenpiteen
aiheuttama muutos energian kayton CO,-padstoissa on kokonaisuudessaan
-6,4 tonnia.

Hanke etenee Inkoon kunnan suunnitelmien ja paatésten mukaisesti. Ennen
hankkeen toteutusta suositellaan selvitettavaksi tarkemmin ilma-vesilam-
popumpun soveltuvuus kohteeseen. Hankkeen edetessa on lammitysjarjes-
telman muutoksen toteutus suunniteltava huolellisesti.

Rinkenin luisteluradan pukukoppirakennus sijaitsee osoitteessa Strandva-
gen, 10210 Inkoo. Rakennus on vuodelta 2014. Rakennus on sahkélammit-
teinen. Rakennuksen sdahkon kokonaiskulutus on ollut 5,6 MWh vuonna
2019. Lammityssahkén kulutuksen arvioidaan olevan noin 3,2 MWh vuo-
dessa.

Rakennukseen ehdotetaan asennettavaksi ilmalampdépumppu lammityssah-
kon kulutuksen vahentamiseksi.

Pukukoppirakennuksen energiakustannuksiksi on arvoitu 810 euroa (alv
0%) vuodessa.

Kun rakennukseen asennetaan ilmalampépumppu, arvioidaan sahkén kulu-
tuksen vahenevan noin 20 %. Ilmalampdpumpun asennuksen jalkeen ener-
giakustannusten arvioidaan olevan 690 euroa vuodessa, jolloin energiakus-
tannuksissa saastetaan 120 euroa.

48



UUSIUTUVAN ENERGIAN KUNTAKATSELMUS

Inkoon kunta

Ilmaldmpdpumpun investoinniksi arvioidaan 1 200 euroa (alv 0%). Talléin
ilmaldmpépumpun investoinnin koroton takaisinmaksuaika on noin 10
vuotta.

Toimenpide pienentaa kohteen energiakustannuksia. Sahkoén kulutuksen
arvioidaan vdhenevan noin 1,2 MWh vuodessa. Ilmalampépumpun asenta-
misen arvioidaan vaikuttavan lyhyelld tahtaimelld CO,-paastdihin seuraa-
vasti:

Sahkon kaytdén CO»-pdastot: -0,2 tonnia

Rakennuksen energiankulutuksen paastét pienenevat ilmaldmpdpumppuin-
vestoinnilla noin 20 % sahkdenergian tarkasteluhetken pdastdkertoimella
laskettuna.

Kun Inkoon kunta hankkii jatkossa paastétonta sahkdenergiaa (toimenpide
4), on sahkdn kayttd Rinkenin pukukoppirakennuksessa paastdtonta,
vaikka ilmalampdpumppua ei asennettaisikaan. Toimenpide lisaisi kuitenkin
paikallista uusiutuvan energian tuotantoa.

Hanke etenee Inkoon kunnan suunnitelmien ja paatésten mukaisesti. Ennen
hankkeen toteutusta suositellaan selvitettavaksi tarkemmin ilmalampd-
pumpun soveltuvuus kohteeseen.

Naksulan paivakoti sijaitsee osoitteessa Lilluddentie 5, 10210 Inkoo. Raken-
nuksen pinta-ala on 536 m? ja tilavuus 1 960 m3. Paivakodin séahkénkulutus
on ollut 27,8 MWh vuonna 2019. Sahkon tuntikulutus on kahtena viime ke-
sana arkipaivisin ollut luokkaa 6-8 kWh lukuun ottamatta heindkuuta, jolloin
tuntikulutus on vastaavasti ollut noin 3-4 kWh.

Paivakodin vieressa kadun toisella puolella sijaitsee Vaahteramaen palvelu-
talo (Lonneberga), jonka vesikatolle on aurinkopaneeleita jo asennettu
(taulukko 12). Palvelutalossa sahkod kuluu kesaaikana kuitenkin niin pal-
jon, ettd aurinkosahkoa voitaisiin tuottaa palvelutalon kayttéén enemman
kuin nykyisella jarjestelmalla tuotetaan. Ostosahkon tuntikulutus on viime
kesana arkipaivisin ollut luokkaa 20 kWh. Naksulan paivakodin aurinkovoi-
malan toteutuksessa ja mitoituksessa ehdotetaan harkittavaksi voimalalla
tuotetun aurinkosahkon kayttéa myds Vaahteramaen palvelutalossa.

Paivdkodin katolle ehdotetaan asennettavaksi aurinkopaneelit. Kesaaikai-
sen sahkodnkulutuksen ja sahkon tuntikayttoprofiilin perusteella on arvioitu,
etta paivakodin omaan kayttoon tarkoitettu aurinkosahkdn tuotantojarjes-
telma ilman sahkoakkuja voisi olla kokoluokkaa 20 m? (n. 3 kWp). Jos Nak-
sulan paivakodin aurinkovoimala tuottaisi aurinkosahkda myos Vaahtera-
maen palvelutalon kaytté6n, voisi aurinkovoimalan koko olla likimain kym-
menkertainen (200 m2, 30 kWp).

Aurinkopaneelien maaraa voi rajoittaa katolle tulevat varjostukset ja kady-
tettavissa olevan hyvan sateilytason kattopinta-ala.
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Naksulan paivakodin ja Vaahteramaen palvelutalon sahkdkustannuksiksi on
arvioitu 33 000 euroa (alv 0%) vuodessa. Aurinkovoimalan (n. 30 kWp) ar-
vioidaan vahentavan ostosahkdn tarvetta vuodessa noin 27 MWh, mika on
noin 8 % kohteiden sahkdn kokonaiskulutuksesta. Aurinkovoimalan asen-
nuksen jalkeen sahkékustannusten arvioidaan olevan kohteissa yhteensa
30 300 euroa vuodessa, jolloin sahkdkustannuksissa saastetdan 2 700 eu-
roa.

Aurinkovoimalan investoinniksi arvioidaan 38 000 euroa (alv 0%). Talldin
aurinkovoimalan investoinnin koroton takaisinmaksuaika on noin 14 vuotta.
Toimenpiteen toteutus vahentaa kohteiden sahkdn ostoa tuotetun aurin-
kosahkoén verran (n. 27 MWh/vuosi). Toimenpide-ehdotuksessa on arvioitu,
etta kaikki tuotettu sahkd voidaan kayttaa kohteissa. Aurinkovoimalan
asentamisen arvioidaan vaikuttavan lyhyelld tdhtdimella CO,-pddstéihin
seuraavasti:

Sahkon kaytén CO,-pdastot: -4 tonnia

Kohteiden energiankulutuksen paastot pienenevat aurinkovoimalainves-
toinnilla noin 6 % sdhkdenergian tarkasteluhetken paastokertoimella las-
kettuna.

Kun Inkoon kunta hankkii jatkossa paastéténta sahkdenergiaa (toimenpide
4), on sahkén kayttdé Naksulan paivakodissa ja Vaahteramaen palveluta-
lossa padstoétonta, jolloin aurinkovoimalan asennus ei vaikuta sahkdn kay-
ton paastoihin. Toimenpide lisdisi kuitenkin paikallista uusiutuvan energian
tuotantoa.

Mikali Inkoon kunta paattaa asentaa aurinkopaneelit, ovat hankkeen etene-
misen paadvaiheet paneelien asennuksen kilpailutus, toimittajan valinta, jar-
jestelman suunnittelu ja rakennuttaminen. Suunnittelussa tulee varmistaa
kattorakenteiden soveltuvuus paneelien asennukselle. Katolle asennetta-
vien paneelien maaraa voi rajoittaa kattorakenteille sallittu kuormitus, jo-
hon vaikuttavat mm. asennettavien laitteiden paino seka tuuli- ja lumikuor-
mat.

Aurinkopaneelit tulee suunnitella, mitoittaa ja toteuttaa niin, etta se ei ai-
heuta riskia kattorakenteiden kestavyydelle eika vesikatteen veden pitavyy-
delle.

Inkoon kunta on kilpailuttanut sahkdsopimuksensa ja siirtyy ostamaan
01/2021 uusiutuvaa sahkoa.

Vihrea ja katselmushetkellda hankittavan sahkdn kustannusero on vuosita-
solla noin 1 300 €.

Inkoon kunnan toimintojen sahkénkulutus on vuositasolla noin 2 865 MWh.
Nykyiselld sahkésopimuksella vuotuiset kasvihuonekaasupaastét ovat noin
438 tCOs.

Siirtymalla uusiutuvaan sahkéén, jonka paastokerroin on 0 kg CO2/MWh,
valtetaan paastdja aikaisempi 438 t olettaen, ettd sahkén kulutus pysyy
samalla tasolla.
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Sahkon kaytdén CO,-pdastot: -438 tonnia

Kilpailutus on tehty ja siirtyminen tapahtuu vuoden vaihteessa.

Kunnan kotihoidolla on 7 kpl leasing-autoja (diesel), joilla ajetaan yhteensa
noin 200 000 km vuodessa.

merkki ja malli Vuosittaiset
kilometrit
Volkswagen Polo TDI 80 Trendline 5d 25000
Volkswagen Polo TDI 80 Trendline 5d 25000
Nissan Leaf 40kWh Acenta 25000
Volkswagen Polo TDI 55 Trendline 5d 30000
Nissan Qashqg.1.6dCi 150 4WD Acenta 25000
Skoda Oct.Combi TDI 150 4WD Style 45000
Volkswagen Polo TDI 80 Trendline 5d 25000

Diesel-kayttdisten autojen vaihtaminen sahkdautoiksi vahentaisi paastoja
ja tehostaisi energiankayttoa.

Autojen keskikulutuksen arvioidaan olevan 5,9 I/100 km ja CO,-paastéjen
139 g/km. 7 kappaletta kotihoidon autoja kuluttaa vuodessa noin 11 800 |
dieselia, jonka kustannukset ovat noin 14 160 €/v (dieselin keskihinnalla
1,2 €/1) ja CO,-paastot ovat noin 27,8 t/v.

Sahkoén hintana on kaytetty 0,08 €/kWh (perusmaksuja ym. ei huomioi-
tuna), sahkoautojen keskikulutuksena 0,2 kWh/km ja sahkén CO»-pads-
téina 153 g/kWh. Yhden sahkdauton investointihinnaksi on arvioitu 16 000
€ (leasing-hintaa ei ole arvioitu) eli 7 autolle 112 000 €.

Hinnoissa ei ole huomioitu huolto- ym. kustannuksia. Laskelmat ovat kar-
kean suuntaa antavat.

Sahkoautoilla (7 kpl) ajettaessa yhteensa noin 200 000 km energiankulutus
on noin 40 000 kWh ja muodostuvat paastot ovat noin 6,1 t/v, kulutetusta
sahkdsta muodostuvat kustannukset ovat noin 3 282 €/v.

Saastot noin 10 878 €/v, paastévahenema noin 21,7 t/v ja takaisinmaksu-
aika noin 10,3 v.

Mikali ladattava sahko on pdastotonta, olisi paastovahenema noin 27,8 t/v
(ladattaessa kunnan paastéttomalla sahkdsopimuksella).

Kotihoidon leasing-sopimusten paivittaminen dieselautoista sahkoautoihin
kunnan hankintaohjeistusten mukaisesti.

5.2 Kunnan muut mahdollisuudet edistaa uusiutuvan energian tuotantoa

Kunnalla on mahdollisuudet vaikuttaa siihen, kuinka uusiutuvan energian kayttoé ja energiatehok-
kuus toteutuvat myés yritysten ja yksityishenkildéiden uudisrakentamisessa.
e Vaikuttamistapoja ovat mm. kunnan yksityisten kanssa vyhteistydssa toteuttamat
alueldmpoératkaisut seka rakentamistapamaaraykset.
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¢ Kaavoituksella, tontinluovutusehdoilla ja maankdyttésopimuksilla voidaan ohjata energia-
jarjestelmia ja kiinteist6ja vahahiiliseksi ja energiatehokkaaksi.

o Kaavoitettaessa uusia alueita on suositeltavaa tehdé eri lammoéntuotantovaihtoeh-
tojen tutkimiseksi tarkempi erillisselvitys, joka tarjoaisi tietoa alueen suunnittelun
pohjaksi ja varmistaisi sen, etta alueen uusiutuvan energian mahdollisuudet tulisi-
vat mahdollisimman tehokkaasti kaytettya.

e Kunta voi myds lisata uusiutuvaa energiaa antamalla rakentamiselle ohjeita, maarayksia
ja kannusteita.

o Selkein tapa ohjata rakentamista ovat erilaiset rakentamistapaohjeet, jotka vel-
voittavat tietylle alueelle rakentavia kiinnittdmaan huomiota energiatehokkuuteen
ja uusiutuvan energian hyédyntamiseen.

o Kunta voi myds tarjota naihin liittyvda neuvontaa ja opastusta rakentajille.

e Aurinkoenergian hyédyntamisen edistamiseksi tulisi uusia alueita suunniteltaessa kaavojen
laadinnassa ottaa huomioon rakennuksien varjostukset, jotta korkeat rakennukset eivat
varjostaisi matalampia. Lisdksi kattojen osalta tulisi pyrkia eteldan suunnattuihin kalteviin
kattoratkaisuihin, jolloin kattopinta-alaa voidaan hyédyntéaa enemman aurinkoenergiajar-
jestelmien asennuksessa.

5.3 Yhteistyossa toteutettavat hankkeet ja muiden tahojen hankkeet

Oljyldmmitteiset kiinteistét kunnan alueella uusiutuviin (ei-kunnan omistamat)

Inkoon alueella on viela suhteellisen paljon 6ljylammitteisid kiinteist6ja, jotka eivat ole kunnan
omistuksessa. Uusiutuvan energian lisaamiseksi ja paastéjen vahentamiseksi kunta voi yrittda neu-
vonnalla ja viestinnalld ohjeistaa ja kannustaa kuntalaisia luopumaan 6ljysta [@mmitysmuotona.

Olettaen, etté neuvonnan ja muiden toimien ansiosta 6ljylammitteisista pien- seka rivi- ja ketjuta-
loista esim. 20 % siirtyisi pois 6ljysta uusiutuviin ldmmitysmuotoihin:
e Inkoon kunnan alueella on noin 430 &ljylammitteista pientaloa, joiden pinta-ala on noin
65 000 m2.
e Arvioidaan, etta noin 80 pientaloa vaihtaisi 6ljysta uusiutuviin.
e Tallin 6ljyn kulutus vahenisi noin 3,5 GWh vuodessa, joka vahentadisi 6ljylammityksesta
aiheutuvia CO;-paastdja noin 920 tonnia.

Olettaen, etta neuvonnan ja muiden toimien ansiosta dljylammitteisista pien- seka rivi- ja ketjuta-
loista esim. 50 % siirtyisi pois 6ljysta uusiutuviin [ammitysmuotoihin:
e Arvioidaan, etta noin 215 pientaloa vaihtaisi 6ljysta uusiutuviin.
e Talloin 6ljyn kulutus vahenisi noin 9,5 GWh vuodessa, joka vahentaisi 6ljylammityksesta
aiheutuvia CO;-paastdja noin 2 500 tonnia.

Olettaen, etté neuvonnan ja muiden toimien ansiosta dljylammitteisista pien- seka rivi- ja ketjuta-
loista esim. 100 % siirtyisi pois 6ljysta uusiutuviin lammitysmuotoihin:
e Kaikki noin 430 pientaloa vaihtaisi 6ljysta uusiutuviin.
e Talldin 6ljyn kulutus vahenisi noin 19 GWh vuodessa, joka vahentaisi dljylammityksesta
aiheutuvia CO,-paastdja noin 5 000 tonnia.

Pientalojen 6ljylammitysjarjestelmista arvioidaan siirryttavan pdaasiassa erilaisiin [ampdépumppu-
jarjestelmiin, joiden tukilammitysjdrjestelemana kaytetaan sahkoa. Talldin 6ljylammityksen vahe-
nemisen arvioidaan lisdavan lahinna sahkoén kulutusta.

Teollisuuden hukkaldmmén hyédyntédminen

Inkoon kunnan alueella on yksi teollisuuden tuotantolaitos, jonka tuotannossa syntyy hukkalam-
p6a. Tuotantolaitokselta saatujen tietojen perusteella on arvioitu, etta tuotannossa kdytettavista
nestekaasukuivureista hukkaldmpda syntyy 3-5 GWh vuodessa.
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Tata hukkalampda voitaisiin harkita hyédynnettavaksi laheisen urheiluareenan lammitykseen.
Areena sijaitsee noin 200 metrin padssa tuotantolaitoksesta. Areenan henkilékunnalta saatujen
tietojen mukaan areena lammitetdan maaldmmdlla ja areenalle sahkd hankitaan paastéttémana,
joten fossiilisten polttoaineiden kdyttdéa ja CO,-pddstdjen syntyda hukkalammon kdyttdé areenan
lammityksessa ei vahentdisi.

Hukkalampda voitaisiin sy6ttéaa myds kaukolampdverkkoon, mikali talteen otettava hukkalampo
olisi riittdvan korkealla l[ampétilatasolla. Talléin [ampélinja tulisi rakentaa tuotantolaitokselta yli
kilometrin paassa sijaitsevalle Advenin ldampdlaitokselle. Tuotantolaitoksen hukkaldmmon hyddyn-
tdmismahdollisuutta olisi selvitettava lahinna tuotantolaitoksen ja Advenin valilla.

Fortumin kallioluolien I&mmitys 6ljysté nesteytettyyn maakaasuun

Fortum on ilmoittanut vaihtavansa kallioluolien [ammityksen kevyesta polttodljystd nesteytettyyn
maakaasuun. Toimenpide ei lisda uusiutuvan energian kdyttéa maakaasun ollessa fossiilinen polt-
toaine, mutta toimenpide vdahentaa kasvihuonekaasupdastdja. Kevyen polttodljyn kasvihuonekaa-
supaastot ovat 263 gCO,/kWh, kun maakaasun vastaavasti on 198 gCO,/kWh eli noin 25 % pie-
nemmat.

Inkoonportin asemakaava-alue - mahdollisuus keskitetylle aurinkoenergiantuotolle

Inkoonportin ensimmaisen vaiheen asemakaavan alue sijaitsee kantatie 51 pohjoispuoleisella alu-
eella Tahteléntien itdpuolella. Alueelle on osoitettu 8 kpl noin 3 000 - 6 000 m?2 suuruisia yritys-
tontteja. Alueen rakennusoikeus on yhteensa 15 439 k-m2. Kaavassa on osoitettu peltoalue (MA-
alue, 0,57 ha) (kuva 23), jolla maisema tulee sailyttaa avoimena alueen toimien myds hulevesien
viivytysalueena. MA-alue on huonosti vetta |apadisevaa savea, eika sovellu imeytykseen. Hulevesien
viivytys jarjestetadan MA-alueella viherpainanteessa, jonka keskisyvyys on 0,3 m ja tilavaraus 800
m?2. Hulevedet johdetaan painanteeseen ojissa. MA-alueella voisi olla potentiaalia keskitetylle au-
rinkosahkdjarjestelmalle. Pinta-alaa voisi olla hyddynnettavissa noin 0,4 ha (viherpainanne ja oji-
tus sekd@ mainospyloni, jonka korkeus on enintddn 30 m, otettu pois arvioista).

Karkeasti arvioiden 0,4 ha alueelle voisi mahtua noin 0,2 MWp aurinkosahkévoimala, jonka vuosi-
tuotto voisi olla noin 180 MWh. Koska Inkoon alueella ei ole keskitettya sahkdntuotantoa, korva-
taan aurinkovoimalalla Inkoon alueelle ostettua sahkda.

Aurinkovoimalan toteutus voisi olla kuntavetoinen, ja alueelle sijoittuvat yritykset voisi yrittaa in-
nostaa mukaan. Sahké voitaisiin joko myyda Carunan sahkoverkkoon tai rakennettavan alueen
kiinteistdille. Aurinkovoimalan investoinnin arvioidaan olevan noin 240 000 €. Aurinkovoimalatoi-
mijan kannalta investoinnin kannattavuus riippuu siita, mika on aurinkosdahkén tuotantokustannus
tuotettua energiamaara kohti vuodessa (€/MWh) arvioidulla voimalan kayttdajalla verrattuna sii-
hen, minka hinnan aurinkovoimalatoimija saa myymastaan aurinkosahkdsta. Aurinkovoimalan kan-
nattavuutta ei tdssa selvityksessa arvioida. Hankkeella olisi keskeisen sijainnin takia uusiutuvan
energian tuotannon lisdamisen lisaksi my®s imagoarvoa.
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Kuva 23: Inkoonportin asemakaava (Inkoon kunta, 2020)

5.4 Mahdollisia rahoitusmalleja

Inkoon kunta voi rahoittaa uusiutuvan energian lisdamiseen tahtaavia investointeja usein eri ta-
voin. Investointien rahoitusratkaisuja pohdittaessa kannatta ottaa huomioon TEM:n ja Business
Finlandin mydntamat tuet erilaisille energiaratkaisuille. Energiainvestoinnille myénnettava tuki pa-
rantaa usein ratkaisevasti investoinnin kannattavuutta. Lisdksi kannattaa huomioida perinteisen
investoinnin lisdksi ESCO-palvelun mahdollisuuksia tai ulkoistaa toimenpiteen toteutus seka ylla-
pito kokonaisuudessaan kolmannelle osapuolelle (esim. [ampoyrittaja).

ESCO-palvelussa ulkopuolinen energia-asiantuntija toteuttaa esimerkiksi kunnan kiinteistéissa in-
vestointeja ja toimenpiteitd energian saastamiseksi. ESCO-toimija sitoutuu energiankaytdn tehos-
tamistavoitteiden saavuttamiseen kohteessa, eli tarjoaa takuun syntyvastd energiasaastosta.
ESCO-palvelun hyoéty on, ettd ESCO-palvelun kustannukset, energiansaastdinvestointi mukaan lu-
ettuna, maksetaan saastoilla, jotka syntyvat alentuneista energiakustannuksista. ESCO-projek-
teille mydnnetaan myds korkeampi energiatuki kuin tavallisille investoinneille.

Ty6- ja elinkeinoministerido voi hankekohtaisen harkinnan perusteella mydntaa yrityksille, kunnille

ja muille yhteisdille energiatukea sellaisiin ilmasto- ja ymparistomy®dnteisiin investointi- ja selvi-
tyshankkeisiin, jotka edistdvat uusiutuvan energian tuotantoa tai kayttéd; energiansdadstda tai
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energiantuotannon tai kdytén tehostamista; vahentdavat energian tuotannon tai kaytdn ympadristo-
haittoja.

Energiatuella pyritdan erityisesti edistamaan uuden energiateknologian kayttéénottoa ja markki-
noille saattamista. Uusiutuvan energian kayttoon liittyvia tukikelpoisia investointeja ovat mm.

Lampokeskushankkeet (puupolttoaineet) 10-15 %

Lampopumppuhankkeet 15 %

Aurinkolampoéhankkeet 20 %

Kaatopaikkakaasuhankkeet 15-20 %

Pienvesivoimahankkeet 15-20 %

Pientuulivoimahankkeet 15-20 %

Pien-CHP-hankkeet 15-20 %

Aurinkosahkéhankkeet 20 %

Biokaasuhankkeet 20-30 %

Energiansaastéhankkeet 20 % (energiatehokkuussopimuksiin liittyneille kunnille)

Lisatietoa energiatuesta: https://www.businessfinland.fi/suomalaisille-asiakkaille/palvelut/rahoi-
tus/energiatuki/

Energian saastdon ja energiankayton tehostamista seka uusiutuvan energian kayttéa koskevia tu-
ettavia selvityshankkeita ovat energiakatselmukset ja energia-analyysit. Tuki haetaan Business
Finlandin sahkdisesta asiointipalvelusta. Energiansddstéa ja energiatehokkuutta edistavien
investointien osalta energiatukea mydnnetdaan vain kunnille, jotka ovat solmineet kun-
tien energiatehokkuussopimuksen.

Muita uusiutuvan energian tukimuotoja Inkoon kunnalle, kuntalaisille, yrityksille ja muille sidos-

ryhmille:

e ARA: Avustus kunnille dljylammityksesta luopumiseen. Enintaan 20-25 %.
https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustukset/Avustus_kunnille_oljylammityksesta_luopumi-
seen

e ARAN energia-avustus (taloyhtiét, pientalot, ARA-yhteisot): https://www.ara.fi/energia-avus-
tus

e ARAnN korjausavustus: https://www.ara.fi/korjausavustus

¢ ARAnN sahkdautojen latausinfra-avustus: https://www.ara.fi/fi-FI/Lainat_ja_avustuk-
set/Sahkoautojen_latausinfraavustus

e Avustus dljylammityksesta luopumiseen: https://www.ely-keskus.fi/web/ely/avustus-oljylam-
mityksesta-luopumiseksi

e Maatalouden investointituki (energia): https://hyrra.ruokavirasto.fi/login.html

e Maatalouden investointituki (energiatehokkuus): https://hyrra.ruokavirasto.fi/login.html

o Yleishyoddylliset kehittamis- ja investointihankkeet (esim. yhteis6jen omistamien kiinteistdjen
energiaratkaisut): https://www.leadersuomi.fi/fi/rahoitus/

e Sahkoauton hankintatuki: https://www.traficom.fi/fi/asioi-kanssamme/sahkoauton-hankinta-
tuki

Tukien liséksi Inkoon kunta voi huomioida isommissa uusiutuvan energian investoinneissa esi-
merkiksi Kuntarahoituksen vihrea lainan ja leasingin, jotka on suunnattu ymparistdystavallisten
investointien rahoittamiseen. Uusiutuvan energian tuotannon lisdamisessa voi hyédyntaa myos
esim. Hanselin puitesopimuksia ja hankintajdrjestelmid, jolloin kunnan ei tarvitse huolehtia han-
kinnan kilpailuttamisesta.
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JATKOSELVITYKSET JA -TUTKIMUKSET

Alla on listattu otsikkotasolla joitakin ty6n aikana esiinnousseita sellaisia jatkoselvitystarpeita, joita
ei voitu tassa katselmustydssa tarkastella ldhemmin, mutta joiden tutkiminen voisi olla uusiutuvan
energian tuotannon ja kayton lisdamisen ndkdkulmasta mielenkiintoista/hyoédyllista:

e Kuntien energiatehokkuussopimukseen liittyminen, siihen liittyvan toimintasuunnitelman laa-
timinen seka kiinteistokohtaisten energiakatselmusten toteuttaminen ainakin kunnan tar-
keimmissa kiinteistdissa.

e Kunnan toiminnassa uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden systemaattinen edistaminen,

mm.:

Kaavoittajien "muistilista” uusiutuvaan energiaan ja energiatehokkaaseen rakentami-
seen

Uusiutuvaan energiaan perustuvien dlykkdiden energiaratkaisujen vahvuudet ja [ahto-
kohdat maankaytén suunnittelussa seka investointien edistdmisessa

Energiatehokkuus ja uusiutuva energia huomioituna tontinluovutuksissa, tontinluovu-
tuskilpailuissa ja maankayttésopimuksissa.

Kunnan energiatehokkuusohjeet suunnitteluperiaatteiksi uudis- ja peruskorjaushank-
keissa

e Suuren mittakaavan aurinkosahkdvoimalan toteutus- ja lilketoimintamahdollisuuksien selvit-
taminen

e Biokaasun kannattavuusselvitys seudullisena yhteistyéna

Potentiaaliarvion perusteella kunnan alueen sivuvirroista voisi olla potentiaalista tuot-
taa biokaasua, mutta asian teknis-taloudellinen tarkastelu vaatii syvempaa analyysia.

Biokaasulaitos voisi olla useiden maatilojen yhteishanke.

Parhaiden sivuvirtojen tunnistamiseksi selvitys kannattaisi tehda seudullisena yhteis-
tyéna, mikali Iahikuntien alueella olisi aiheeseen kiinnostusta/potentiaalia.

e Avoimen kaukolampdverkon kehittdminen Advenin kanssa seka teollisuuslaitoksen hukkalam-
mon hyddyntamisen selvittaminen

e Liikenteen sahkoistamisen ja uusiutuvien polttoaineiden lisaamisen selvitys, ym. tarvittavat
kestavan liikkkumisen hankkeet

Julkiset latauspisteet
Kunnan tyontekijoiden kestavan liikkkumisen suunnitelma
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SEURANTA

Seuraamalla saanndéllisesti kunnan alueen energiantuotantoa ja -kaytt6éa voidaan paremmin ha-
vaita alueen muutossuunnat, haasteet ja mahdollisuudet. Energiantuotannon ja -kdaytén seka uu-
siutuvien energialéhteiden kayton lisdamisen seuranta tuleekin nahda hyvana tydkaluna niin paas-
téjen, kustannusten kuin muiden vaikutusten seuraamiseen ja toimenpiteiden suuntaamiseen.

Uusiutuvan energian tavoitteiden edistaminen tulee olla systemaattista ja tehokasta. Moni kunta,
on sitoutunut kuntien energiatehokkuussopimukseen (KETS) ja on sitakin kautta velvollinen seu-
raamaan kunnan omien toimintojen energiankulutuksen kehittymista sekd energiatehokkuustoi-
menpiteitd. Inkoon kunta ei ole liittynyt (tilanne syksylla 2020) energiatehokkuussopimukseen.

Uusiutuvan energian teknologiat muuttuvat nopeasti, taloudellisten kannustimien osalta tulee ti-
lannetta seurata tiiviisti ja my6s polttoaineiden hinnoissa tapahtuvilla muutoksilla voi olla merkit-
tavia vaikutuksia kokonaisuuden kannalta.

Vastuutahojen nimeaminen on erityisen tarkedssa roolissa eri toimenpiteiden edistamiseksi. Ehdo-
tamme siis, etta tassa raportissa esitettyihin toimenpide-ehdotuksiin nimetdan kuhunkin vastuu-
taho seka tavoiteaikataulu. Lisaksi erilaisissa tyéryhmissa ja muissa kunnan toimielimissa tulee
painottaa jatkuvaa kehittamista kerattyihin tietoihin pohjautuen. Tdssa selvityksessa on kuvattu
niin nykytilaa kuin potentiaaliakin, mutta toimenpiteiden tarkempi suunnittelu ja edistédminen jaa-
vat kunnan seka eri sidosryhmien vastuulle.

Tehokas viestintd ja tiedottaminen uusiutuvista energialdhteista, niiden potentiaalista ja mahdolli-
suuksista voi vaikuttaa alueen eri toimijoiden (kuntalaiset, yritykset) toimintaan ja valintoihin,
jotka ovat kuitenkin keskeisessa roolissa kestdvamman yhteiskunnan luomisessa. Esimerkiksi vuo-
sittaisen energiafoorumin/-illan jarjestaminen voisi olla yksi keino yhdistda kuntaa, kuntalaisia ja
alalla toimivia yrityksida. My6s seudullisen yhteistyén mahdollisuudet tulee huomioida tdman osalta,
silla monet energiakysymykset ja haasteet ovat yhteisia.

Taman katselmuksen nakdkulmasta kunnassa tulee seurata vahintdan uusiutuvien energialdhtei-

den osuutta kdytetysta kokonaisenergiamaarasta ja tehda toimenpiteita sen osuuden kasvatta-
miseksi.
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