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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) har utarbetat den hdr rapporten i enlighet med uppdrag och anvisningar av
FCG:s kund (”Kunden”). Den hdr rapporten dr uppgjord enligt villkoren i avtalet mellan FCG och Kunden. FCG svarar
inte fér den hdr rapporten eller anvéindning av den gentemot ndgon annan part dn Kunden.

Den hdr rapporten kan baseras helt eller delvis pd uppgifter som FCG har erhdllit av tredje parter eller offentligt material,
alltsG uppgifter som FCG inte har kunnat paverka. FCG konstaterar uttryckligen att FCG inte bdr ansvar fér felaktig eller
otillréicklig information som erhdllits.

Alla réittigheter (inklusive upphovsrdtter) till denna rapport tillhér FCG eller Kunden, ifall sG har 6verenskommits mellan
FCG och Kunden. Den hdr rapporten eller ndgon del av den fdr inte dndras eller anvdndas pd nytt fér ett annat syfte utan
skriftligt godkdnnande av FCG.
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Omradet for detaljplaneandringen Inga Joddbodle V (nedan Joddbodle planomrade) ligger vid
havsstranden intill Fagerviken, cirka fem kilometer sydvast om Inga centrum (Figur 1).
Planomradet omfattar cirka 444 ha. En stor del av omradet ar for narvarande industriell miljo
bestaende av hamnens och det rivna kolkraftverkets omraden, en kolhog, elstation, lager och
omraden for stentdkt. P4 planomradet finns ocksa skog av olika alder och ett tidigare
torvtaktsomrade. | 6stra delen finns en landsvag i nord-sydlig riktning och genom omradet
I6per tva kraftledningar. | soder avgransas omradet av Inga djuphamn. Den detaljplan som
galler pa omradet har utarbetats speciellt for de behov som kolkraftverket, som tidigare
fanns pa omradet, och marktakten hade.
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Figur 1. Ldget for detaljplanedndringsomradet Joddbdle V.
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| enlighet med riktlinjerna i gallande landskaps- och generalplaner ar syftet med Joddbole
detaljplanedndring att gora det mojligt att utveckla omradet som ett industriellt omrade dar
det gar att placera funktioner inom hallbar industri som utnyttjar omradets infrastruktur.
Sadana funktioner ar exempelvis:

e produktion av gront stal, alltsd stal som producerats med laga utsldpp, och
stodfunktioner for denna produktion

e modjlighet att producera fornybar energi sasom solel
e andra framtida industriella funktioner

e fortsdttning av omradets nuvarande funktioner och eventuell utdkning av dem, bl.a.
anvandning, underhall och utveckling av den befintliga elinfrastrukturen

e placering av behovliga vagforbindelser, omraden som ska ldmnas obebyggda och i
naturtillstand och stédfunktioner (t.ex. restaurangservice) pa omradet.

Det primara malet med detaljplanedndringen ar att placera en produktionsanlaggning for gront
stal pa omradet. Med gront stal avses stal som producerats enligt den nyaste internationella
standarden for hallbart stal (ResponsibleSteel 2024) med laga utslapp och som uppfyller
foljande nivakrav pa koldioxidutslapp (CO,):

e mindre an 0,4 t CO; per producerat ton rastal, om andelen skrot i ravaran ar 0 %
e mindre dn 0,05 t CO; per producerat ton rastal, om andelen skrot i ravaran dr 100 %.!

Standardiseringen av produktionen av hallbart stal har nyligen kommit i gang, och det finns
annu inte offentligt nagra certifikat publicerade enligt den nya standarden.

2 Bedomning av konsekvenser for klimatet i planen och avgransning av
bedémningen

| detaljplanen fastslds omradets kommande anvandning: vad som ska bevaras, vad som far
byggas, var och pa vilket satt. | planen anges byggnadernas placering, storlek och anvandning.
For beddémning av hur detaljplaner paverkar klimatet finns det tills vidare inga
riksomfattande, enhetliga, metodiska anvisningar. | 9 § i markanvandnings- och bygglagen (L
5.2.1999/132) star det: “En plan ska grunda sig pa planering som omfattar bedémning av de
betydande konsekvenserna av planen och pa sadana undersdkningar och utredningar som
planeringen kraver.” | 1 § i markanvandnings- och byggforordningen (F 10.9.1999/895) finns

1 Avgransningarna av hur koldioxidavtrycket frdn produktionen av rdstal definieras och hur det beriknas har beskrivits
i ResponsibleSteel-standardens (2024) kriterium 10.4. och nivakraven for certifikatet for hallbart stal i standardens
kriterium 10.6.



FCG Finnish Consulting Group Oy BEDOMNING AV KONSEKVENSERNA FOR 3(29)
KLIMATET

SA

en komplettering: "Utredningarna ska innehalla tillrdckliga uppgifter for att det ska vara
mojligt att beddma vilka betydande direkta och indirekta konsekvenser genomférandet av
planen har for - - klimatet - -”. Det ska alltsa tolkas vilka konsekvenser detaljplanerna har for
klimatet, vilka de direkta och indirekta konsekvenserna &r, vilka konsekvenser som ar
betydande och hurudana uppgifter om konsekvenserna ér tillrackliga (Abo stad 2023).

| det forsta skedet av processen for att bedéma klimatkonsekvenserna kartlades de
klimatsynpunkter i Joddbdle plan som sannolikt kan paverkas pa detaljplaneniva. Viktiga
klimatsynpunkter ansags vara

e grundberedning samt husbyggande, speciellt nar det galler stalverket

e 4ndring av omradets kollager till foljd av andrad markanvandning

e transporter och olika satt att rora sig pa omradet

e energilosningar, i synnerhet i fraga om stalverkets energianvandning och den planerade
produktionen av solkraft pa omradet

e anpassning till klimatférandringen och behoven av beredskap for klimatrisker pa
planomradet och i dess omgivning.

Undersokningarna ar i viss man 6verlappande med bedémningen av klimatkonsekvenserna
av de funktioner som kraver en MKB-process pa detaljplanedndringsomradet. Darfor skiljer
sig granskningens synvinkel, dess geografiska storlek och sitten att minska
klimatkonsekvenserna fran hela livscykelns nettoklimatkonsekvenser som ska beddémas i
bakgrundsprojektens MKB-forfaranden. Pa grund av diskussionen om koldioxidsnal
produktion och dess malniva, som har tagits upp i arbetet med Joddbdle detaljplan, tangerar
planbedémningen liksom miljokonsekvensbedémningsprocessen konsekvensbedémningen
av funktionerna, fastdn bedémningens fokus pa planniva snarare ar bedémningen av
klimatkonsekvenserna av andrad omradesanvandning.

Pa grund av begransningar i det tillgdngliga materialet gjordes kartlaggningen for bedémning
av detaljplanedndringens klimatkonsekvenser och dartill horande preliminara identifiering
av konsekvenserna till storsta delen kvalitativt i planens utkastskede. Bedémningen har
preciserats i beskrivningsskedet och den kalkylmdassiga granskningen har utékats i och med
att planmaterialet har preciserats. Pa sa satt har man battre kunnat beskriva
detaljplanedndringens relativa betydelse med tanke pa olika klimatsynpunkter och nar de
infaller. Resultaten ar ungefarliga och har i forsta hand varit avsedda att pavisa
klimatkonsekvensernas storleksordning.

Utslappsmangderna av vaxthusgaser har presenterats som koldioxidekvivalenter (CO.e), som
beskriver vaxthusgasernas sammanlagda klimatpaverkan. Berdakningarna ar baserade pa
material som har anknytning till bedémningen av klimatkonsekvenser i planarbetet och var
tillgangligt i  beskrivningsskedet av  Joddbdle detaljplanedndring.  Material,
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berdakningsmetoder och avgrdansningar som anvants har beskrivits i samband med
bedomningsresultaten. Bedomningar som ar forknippade med osakerhet beskrivs med ord.

Bedomningen av klimatkonsekvenserna har framskridit jamsides med planarbetet sa att
bedomningens resultat har kunnat utnyttjas i arbetet med detaljplanedndringen. Resultaten
bidrar till identifiering av planldggningens och dven den fortsatta planeringens metoder for
att minska de negativa konsekvenserna for klimatet till foljd av nytt byggande och ny
verksamhet pa Joddbéleomradet, och samtidigt starks eventuella positiva konsekvenser i
anslutning till dem. | bedémningen har det undersokts hur detaljplanedandringen motsvarar
Inga kommuns klimatvagkarta och hur de I6sningar som planlaggningen ger méjlighet till kan
till och med minska konflikterna mellan de negativa klimatkonsekvenser som uppstar till f6ljd
av utvecklingen av Joddbodleomradet och hur gemensamt dverenskomna klimatmal kan nas.

Den har rapporten ar baserad pa utlatanden och anmarkningar i forslagsskedet 3.1-
10.2.2025 och preciserar och kompletterar versionen av rapporten fran 29.11.2024 o6ver
bedémning av Joddbéle V-detaljplaneomrades konsekvenser for klimatet. Andringarna géller
foljande punkter: skogsareal som forsvinner fran detaljplaneomradet, jord- och
skogsbruksomrade som ersatter solkraftsomradet som planeras i vastra delen av
torvtaktsomradet och dess konsekvenser for kollagret, efteranvdandning av den 6stra delen
av det tidigare torvtdktsomradet samt tillgangen pa el producerad med férnybara
energikdllor. Resultaten som presenteras i sammandraget har kontrollerats i fraga om
berdkningarna av kollagrets forandring.

Klimatkonsekvenserna av detaljplanedndringen har bedémts av ingenjér (YH) Tiia Merta vid
FCG Finnish Consulting Group Oy. | bedémningsarbetet deltog ocksa ingenjor (YH) Mikko
Ahlfors och EM Marko Nurminen vid Finnish Consulting Group Oy.

3 Konsekvensbedémning

3.1 Byggande

Da omradet for Joddbole detaljplanedndring byggs kommer det ofrankomligen att medfora
betydande negativa klimatkonsekvenser. Nya byggnader och andra konstruktioner som
industriomradena behover kraver stora mangder material som har producerats pa ett
utslappsintensivt satt, exempelvis betong och stal. Medan grundberedning och husbyggande
pagar uppkommer ocksa utsldapp av vaxthusgaser till foljd av energianvandning for
exempelvis arbetsmaskiner, tung trafik, brytning och krossning samt sprangning.
Klimatkonsekvenser av byggandet uppkommer pa planomradet till féljd av att stalverket
byggs i slutet av 2020-talet samt ocksa under en langre tid. Pa T-kvartersomradet mitt pa
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Joddboéleomradet kommer utéver grundberedning ocksa takt av stenmaterial att ske under
de kommande aren anda tills tomten har jamnats ut till ldmplig hojd fér byggande av industri
och lager.

Nar det géller konsekvenserna av byggandet har fokus legat pa grundberedning och
husbyggande. Pa Joddbdle planomrade kommer det att byggas omfattande infrastruktur for
korforbindelser, reserveringar for sparforbindelser, kraftledningar, elstationer, omrade for
solkraft samt omraden for avfallshantering och slutdeponering. Pa grund av brist pa
behovliga uppgifter har Ovrigt byggande inte tagits med i beddmningen av
klimatkonsekvenserna. Byggandet i Joddbdle sker inom den redan befintliga strukturen, och
det gar att utnyttja den infrastruktur som redan finns pa industriomradet sasom fardiga
vagar, kraftledningar och elstationer. Detta minskar byggskedets klimatkonsekvenser.

Tabell 1 Uppskattade utslépp av vixthusgaser fran byggandet pa
detaljplanedndringsomrddet Joddbédle V (talen inom parentes ér uppskattningar).

Utslappskalla Livscykelskede Utsldpp av vaxthusgaser
(t COze)
Grundberedning Byggskedet 105 500
Stenmaterial Byggskedet 102 000
Muddermassor Byggskedet 500
Schaktmassor Byggskedet 3000
rlusbyegande matzrr(i)a(ilSkk;deo'cc :amt 208 000
byggskedet (308 000)
Stalverk Byggskedet 208 000
Byggmaterial PrOdl'Jkt- och 168 000
materialskedet
Funktioner pa byggplatsen Byggskedet 27000
Transporter Byggskedet 13 000
Andra byggnader Produkt- och
(uppskattning) materialskedet samt (100 000)
byggskedet
Byggande totalt 313500
(413 500)

Grundberedning

Grundberedningen utgor en del av byggskedets stora koldioxidutslapp. Mangden byggande
som har planerats pa planomradet paverkar direkt de utslapp av vaxthusgaser som orsakas
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av brytning, gravning, fyllning, rivning, stabilisering av marken och behandling av férorenad
jord. Planomradets lage paverkar behovet av grundberedning och stéller sina egna ramvillkor
for mojligheterna att minska konsekvenserna for klimatet under byggtiden.

P& grund av byggandet méaste uppskattningsvis éver 8,5 milj. m? fast berg brytas pé Joddbdle
planomrade. Over hilften av stenmaterialet uppkommer p& stalverkets omrade. |
berdkningen har ovanndmnda kommersiella takt av stenmaterial pa T-kvartersomradet inte
beaktats. Brytningen pa omradet och klimatkonsekvenserna av den infaller pa planomradet
under en langre tid. For narvarande ar taktverksamhetens omfattning och varaktighet inte
kdnda, sa det gar inte att tillforlitligt uppskatta den mangd som arligen bryts och utslappen
av vaxthusgaser fran brytningen.

Stenmaterialet mellanlagras pa omradet och utnyttjas for fyllning pa omradet.
Bergsbrytning, transporter mellan brytningsplatsen, lagringsvallarna och
anvandningsplatsen, hantering av sprdangsten pa lagringsvallen samt anvandning som
fyllmaterial berdknas ge upphov till utslapp av vaxthusgaser pa 102 000 t COze under
byggtiden. | bedomningen utnyttjades de uppskattningar av mangderna stenmaterial som
anvandes i samband med planldaggningen samt databasuppgifter om infrabyggande fran
Finlands miljécentrals (Syke 2024d) CO,-datatjanst med koefficienter for arbetsmaskiner,
koefficienterna i Ihku-allianssis (2024) berdkningstjanst, schaktningsmaskiner och
produktion av stenmaterial samt uppgifter om férbrukning vid fyllning enligt Rakennustietos
(2017b) Ratu-register.

Byggandet pa planomradet omfattar ocksa muddringar i hamnomradet och brytning under
vattnet. Det uppskattas uppkomma cirka 0,6 milj. m3> muddermassor och cirka 0,08 milj. m3
sprangsten. Storsta delen av muddermassorna placeras pa sjodumpningsomraden i ndrheten
av omradet. Muddringarna och brytningen under vattnet uppskattas orsaka totalt cirka
500t COze utslapp av vaxthusgaser under byggtiden. Uppskattningen ar baserad pa
muddringsuppgifter som erhallits i samband med planlaggningen och Sykes (2024d) CO,-
datatjanst med databasuppgifter om schaktningsmaskiner, lhku-alliansens (2024)
berakningstjanst med muddringskoefficienter och uppgifter om forbrukning enligt
Rakennustietos (2017a) Ratu-register. | berdkningen antogs att 80 % av muddermassorna
deponeras i havet och resten placeras efter torkning pa avfallshanteringsomradet pa
planomradets T/kem-kvartersomrade.

| samband med byggandet avlagsnas ytjorden och marken skéars. Pa Joddbole planomrade
uppkommer totalt cirka 2,4 milj. m3 schaktad jord. | detta ingdr inte T-kvartersomradet som
finns mitt pa planomradet. De uppkomna jordmassorna kan utnyttjas for eftervard av
landskapet och de kan deponeras pa M-2-kvartersomradet i vastra delen av det tidigare
torvtaktsomradet. Utsldppen av vaxthusgaser fran avlagsning av ytjord och djupare liggande
jordlager, transporter, eftervard av landskapet och vallbyggande samt deponering under
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byggtiden blir uppskattningsvis 3 000t COze. | beradkningen utnyttjades uppgifterna om
planldggningsarbetets schaktningsmassor och koefficienterna i lhku-allianssis (2024)
berdkningstjanst.

| bedomningen fokuserades pa ett delomrdde av grundberedningen: hantering och
utnyttjande av olika jordmassor samt till detta hérande brytning, gravning och utfylinad pa
planomradet. Konsekvenserna av exempelvis markforstarkning, sanering av férorenad jord
och flyttning av ledningar har inte undersokts. Konsekvenserna av att konstruktioner ska
rivas har inte heller beaktats.

Med planbeteckningarna for Joddbole detaljplanedndring stods mera kolsnal massalogistik i
grundberedningen. Enligt planens allmdnna bestammelser ska férflyttningen av jordmassor
fran byggandet i férsta hand ske pd detaljplaneomrddet inom kvartersomrddena och fran ett
kvartersomrdde till ett annat. Utjamningen av planomradet planeras i princip enligt
massabalans, varvid all marksubstans som uppkommer av byggandet pa omradet ska
utnyttjas inom omradet sa att det inte uppstar nagot behov av att transportera bort det fran
omradet. Planen innehadller reserveringar for tva deponeringsomraden (planbeteckningar ej-
2 och ej-3), for ett tillfalligt lagringsomrade for stenmaterial (ej-5), ett omrade for placering
av betongkross (ej-4) samt ett avfallshanteringsomrade dar muddermassor kan mellanlagras
och slutdeponeras (ej-1). Att massabalans efterstravas innebar att ingen marksubstans fran
byggandet pa omradet behover foras bort och ingen marksubstans behdver hamtas till
planomradet. Den har I6sningen minskar klimatkonsekvenserna av grundberedningen
genom att transportstrackorna minimeras. Forflyttningarnas och transporternas andel av de
berdknade utsldappen av vaxthusgaser fran grundberedningen, 105 500 t COze, &r tack vare
de kortare avstanden endast 2 %.

| en klimatoptimal grundberedning anvisas redan i planeringen platser for jordmassorna,
alltsa platser dar de ska behandlas, lagras och slutdeponeras. Effektiv massakoordinering
spelar en viktig roll for att klimatkonsekvenserna av grundberedningen ska minskas, och det
ar skal att ta med den i den allmadnna planeringen sa tidigt som mdjligt. Utslappen av
vaxthusgaser fran arbetsmaskinerna paverkas av manga olika faktorer som det gar att
paverka under arbetets gang. Utslappssnala branslen samt elektrifiering och hybridisering av
maskinerna har stor betydelse. Utsldppen paverkas ocksa av arbetsmaskinernas alder,
modell, storlek och motoreffekt. Férhallandena och den som koér arbetsmaskiner paverkar
maskinens energiforbrukning och darigenom utsldappen. Klimatkonsekvenserna och
minimering av dem ar bara ett delomrade inom hallbar grundberedning jamsides med bl.a.
resursklokhet och cirkuldar ekonomi samt naturens mangfald och minskning av miljéskadorna
(se UUMAA4-programmet 2023). En utredning av potentialen for cirkular ekonomi och
forutseende av l6sningar skulle fértjana en egen undersékning i Joddbole.



FCG Finnish Consulting Group Oy BEDOMNING AV KONSEKVENSERNA FOR 8 (29)
KLIMATET

SA

Husbyggande

En betydande del av detaljplanedndringens klimatkonsekvenser och -utslapp uppkommer
indirekt vid tillverkning av material och byggnadsprodukter som behovs for byggandet.
Detaljplanen paverkar byggnadsmangden och var byggandet sker pa planomradet.
Utslappen fran funktionerna pa byggplatsen och transporterna ar ocksa av betydelse under
byggtiden, men deras betydelse ar betydligt mindre jamfort med utslappen fran produkt-
och materialskedet. Medan olika aktiviteter pagar pa byggplatsen under byggtiden
uppkommer utsldapp fran arbetsmaskinernas och andra anordningars energiférbrukning pa
byggplatsen.

Klimatkonsekvenserna av att stalverket byggs har definierats med hjalp av miljoministeriets
metod for bedémning av hur kolsnal en byggnad ar (se Kuittinen m.fl. 2019). Den framsta
koefficientkallan har varit Finlands miljocentrals (Sykes) (2024e) CO,data-tjansts databas for
byggande. Betrdaffande en byggnads koldioxidavtryck for olika livscykelskeden har en
avgransning gjorts till produktskedet och for byggandet till funktioner pa byggplatsen och
byggplatsens transporter.? | bedémningen beaktades inte eventuella positiva
klimatkonsekvenser som ligger utanfor byggnadens livscykel och som inte skulle uppkomma
om byggprojektet inte forverkligas. Pa Joddbole planomrade finns inget betydande behov av
att riva byggnader.

Vid bedomningen av klimatkonsekvenser av husbyggandet |3g fokus pa stalverket. |
tillverkningen av byggnadsprodukter for stalverket, i funktionerna pa byggarbetsplatsen och
i transporterna under byggtiden uppkommer utslapp av vaxthusgaser totalt 208 000 t CO.e.
Berdkningarna for husbyggandet overlappar delvis resultaten for grundberedningen, for i
dem ingar byggplatsens utslapp som hor till grundldggningen och tomtens konstruktioner.
Deras andel av de beridknade utsldppen fran byggandet av stalverket utgor cirka 15 %. Over
80 % av utslappen fran husbyggande uppkommer dock indirekt fran tillverkningen av
byggnadsprodukter. Transporternas andel ar drygt 5 %. Resten av utslappen sammanhanger
med byggplatsen och de energikdllor som behovs for arbetsmaskiner och anordningar,
belysning och uppvarmning av utrymmen dar.

Utdver stalverkets vaningsyta pa 531 000 m? har det enligt planbeskrivningen planlagts
industri- och lagerbyggnader med en vaningsyta pa cirka 753 000 m? pa T-kvartersomradena
pa Joddbéle planomrade, och fér annat byggande har 11 000 m? vaningsyta anvisats.
Koldioxidavtrycket av husbyggandet pa de har omradena har inte berdknats, eftersom

2 Produktskedet inkluderar ravaruanskaffning (modul A1), transport till tillverkningen (A2) och produkttillverkning
(A3). Energianvdndning under byggnadens anvandningsskede (B6) beaktas for stalverket i den har rapportens kapitel
3.4 som behandlar energilésningar. Andelen koldioxidavtryck av rivningsskedet och byggnadens andra livscykelskeden
har inte uppskattats.
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uppgifter for berdkningen saknas. Man kan anta att det i fraga om byggprodukter och
byggarbetsplatsen ar av storleksordningen 100 000 t CO;e. Byggandet av 6vriga omraden
sker delvis under en langre tid, eftersom byggandet pa T-kvartersomradet mitt pa
Joddbéleomradet kommer att boérja forst da tomten har blivit utjdmnad genom tadkt av
stenmaterial sa att den lampar sig att bebyggas.

Planens mojligheter att paverka utsldppen av vaxthusgaser fran byggandet och dartill
hérande materialval ar relativt sma i en industriplan av den storleksklass det galler pa
Joddbole planomrade. Redan byggandet av stalverket kraver mycket material och
konstruktioner, och for att producera dem krdavs mycket energi och till produktionen hor
stora mangder utsldapp fran olika processer. Pa grund av verksamhetens natur gar det inte
heller att anvanda tra som byggmaterial.

Utslappen av vaxthusgaser fran byggandet och andra klimatkonsekvenser kan dock minskas
innan storsta delen av planeringsldsningarna har hunnit slas fast. Med tanke pa klimatmalen
for Joddbole planomrade och dess aktorer vore det bra om man i samband med planeringen
kalkylmassigt skulle jamfora hur olika planeringslosningar paverkar hur kolsnal byggnaden
blir. Genom uppfdljning kunde man styra planeringslosningarna och pa sa satt genom bl.a.
materialval, [6sningar for stomkonstruktionerna och dimensioneringen paverka utsldppen av
vaxthusgaser fran byggandet i anslutning till stalverket och annat byggande pa omradena.
Kolsnalt byggande berdr ocksa byggplatsen (s.k. utslappsfri byggplats). Utslappen under
byggtiden kan minskas bl.a. genom val av energieffektiva, utslappssnala och val underhallna
arbetsmaskiner och transportfordon. Atgirderna for att minska konsekvenserna ar starkt
forknippade med olika osakerhetsfaktorer och det beror pa hur systematiskt klimatarbetet
ar och hur vél det integreras i planeringen av byggnaderna och det egentliga genomférandet.

3.2 Andring i markanvdndningen (inverkan pa kollager och kolsénkor)

Joddbole detaljplaneomrades areal ar cirka 444 ha. Omradet har lange till stor del anvants
som industriomrade. P4 omradet finns 286 ha skog av varierande alder i olika delar av
omradet (figur 1). Pa omradet finns ocksa Stormossens torvtaktsomrade pa 60 ha. Dar har
tidigare konstruktioner i anslutning till torvtakten rivits och omradet har lamnats att aterga
till naturtillstand.
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Figur 1 Skogarnas dldersstruktur pd detaljplanedndringsomradet Joddbéle V (bildkélla: FCG
2024)

Planlésningen leder till att cirka 190 ha skog pa detaljplaneomradet forsvinner och den
vistliga delen av mossomradet fylls ut med jordmassor. Ostra delen av det tidigare
torvtaktsomradet aterstalls. Avskogningen till foljd av byggandet frigoér kol till atmosfaren
och omradets kolsankor och -lager fordandras permanent. Kol binds och lagras inte bara i
traden utan ocksa i marken, speciellt i torvmark, samt i 1ag vaxtlighet.

| beddomningen av konsekvenserna for kollagren till foljd av dandrad markanvandning
utnyttjades Sykes (2024a) verktyg Kolkarta. Det berdknar planens inverkan pa kollagren
utgdende fran vaxtlighetens och markens nuvarande kollager, en uppskattning av
kolbindningen i vaxtligheten eller dess utslapp baserade pa typen av vaxtplats samt uppgifter
om omradesreserveringar som skrivs in av anvandaren och till dem hérande antaganden om
hur kollagret bibehalls i olika klasser av anvandningsandamal. (Heikinheimo m.fl. 2024)

Joddbdle detaljplan innehaller féljande omradesbeteckningar:

e T-kem (omrade for industri- och lagerbyggnader dar anlaggningar for tillverkning eller
lagring av betydande mangder farliga kemikalier far placeras)
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e T,T-1ochT/LR (kvartersomrade for industri- och lagerbyggnader)

e LT (landsvagsomrade)

e EN (omrade for energiforsorjning)

e EN/aur (omrade for energiforsérjning reserverat for produktion av solelenergi)
e M (jord- och skogsbruksomrade)

e M-1 (jord- och skogsbruksomrade dar en mosse ska aterstallas)

e M-2 (jord- och skogsbruksomrade dar det gar att placera marksubstans som
uppkommer da planomradet byggs och fran dess verksamhet)

e MY (jord- och skogsbruksomrade med sarskilda miljévarden)

Pa kolkartan finns ett begransat antal beteckningar fér omradesanvandning att valja mellan.
Kolkartan kdnner inte till alla beteckningar for omradesanvandning som ingar i Joddbodle
detaljplan. Darfor har de férenhetligats pa foljande satt for att passa in pa Kolkartan:

e T/kem, T-1 och T/LR har bytts ut mot beteckningen T
e LT har bytts ut till beteckningen L
e M-1, M-2 och MY har bytts ut mot beteckningen M.

Kolkartan jamfor resultatet med en situation dar de forandringar som planen majliggor inte
sker och omradets nuvarande markanvandning fortsatter som forut. Figur 2 visar resultaten
av verktygets analys som en karta. De storsta negativa konsekvenserna for kollagren beror
de omraden dar det anvisas nytt byggande och som ligger dar det enligt figur 1 finns mera
skogsomraden. De storsta kollagren relativt sett forloras pa det ganska lilla T-omradet i
nordostra delen av planomradet, vilket ar utmarkt med den morkaste roda fargen i figur 2.
Konsekvenserna for kollagren till féljd av den andrade markanvandningen pa det cirka 8 ha
stora omradet blir totalt cirka -5 400 t CO; fram till ar 2060. Storsta delen av forlusten av
kollager bestar av fordandring i markens kol. Det har beror pa T-omradets jordman som bestar
av torvmark. Det negativa talet anger minskat kollager, alltsa att forandrad markanvandning
leder till att kol frigors till atmosfaren.
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Figur 2. Skdrmdump av resultatet fran Kolkartans analys av detaljplanen Joddbéle V.

Solkraftsomradet, som har planerats i vadstra delen av torvtidktsomradet i forslaget till
detaljplan, har avlagsnats ur planen och omradets nya markanvandningsbeteckning dar M-2
jord- och skogsbruksomrade. | uppskattningen av forandringen i kollager utgaende fran
kolkartans M-beteckning ingar stor osiakerhet, eftersom deponeringen av marksubstans
kommer att paverka utslappen av vaxthusgaser fran marken i kvartersomradet som tidigare
har anvants som torvtakt. Koldioxidutslappen kan minska, da torvmarken téacks och fukten i
marken bevaras, varvid oxidering av torven forhindras. A andra sidan kan bearbetningen och
draneringen av marken i samband med deponeringen leda till splittring av torven, varvid kol
som ar bundet i marken kan frigoras i luften. Komprimering av marken, forandringar i
vattenhushallningen och nedbrytning av organisk substans kan 3@ andra sidan skapa
forhallanden som bidrar till uppkomst av metan. Efterbehandlingen av omradet och hur det
borjar smalta in i omgivningen efter deponeringen, varvid vaxtlighet och trad borjar binda
kol, och kollager utvecklas, beror pa bl.a. valet av tradslag som ska planteras, jordart som
anvands vid planteringen och skogsvardsatgarder. Snabbvaxande tradslag sdasom bjork och
andra lovtrad kan binda kol relativt snabbt, medan barrtrad kan binda kol under en langre
tid och pa sa satt bygga upp ett kollager langre.

Pa jord- och skogsbruksomradet M-1 i 0Ostra delen av torvtiktsomradet har
torvtaktsbyggnaderna rivits. Mossomradet kommer sannolikt inte att beskogas eller pa annat
aktivt satt andras for ndgon ny form av markanvandning inom en nara framtid, eftersom det
finns en kraftledning genom omradet och dess stolpars trakonstruktioner kraver att
omradets vattenbalans bibehalls. Pa langre sikt borjar det uppkomma naturlig vaxtlighet pa
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omradet, men pa grund av torvens tjocklek kan ingen stor skog vdxa pa omradet. Enligt en
uppskattning gjord med Sykes och Lukes (2024) verktyg Turve-Arvi ar omradets forhallanden
i fraga om torvens tjocklek och mojligheter att ldggas under vatten lampliga for att
forsumpas. Klimatnyttan och -oldgenheterna av aterstallningen beror pa vilken mosstyp det
ar som ska aterstallas och hur kraftigt forsumpat det gors vid aterstéllningen (Ketola m.fl.
2021).

Konsekvenserna for kollagret till féljd av Joddbéle detaljplan blir enligt verktyget Kolkartan
cirka -110 000 t CO; fram till 2060. Cirka 40 % av forandringen bestdr av forandring i
vaxtlighetens kollager och resterande 60 % utgér andring i markens kollager. De negativa
konsekvenserna for kollagren beror framst T-kvartersomradena. T-omradena i planomradets
vastra och mellersta del ar relativt tradbevuxna och dar finns skogsomraden med gammal
aldersstruktur.

Vaxtlighetens kollager 6kar nagot pa M-omradesreserveringarna, totalt cirka 2 900 t CO;
fram till 2060. Resultaten som fatts fran Kolkartan ar forknippade med osdkerheter i
anslutning till verktygets grovt uppskattade procentandelar av markanvdandningen enligt
anvandningsklass. En kolrapport producerad av verktyget finns i den hdr bedémningens
kallforteckning (Syke 2025).

Enligt de allmdnna bestammelserna i Joddbole detaljplanedndring ska det befintliga
tradbestandet i man av mojlighet bevaras och nya trad ska planteras pa industriomradena
pa omradena mellan funktionerna och vid de landskapsmassiga avgransningarna av
logistikomradena. Dessa atgarder minskar dock nastan inte alls forlusten av skog pa omradet
dar markanvandningen dandras. Man maste se till att det gar att systematiskt uppratthalla
och speciellt starka tradens och markens kollager och -sénkor pa de omraden som inte
bebyggs. De kan uppratthallas genom att skota skogarna och andra gronomraden samt
grona element sa att deras formaga att binda kol bibehalls sa effektivt som majligt, trots att
omradet bebyggs. Om mojligt 16nar det sig att bebygga kvartersomradena och placera
byggnaderna pa andra platser dan pa torvmark, alltsa pa skogsomraden med samre
vaxtpotential och pa sa satt minska forlusten av kollager och kolbindning. | atgarderna ingar
att minska mangden omraden som bebyggs eller asfalteras och att anlagga gronomraden pa
ett mangsidigt och innovativt satt pa industriomradet. Anldaggning av gronomraden och
naturbaserade l6sningar ar ocksa annars till nytta, bl.a. for att skapa beredskap for
klimatférandringen och dess risker pa Joddbdle planomrade.

3.3 Trafik och olika satt att réra sig pa omradet

Nar det galler utslappen av vaxthusgaser fran trafiken har de mest betydande paverkande
faktorerna, alltsa laget och trafikinfrastrukturens stora |6sningar, faststdllts pa hogre
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plannivaer. Joddbéle kan i fraga om lage nas ganska enkelt och i omradets transporter kan
den narbeldgna djuphamnen utnyttjas. De storsta utslappen fran trafiken uppkommer under
byggtiden, da vagtrafiken tillfalligt okar betydligt pa omradet. Trafikens inverkan pa klimatet
som helhet kan dock anses vara liten pa detaljplanedndringens omrade i forhallande till
storleken pa den verksamhet och de produktionsmangder som planeras pa industriomradet.
Med tiden kommer elektrifieringen av fordonen och de specifika utslappens utveckling att
minska utsldappen fran trafiken. For den tunga trafiken och arbetsmaskinerna vantas
forandringen dock ske langsammare, och elektrifieringen kommer inte att paverka utslappen
fran logistiken under byggtiden i Joddbdle.

Enligt trafikanalysen for Joddbole kommer mangden persontrafik och tung trafik i riktning
mot Inga att 6ka. Som en del av trafikanalysen gjordes berdkningar av en trafikprognos for
Joddbéleomradet. Prognosen har anvants for bedomning av trafikens konsekvenser for
klimatet. Omradets trafikmangder har delats mellan de funktionella delomradena i planen
for Joddbole. Aven den tunga trafikens antagna avstand har delats in p& motsvarande sitt
(Figur 4). Pa omradena | & Il finns hamnfunktioner, pa omrade Il fabriksomrade och pa
omrade IV finns andra industriomraden. 3

Trafik till arbetsplatsen

Uppskattningen av hur stora utslappen fran trafiken till arbetsplatsen blir paverkas av hur
resornas langd definieras samt fordonens drivkraft. For att bestimma arbetsresornas langd
fran Helsingfors, Sjundea, Ingd centrum, Lojo och Karis anviandes Google Maps-tjansten.
Medeltalet for arbetsresornas langd fran de har platserna ar cirka 32 kilometer. Enligt
trafikanalysen blir trafiken till arbetsplatsen i Joddbdleomradet cirka 2 800 fordon per dygn,
varav 88 % sker med personbil och i genomsnitt 1,15 personer per bil. For bestamning av
personbilarnas drivkraft anvandes Traficoms (2023) data om drivkraften for de fordon som
anvands i trafik. Enligt den statistiken var de vanligaste drivkraftstyperna for finlandska
personbilar ar 2023 bensin (66 %), diesel (25 %) samt enbart eldrift eller laddhybrid (6 %).
Drivkrafternas  utslappskoefficienter har tagits fran Statistikcentralens (2024)
bransleklassificering. Utslappsméangden fran eldrivna personbilar beror pa de indirekta
utslappen fran den anvanda elen, vilket innebar en osadkerhet i berdkningen. Baserat pa
antagandena i bedémningen blir utslappen fran trafiken till arbetsplatsen cirka 1 000 t COze
per ar.

3 Konsekvenserna av transporterna till byggplatsen under stdlverkets byggtid har beaktats i samband med utsldppen
fran husbyggande i kapitel 3.1 om byggande.
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Figur 3. Férdelning av de drliga utsldppen av vixthusgaser fran trafiken till arbetsplatsen
enligt drivkraft

Fordelning av de arliga utslappen fran trafiken till
arbetsplatsen enligt drivkraft

900
800
700

600

tCO,ekv.

500

400

300

200

100

Bensin Diesel El

Ingd centrum och jarnvagsstation ligger mindre an atta kilometer fran planomradet. For
narvarande saknar vagarna till Joddbole helt gang- och cykelvdgar. De som har langre vag till
arbetet kor sannolikt med personbil, eftersom det for narvarande inte finns nagra
fungerande kollektivtrafikforbindelser till planomradet. Det finns en reservering for en
sparforbindelse till omradet, som pa lang sikt ska byggas. Tagtrafik till Inga station paborjades
igen i april 2024. Till exempel ett gront stalverk kommer att sysselsatta cirka 1 000 personer,
sa en tagforbindelse eller annan kollektivtrafik skulle avsevart minska utslappen fran trafiken
till arbetsplatsen.

Tung trafik

Ingd hamn ligger i Joddbdle. Hamnens arliga fraktmangd utgor cirka 2 miljoner ton och den
besoks av 350-600 fartyg arligen. Exempelvis enligt MKB-beskrivningen for det planerade
stalverket kommer stalverket att 6ka fartygstrafiken med cirka 480 tur-retur-transporter
arligen, varav 210 &r ravarutransporter och 270 produkttransporter (AFRY 2024). Storsta
delen av stalverkets inkommande och avgaende trafik ska enligt planerna ske med fartyg,
vilket innebér en avsevard 6kning av antalet ton som ska transporteras och darigenom ocksa
en pataglig 6kning av utslappen. Med tanke pa klimatet ar det dock battre att en sa stor del
som mojligt av transporterna sker sjovagen, eftersom utsldappen per kilometer for
sjotransport ar mindre an for vagtrafik.
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Utover fartygstrafiken har hamnen ocksa landtrafik. | trafikanalysen har det bedémts att
mangden tung trafik per dygn blir 665 fordon. For att uppskatta utslappen fran den tunga
trafiken anvandes antagna avstand till olika omraden baserade pa expertbedémningar samt
mangden intern tung trafik per dygn, bl.a. fran fabriksomradet till hamnen och tillbaka. |
berdakningen antogs att transporterna gérs med distributionslastbil. En distributionslastbils
utslappskoefficient har tagits fran tjansten CO,data (2024). | synnerhet utslappen fran tung
trafik ar pa dygnsniva stora och okar den totala mangden utsldpp av vaxthusgaser fran
trafiken pa arsniva, ocksa pa hela kommunens niva. Fastan berdkningen i hog grad bygger pa
antaganden i samband med bedémningen och avsikten med resultaten ar att i forsta hand
pavisa utslappens mojliga storleksklasser, oOkar den tilltagande tunga trafikens
klimatpaverkan betydligt genom oOkade utslapp. Baserat pa antagandena och
avgransningarna i bedémningen kommer utslappen fran den tunga trafiken per landsvag
arligen att bli totalt cirka 20 000 t COze. Férdelningen av den tunga trafikens utslapp enligt
avstand framgar av figur 4.

Figur 4. Férdelning av drliga utslépp fran tung trafik enligt trafikanalysens omréaden
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3.4 Energil6sningar

Joddbole detaljplan skapar forutsattningar for att bygga kraftverk, elstationer, el- och
varmeproduktion samt -distribution pa planomradet. Enheter fér produktion av solenergi
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kan placeras pa industribyggnaderna. Nar det géller energilosningar och -anvandning gjordes
i bedémningen av klimatkonsekvenser en avgransning till stalverkets energianvandning.

Stalverket som planeras pa planomradet har ett behov av el och energi pa cirka 10 TWh per
ar (AFRY 2024). El behovs speciellt i ljusbagsugnarna och for produktion av vate for reduktion
av stal. Stalverket kan utnyttja infrastrukturen for eldistribution pa Joddbdleomradet. El fas
fran Fingrids stamnat, som kommer till omradet langs befintliga eloverféringsledningar. Pa
planomradet skapas beredskap fér nya kraftledningslinjer som ska byggas i anslutning till de
nuvarande ledningsgatorna.

Om fabrikens arliga elbehov pa 10 TWh tiacks med den genomsnittliga inhemska
elproduktionen enligt forbrukningen, blir utslappen av vaxthusgaser under stalverkets 30-
ariga driftstid i genomsnitt 380 000 t CO,e per ar. Utvecklingen av de specifika utslappen fran
elproduktionen paverkar de arliga utslappen sa att de vid stalverkets start vid decennieskiftet
ar cirka 540 000 t COze och da produktionen avslutas cirka 174 000 t CO.e. De totala
utslappen fran den férbrukade elen under produktionsskedet blir kalkylmé&ssigt 11 500 000 t
CO,e, om stalverket antas ha en elférbrukning som ar jamnt 10 TWh per ar.

Berdkningarna av utslappen fran elproduktionen ar baserade pa utvecklingsscenariot for de
livscykelbaserade specifika utslappen for el som forbrukats i Finland enligt CO2data-tjanstens
(Syke 2024b) databas om utslapp fran byggande. Livscykelkoefficienten, som berdknats med
hjalp av en nyttoférdelningsmetod, beaktar utsldppen av vaxthusgaser fran den egentliga
elproduktionen men ocksa utslappen fran anskaffningen av kraftverk, annan infrastruktur
och energikallor som behdvs for produktionen. Utslappskoefficienten utvecklas i scenariot sa
att den ar 68 g CO2e/kWh ar 2025, 50 g CO2e/kWh 2030, 49 g CO2e/kWh 2040 och 2050 samt
12 g CO2e/kWh 2060. Koefficientens utveckling baseras pa grundscenariot for elutbudet
under aren. Det har scenariot utarbetades av Teknologiska forskningscentralen VTT, Finlands
miljocentral Syke och Naturresursinstitutet Luke i ar i PEIKKO-projektet for bedémning av
energi- och klimatatgarder (Soimakallio 2024).

Konsekvenserna av stalverkets energiférbrukning minskas av aktérens mal att fornybara
energikallor eller utslappsfritt producerad el till stor del ska anvandas i stalproduktionen. D3
kommer utslappen av vaxthusgaser fran verkets energiforbrukning att bli betydligt mindre
an det som uppskattas enligt utgangslaget ovan. Enligt uppgifter fran aktéren i september
2024 har det ingatts intentionsavtal fér omfattande leveranser av elenergi med
elproducenter. Storsta delen av den elenergi som behdvs kommer att skaffas genom langa
elleveransavtal fran vind- och solkraftsomraden som kommer att byggas i Finland for
stalverkets forbrukning.

Staltillverkning ar ocksa forknippad med andra betydande kallor till utslapp av vaxthusgaser
an energianvandning. | tillverkningsprocessen branns stora mangder naturgas och kol och
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det anvands ocksa andra kemikalier. Dessa orsakar enligt stalverksprojektets MKB-
beskrivning (AFRY 2024) processbaserade utslapp pa cirka 410 000 t COze per ar. Utslappen
fran naturgas och kol kan minskas genom att de beroende pa tillgang ersatts med biogas
och -kol. Koldioxidavtrycket fran produktionsskedet paverkas ocksa av energi- och
processbaserade utslapp som uppkommer pa fabriksomradet samt indirekta utslapp fran
produkt- och materialskedet vid tillverkning av de ravaror som behovs i staltillverkningen.
Med tanke pa elavbrott finns ocksa bransledrivna reservkraftsgeneratorer pa
fabriksomradet. Da de testas och ar i gang uppkommer ocksa utslapp.

| stalproduktionen uppkommer stora mangder spillvarme. En del av den kan utnyttjas som
anga och virme i fabrikens egna processer. Overflédig virmebelastning blir man tvungen att
leda ut i havet och kyla med luftkylare och kyltorn. Mojligheterna att utnyttja fabrikens
spillvdrme och var detta kunde ske utreds dock. Klimatkonsekvenserna av att utnyttja
spillvdirme beror pa platsen. Exempelvis om den utnyttjas som fjarrvairme eller som
processvarme i nagot annat industriforetag kan det ge upphov till klimatnytta, om
spillvarmen ersatter annan varmeproduktion som skulle orsaka utslapp av vaxthusgaser.
Andra mojliga stallen att utnyttja spillvarme kunde vara exempelvis vaxthus och fiskodling
(AFRY 2024).

Stalindustrin svarar for cirka 8 % av varldens energibaserade utslapp av vaxthusgaser (World
Economic Forum 2023). Stalverket som planeras pa Joddbole planomrade anvédnder inte
fossila reduktionsmedel, vilket gors i traditionell produktion, utan vid reduktionen av jarn
anvands gront vate i stallet for kol, och for behovlig energiproduktion anvands elenergi och
andra energikallor som i sa hog grad som mojligt har producerats pa ett fornybart satt eller
utan utsldapp. Tack vare detta minskas utslappen fran staltillverkningen betydligt. Stalverket
planeras sa att dess utslapp blir betydligt mindre dn stal som tillverkats enligt traditionella
metoder.

Aktoren siktar pa att utreda koldioxidutslappen pa nivan Scope 1, Scope 2 och Scope 3 i
staltillverkningens vardekedja och minska dem med 90 % jamfért med konventionell
staltillverkning. Genomsnittlig europeisk stalproduktion ger upphouv till koldioxidutslapp pa
2 600 kg CO; per producerat ton stal (IEA 2020). Malet for stalverket som ska byggas i
Joddbole ar en produktion som ger upphov till utslapp pa endast 300 kg CO; per ton stal. El
som producerats med fornybara energikallor eller pa annat utslappsfritt satt och tillgangen
pa sadan el har en viktig roll, da man efterstravar sa har laga specifika utslapp vid tillverkning
av kolsnalt stal. Klimatnytta uttryckt som koldioxidhandavtryck uppkommer, om kolsnalt
tillverkat stal fran stalverket ersatter och avlagsnar sadan stalproduktion som orsakar mera
utslapp fran marknaden.

Stalverket blir en betydande elférbrukare i Finland och okar elférbrukningen i landet. Enligt
Finsk Energiindustris (2025) statistik forbrukades totalt 83 TWh el i Finland 2024. Enligt den
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prognos som ligger till grund for stamnatsbolaget Fingrids (2024) natplanering kommer den
totala elférbrukningen att stiga till 130 TWh fram till 2030 och till 160 TWh till 2035. Den
Okade forbrukningen beror framst pa elektrifiering av industrin, datacentraler och
vateproduktion.

Den kraftiga o©kningen av efterfragan uppmuntrar till 6kad produktion av el pa
marknadsvillkor. Den grona omstéllningen foérutsdtter & andra sidan att Finland ska ha
tillracklig tillgdng pa ren el som producerats pa ett formanligt satt. Den nuvarande
produktionsnivan pa 80 TWh (Finsk Energiindustri 2025) skulle enligt Fingrids (2024) prognos
stiga till 130 TWh till 2030 och till 175 TWh till 2035. Okningen &r baserad p& en betydlig
O0kning av produktionskapaciteten for férnybar energi.

Finland har en stor potential for produktion av férnybar el. | synnerhet nar det galler
landbaserad vindkraft har vi en stor konkurrensfordel tack vare stor landareal och liten
befolkningstathet. Vindkraftens andel av den totala elproduktionen skulle 6ka till 55 % fram
till 2035. | fjol var vindkraftens produktionsandel 25 % (Finsk Energiindustri 2025). Solelens
andel kommer att stiga fran drygt 1 % nu till cirka 10 % pa 2030-talet. Produktionen av
vattenkraft i Finland kommer att forbli pa nuvarande niva. Som helhet kommer vind-, sol-
och vattenkraft att utgdéra 75 % av den inhemska elproduktionen ar 2035. (Fingrid 2024)

Overgangen till anvindning av utsldppsfritt producerad el, som ir beroende av vidret, ar
kraftig, men forandringen kraver flexibilitet i forbrukning, produktion och energilagring.
(AFRY 2023) Det finns dock inga utmaningar i fraga om elens tillracklighet (Fingrid 2022).
Finland kommer inte att bli en betydande nettoelexportor, utan elproduktionen kommer att
tacka okningen i den inhemska férbrukningen (Fingrid 2024). Speciellt nar det ar svag vind
och forbrukningen ar hog behdver Finland fortfarande importerad el. Produktionsprocessen
vid Joddbodle stalverk kommer att ha stor elférbrukning och den planeras sa att
elférbrukningen kan variera och produktionen kan anpassas enligt elmarknaden och den
elmangd som finns tillganglig (AFRY 2024).

3.5 Anpassning till och beredskap for klimatférandringen

Klimatforandringen kan stadvjas, men klimatuppvarmningen kommer att fortsatta langt in i
framtiden. Att stavja klimatférandringen innebar atgarder for att bromsa upp
klimatuppvarmningen. Det kravs en anpassning till klimatforandringen foér att starka
formagan att anpassa sig till férandringarna i klimatet och halla dess risker under kontroll pa
omradet. De vanligaste klimatriskerna som uppkommer i sédra Finlands kommuner och
andra omraden beror pa extrema vaderfenomen, sarbarhet och exponeringsfaktorer, som
alla paverkar bl.a. naturens mangfald, vattenforsoérjningen, energiinfrastrukturen,
naringarna, byggnaderna samt invanarnas vialbefinnande och hélsa. Klimatet i
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Joddboleomradet paverkas av narheten till havet. | kusttrakten regnar det exempelvis mera,
snoforhallandena ar mera varierande och antalet heta dagar 4r mindre an i inlandet.

Enligt klimatmodellerna varms klimatet i Nyland under det har arhundradet upp med cirka
1,7-5,0 °Cfran jamforelseperioden 1981-2010. De arliga nederbérdsmangderna bedéms 6ka
under det har arhundradet med 5-15 % fran mangderna under nyssnamnda
jamforelseperiod (Ilmasto-opas 2022). Stoértregnen blir allt haftigare (Gregow m.fl. 2021).
Enligt de senaste klimatmodellberdkningarna kommer somrarna i Finland i framtiden att bli
varmare och soligare anitidigare bedomningar (Ruuhela m.fl. 2023). Férandringarnas storlek
och konsekvenser beror pa den kommande globala utvecklingen for utslappen av
vaxthusgaser.

For byggnader och infrastruktur ar det till skada da fukten och regnen okar, eftersom det
innebadr okade risker for fuktskador pa byggnaderna, att material kan forstéras och
konstruktionernas styrka forsamras. Pa lang sikt leder minskad tjdle och 6kad fukt i marken
ocksa till att markens styrka forsamras. Férandrade fuktférhallanden, tatare smaltnings-
frysningscykler och kravet pa energieffektivitet paverkar exempelvis valet av byggmaterial
mera an tidigare. Allt fler perioder med hetta kommer i framtiden ocksa att 6ka behovet av
ventilation och kylning. Allmant kan man visserligen konstatera att de konstruktioner som
fungerar bra i det nuvarande klimatet ocksa kommer att fungera bra i framtiden (Lahdensivu
m.fl. 2023). Joddboleomradet ligger vid kusten, sa i samband med byggnadsplanering bor
man ocksa beakta havets inverkan vid val av byggmaterial.

For anpassningen till klimatforandringen ar det viktigt att sa mycket trad och véxtlighet som
mojligt bevaras pa omradet. Da klimatet blir varmare skyddar trdden mot UV-stralning och
svalkar genom att skapa skugga pa omradet. Traden bidrar ocksa till att halla dagvattnet
under kontroll. Andringen av Joddbéle detaljplan kommer dock att leda till att en hel del trid
maste tas bort, varvid man forlorar tradens svalkande och skuggande verkan, som kunde
paverka behovet av att kyla fastigheterna och pa sa satt dven energiférbrukningen. | Joddbodle
detaljplan har man i de allmanna bestammelserna beaktat att trad ska bevaras och att nya
trad ska planteras.

Klimatforandringen leder ocksa till forandringar i underhallet av vagar och andra leder,
speciellt dd omradet har mycket tung trafik som belastar viagnatet. Varierande temperatur,
regn och vind kan skada vagars och leders konstruktioner och orsaka problem for
vagunderhallet. A andra sidan kan klimatforandringen ocksd medféra positiva konsekvenser
sasom minskade tjdlskador pa vagarna. Langre snofri period och varmare vintrar gor ocksa
att cykelsdsongen forlings. Okade regnmingder och halka kan ocksd géra det mindre
populart att promenera och cykla, om det inte satsas pa underhallet av vagar och leder. Allt
fler stormar kan paverka sjotrafikens smidighet.

Dagvattendversvamningarna kan oka i takt med klimatférandringen. Det kravs beredskap for
oversvamningsrisken, eftersom vatten vid éversvamning kan orsaka en betydande miljo- och
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sakerhetsrisk for stalverkets och omradets funktioner samt de omgivande omradena. | de
allmanna bestammelserna i Joddbodle detaljplan finns bestammelser om miljons kvalitet i
fraga om hantering av 6versvamningar och dagvatten. | dagvattenplaneringen maste det
skapas beredskap for Okade stortregn till foljd av klimatforandringen, de vatten-
genomslappliga ytorna ska vara tillrackligt stora och det ska finnas férdréjningsomraden.

Enligt Sykes karta (2023) 6ver havsoversvamningar i kustomradena finns det redan nu en risk
for oversvamning av havsvatten pa Joddbéle planomrade pa MY-omradet i syddstra hornet.
Da man granskar 2050-talet och mycket séllsynta 6versvamningar, som intraffar en gang pa
250 eller 1000 ar, med ett genomsnittligt och hogt klimatscenario (SSP5-8.5 och SSP2-4.5),
ar en 6versvamning mindre dn 0,5 m mojlig vid de sddra kanterna av T-kvarteret i sydost. Pa
langre sikt, fram till 2100-talet, blir omradet som l6per risk for havséversvamning storre.
Oversvamningsrisken &r stérst pd omradet séder om den nuvarande elstationen: ju mer
klimatet varms upp, desto storre blir det 6versvaimmade omradet. | mycket sallsynta
situationer kan vattnet stiga med 6ver tre meter. Darfor ar det bra att planen anger lagsta
rekommenderade bygghdjd. Nedanfér denna hojd, N2000 +3,00 meter, borde inga fasta
konstruktioner eller funktioner som skadas eller orsakar skada om de blir fuktiga placeras.
Lagsta bygghojd for funktioner som kan orsaka betydande sdkerhetsrisk, om de utsatts for
oversvamning, ar N2000 + 3,5 meter.

4 Forhallande till Ingas klimatvagkarta

Inga hor till ndtverket Hinku-kommunerna. De kommuner som hor till det har natverket
efterstravar 80 % utslappsminskning fram till 2030 jamfort med nivan 2007. For att malet ska
nas har man i Inga bl.a. 6kat produktionen av fornybar energi genom att installera solpaneler
pa stadens fastigheter. Inga har ocksa gatt med i kommunsektorns avtal om
energieffektivitet. Berdknat enligt Hinku-metoden* utan utsldppskompensation har Ingas
totala utslapp minskat med -41 % mellan 2007 och 2022. De invanarspecifika utslappen
minskade enligt samma berdkningsmetod och samma period med -40 %. De storsta
utslappskallorna i Inga 2022 var vagtrafiken, jordbruket och arbetsmaskiner (Figur 5). (Syke
2024c)

4 Den anvandningsbaserade berdkningen fér uppféljningen av klimatmalen som stéllts upp i Hinku-natverket omfattar
utslapp fran uppvarmningen av byggnader pa omradet, forbrukad el, betrdffande personbilar de i kommunen
registrerade fordonens arsprestation oberoende av kommungranser, bransleanvandning i omradets trafik av
paketbilar, lastbilar och bussar, spar- och vattentrafik, vid industri som inte ingar i utslappshandeln, jordbruk, F-gaser
och avfallsbehandling producerad i kommunen. | detta ingar inte bransleanvandning vid industrianlaggningar som hor
till utslappshandeln, industrins elférbrukning, utslapp fran behandling av industrins avfall samt genomfartstrafik av
lastbilar, paketbilar och bussar. Utslappskompensationerna bestdms enligt Hinku-natverkets regler sa att
utslappskompensationer till kommunen for vindkraft berdknas enligt en arlig utslappskoefficient for el.
(Hiilineutaalisuomi.fi 2024)
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Figur 5. Férdelningen av Ingd kommuns totala utsldpp av véxthusgaser under dren 2007—

2022 enligt Hinku-modellen beréknade utan utsléppskompensation (Syke 2024c)

Att Joddboleplanen forverkligas kommer delvis att synas i de forbrukningsbaserade
utslappen enligt Hinku-berakningen: utslappen fran byggverksamhetens arbetsmaskiner,
fran byggplatserna och trafiken samt produktionsskedets trafikutslapp.”

Enligt Figur 5 hor vagtrafik och arbetsmaskiner redan nu till kommunens storsta kallor till
utsldapp av vaxthusgaser, sa okningen sker inom utsldppssektorer som redan nu ar
problematiska. Berdkningen av kommunernas forbrukningsbaserade utslapp beaktar inte de
indirekta  utslappen  fran  byggandets material- och  produktskede eller
utslappshandelsindustrin, dit exempelvis stalproduktionen hoér. Utsldappen fran industrins
elférbrukning ingar inte i Hinku-berdkningen, sa de syns inte i Ingd kommuns totala utslapp.

5 Betraffande utsldppen av vixthusgaser fran den trafik som Joddbéle planomrade ger upphov till r konsekvensen
partiell. Hinku-kalkylen beaktar endast utslappen fran Ingabors personbilstrafik. For paketbilar, lastbilar och bussar

ingar endast konsekvenserna av transporter som sker inom Inga kommuns omrade. Mera information om
berakningarna finns i dokumentet om berakningsprinciperna fér ALas-modellen som anvants i berdakningen av
kommunernas utslapp (Syke 20204f).
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Influensomrade utanfor planomradet

Utslappen av vaxthusgaser ar till sin natur globala, vilket innebar att klimatkonsekvenserna
inte ar endast lokala. Konsekvenserna av enskilda projekt eller i Joddbdlefallet en enskild plan
i den globala vaxthusgasbalansen ar mycket sma. Darfor ar det motiverat att bedéma genom
att jamfora utslappen exempelvis med kommunernas eller landskapets utslappsutveckling.
Pa regional niva blir betydelsen av utsldpp och minskningsatgarder tydligare an exempelvis
pa global eller nationell niva. Jamforelsen vacker dock ocksa fragor om forbruknings- och
konsumtionsbaserade utsldapp. Stalverket eller annan industriell verksamhet i Joddbodle, som
ligger inom kommunen, kan 6ka Ingd kommuns utsldpp betydligt, men dess produkter ger
upphov till storre klimatnytta, da de ersatter mera utsldappsintensiva produkter pa
marknaden. Vid beddmning av anpassningen finns det i allmdnhet inget motsvarande
regionalt problem med skalan, eftersom de relevanta klimatriskerna och konsekvenserna av
klimatforandringen i forsta hand ar lokala. (Hilden m.fl. 2021)

6 Sammandrag och rekommendationer for att minska klimatpaverkan

Detaljplaneskedets effekt &r en utmanande fraga och det ar inte andamalsenligt att gora hela
processens klimatoptimering i detaljplaneskedet, utan uppmarksamheten ska riktas mot det
som ar mest vasentligt med tanke pa detaljplaneringens styrande verkan (Abo stad 2023).
Allt byggande orsakar ofrankomligen utsldapp av vaxthusgaser. Nar det giller
detaljplanedndringen Joddbdle V uppkommer de storsta klimatkonsekvenserna, som beror
pa den egentliga omradesanvandningen, i byggskedet. De storsta uppskattade klimatkallorna
ar tillverkningen av produkter och material for husbyggande, grundberedning och
transporter samt forandringar i kollagren till f6ljd av férdandringar i markanvandningen. Deras
klimatkonsekvenser kan i nagon man minskas, speciellt i frdaga om byggande och
grundberedning samt dartill hérande hantering av jordmassor, genom de metoder som tas
upp i planen och i den har bedémningen. Malet for kolsnalt byggande pa Joddbbéleomradet
ar utmanande pa grund av byggandets volym och karaktar. Exempelvis valet av byggmaterial
kan paverkas ganska litet pa grund av att industribyggande kraver material- och
energiintensiva konstruktioner.

Tabell 2 innehdller en sammanstdllning av planens kalkylmassigt uppskattade
miljokonsekvenser. Trots produktion av kolsnalt stal blir utslappen av vaxthusgaser fran
stalverkets produktionsskede stora, men genom att 6ka anskaffningen av utslappsfri el och
ersdtta naturgas och kol i processerna med utsldappssnalare alternativ kan konsekvenserna
minskas. Det har har tagits upp i bestammelserna for T/kem-plankvarteret. Enligt
bestimmelserna ska kolsnala l6sningar i forsta hand viljas i verksamhet enligt
huvudanvandningsandamalet. Dessutom anges att kravenligheten ska pavisas vid ansdkan
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om bygglov genom livscykeluppskattning eller pa annat lampligt satt. Pa sa satt efterstravar
man i plandandringen att styra och majliggéra planeringslosningar sa att Joddbéleomradet
efter byggandet, trots verksamhetens omfattning, kan utvecklas till ett omrade som ar mera
kolsnalt.

Utover klimatolagenheterna av att planomradet byggs och av verksamheten déar ar det skal
att komma ihag att framfor allt stalverket under sin livscykel kan ge upphov till klimatnytta
som dar storre an oldgenheterna, om dess koldioxidsnala produkter leder till att
stalproduktion med storre utsldpp forsvinner fran marknaden. Efter byggskedet styrs
forverkligandet av omradets klimatmal dock av tillgdng och efterfragan pa stalprodukter,
elmarknaden samt externa mekanismer sasom EU:s system for utslappshandel och hur dessa
utvecklas.

Tabell 2 Kalkylmdssigt uppskattade utsldpp av vixthusgaser fran
detaljplanedndringsomrddet Joddbédle V (talen inom parentes ér uppskattningar).

Livscykelskede och Stalverk Annat omrade Totalt
utslappskalla (t CO2e) (t CO2e) (t COze)
Byggande 275 500 (138 000) (413 500)
Grundberedning 67 500 38 000 105 500
Husbyggande 208 000 (100 000) (308 000)
- Byggmaterial 168 000 Ingen separat
uppskattning
- Funktioner pa 27000 Ingen separat
byggplatsen uppskattning
- Transporter 13000 Ingen separat
uppskattning
Forandring av kollagret 28 000 82 000 110 000
2060 (t CO2)
Livscykelskede och Stalverk Annat omrade Totalt
utslappskalla (t COze/ar) (t COze/ar) (t CO2e/ar)
Produktionsskede 410 000-790 000
Trafik till arbetsplatsen 1000
Tung trafik 20 000
El (i genomsnitt) 0-380 000 uppii‘it”mng
Processer 410 000 Ingen

uppskattning
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Tabell 3 nedan innehaller en sammanstallning av positiva och negativa klimatkonsekvenser
som noterats i bedomningen samt metoder att minska dem och hur minskningsatgarderna
har beaktats i planen.

Tabell 3. Sammandrag av klimatkonsekvenserna av detaljplanedndringen Joddbdle V

Noterad konsekvens

Byggande

Minskningsmetod

Hur det har beaktats i planen

Byggmaterial
Grundberedning
Flyttning och lagring av
jordmassor

Borttagning av trad och
vaxtlighet

Utslappssnala material eller
atervunna ravaror valjs om
moijligt i byggandet

Hantering av jordmassor
huvudsakligen inom
planomradet

Bevarande och 6kning av
trad och vaxtlighet

Befintliga konstruktioner
och infra utnyttjas

Trafik och olika satt att réra sig pa omradet

Flyttning, anvandning och
slutdeponering av
jordmassor ska ske inom
planomradet.

Massabalans efterstravas
pa omradet.

Till foljd av planen kommer
trafikmangderna pa
Joddbéleomradet att 6ka.
Bade person- och
godstrafiken 6kar

Storsta delen av de ravaror
som behovs och de
produkter som ska sandas
transporteras sannolikt
med fartygstransport, vilket
ar ett battre alternativ med
tanke pa klimatet &n
landsvagstransporter

Andringar i markanviandningen

Ett funktionellt och
attraktivt system for
kollektivtrafik till
planomradet ska ordnas
Maéjligheterna till gdng- och
cykeltrafik ska forbattras
Optimering av mangden
godstrafiktransporter

Industrisparférbindelse ar
anvisad i planen

Ett mal pa langre sikt ar att
reservera en
sparférbindelse fran
kustbanan till hamnen sa
att det gar att 6ka andelen
gang- och cykeltrafik i
trafiken till arbetsplatsen

Omradets kolsdnkor
fordndras permanent, da
omraden som har anvants
som skog dndras

Kollagren fordndras
speciellt mycket pa alla T-
omraden

Kollagren 6kar i nagon man
pa M-omradena

Sa mycket trad och
vaxtlighet som mojligt
bevaras pa omradet

Plantering av nya trad,
buskar eller annan
vaxtlighet

Okning av gréna element
exempelvis pa
byggnadernas tak

Trad bor planteras pa
omradena mellan
funktionerna och vid
logistikomradenas
landskapsmassiga
avgransningar

Trad ska i man av méjlighet
bevaras

| planforslagsskedet har det
lagts till en bestammelse
om byggande som anger att
en l6sning med grona tak
ska anvandas pa
byggnadernas tak
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omradet, varvid energin
som anvands bor vara
fornybar
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Minskningsmetod

Okning av férnybar
energiproduktion pa
planomradet sa att
okningen inte férsamrar
omradets
kolbindningspotential.
Exempelvis placering av
solpaneler pa byggnadernas
tak och vaggar eller pa
fardigt asfalterade omraden

Spillvarmen fran
processerna ska utnyttjas

SA

Hur det har beaktats i planen

Detaljplanen skapar
forutsattningar for
produktion av férnybar
energi pa planomradet

| planforslagsskedet har det
lagts till en bestammelse
om byggande som anger att
system for att utnyttja
solenergi och andra
fornybara energiformer ska
placeras pa byggnadernas
tak och fasader, om det ar
tekniskt moijligt

Anpassning till och beredskap for klimatforandringen

e Okande regnméangder

e  Oversvimningar av
dagvatten

e Stigande temperaturer

e  Oftare stormar

Gronstruktur som forblir i
naturtillstand och som
anlaggs framjar planens
klimathallbarhet och
uppratthaller naturens
mangfald

Planen styr hur dagvattnet
ska hanteras

Trad och mindre vaxtlighet
ska bevaras

I de allmanna
bestammelserna i
detaljplanen finns
bestimmelser om hantering
av 6versvamningar och
dagvatten

Trad ska i man av mojlighet
bevaras

Den lagsta
rekommenderade
byggho6jden, under vilken
inga fasta konstruktioner
eller funktioner som skadas
av att bli vata eller sddana
som kan orsaka skada ska
placeras, ar N2000 +3,00
meter

Lagsta bygghojd for
funktioner som kan orsaka
betydande sdkerhetsrisk,
om de utsatts for
Oversvamning, ar N2000 +
3,5 meter

Uppskattningen av klimatkonsekvenser av detaljplanedndringen Joddbdle V &r i viss man

overlappande med de funktioner som kraver
detaljplaneadndringen. Klimatkonsekvenserna av stalverkets
miljokonsekvensbeskrivning

noggrannare i dess

(MKB)

en MKB-process pa omradet for

funktioner behandlas

(AFRY 2024). Planens
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miljokonsekvenser ar huvudsakligen negativa, eftersom det byggande som planen tillater
ofrankomligen ger upphov till klimatkonsekvenser och minskar kollagren i omradets skogar.
Genom planlésningar som beaktar konsekvenserna av  klimatutslappen och
klimatférandringen kan konsekvensernas betydelse dock paverkas ocksa i samband med
detaljplanen. Planeringen av markanvandningen ar ett viktigt verktyg for anpassning till
klimatforandringen samt for att skapa beredskap for allt mer extrema vaderfenomen. Darfor
rekommenderas att klimatkonsekvenserna ska beddémas under planeringens gang och
beddmningen ska preciseras da planerna blir mera exakta.
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