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Tiivistelmä Ingås område genomkorsas av otaliga bäckar och diken samt två större åar, Ingå 
å och Ingarskila å. Ingås läge inom den tempererade ekskogszonen, erbjuder va-
rierande landskap med mångformiga skogar och öppna åkerlandskap. Åarna och 
de små rinnande vattendragen är landskapsmässigt viktiga för kommunens invå-
nare och turister. Vattenkvaliteten i de rinnande vattendragen inverkar på föru-
tom rekreationsanvändningen även på användandet av vattnet som råvatten 
inom lantbruket och industrin samt även på användandet av områdena vid 
uppgörandet av planer. Kommunerna har en skyldighet, att följa med tillståndet 
i miljön på ett sätt, som de lokala förhållandena kräver. Den omfattande utred-
ningen av de rinnande vattendragen i Ingå 2016–2017 är ett svar på detta ålig-
gande. 
 
På basen av undersökningen visade sig de rinnande vattendragen i Ingå ha en rätt 
hög näringsnivå och även till sina övriga egenskaper är de rätt klart utsatta för 
diffus belastning. Punktbelastning förekommer inte, utan de viktigaste be-
lastningskällorna var åkerodlingen, och glesbebyggelsen samt även den naturliga 
avrinningen från skogsområdena. 
 
Inkoon aluetta halkovat lukuisat purot ja ojat sekä kaksi isompaa jokea, Inkoon-
joki ja Ingarskilajoki. Inkoon sijainti lauhkealla tammimetsävyöhykkeellä tarjoaa 
vaihtelevan maiseman monimuotoisine metsineen ja avoimine peltoalueineen. 
Joet ja pienet virtavedet ovat maisemallisesti tärkeitä kunnan asukkaille ja mat-
kailijoille. Virtavesien veden laatu vaikuttaa virkistyskäytön lisäksi veden käyt-
töön raakavetenä maataloudessa ja teollisuudessa sekä myös alueiden käyttöön 
ja kaavoitukseen. Purojen ja jokien kautta ravinteet, kiintoaineet sekä mahdolli-
set haitalliset ja vaaralliset aineet virtaavat mereen Inkoon edustalle vaikuttaen 
näin myös herkkiin rannikkoalueen ekosysteemeihin. Kunnilla on velvollisuus 
seurata ympäristön tilaa paikallisten olosuhteiden vaatimalla tavalla. Inkoon vir-
tavesien tilan laaja selvitys vuosina 2016–2017 vastaa tähän velvoitteeseen. 
 
Tutkimuksen perusteella Inkoon alueen virtavedet osoittautuivat runsasravintei-
siksi ja myös muilta ominaisuuksiltaan varsin selvästi hajakuormitetuiksi. Piste-
mäistä kuormitusta virtavesiin ei esiinny, vaan tärkeimmät ravinnekuormituksen 
lähteet olivat peltoviljely, haja-asutus ja myös luonnonhuuhtouma metsämailta. 
 
 
 
 

Asiasanat belastning, vatten kvalitet, kuormitus, veden laatu, rinnande vatten, virtavedet 

Toimeksiantaja Ingå kommun 
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Tillståndet i de rinnande vattendragen i Ingå 2016–2017

1	 Inledning

Ingås område genomkorsas av otaliga bäckar och diken samt två större åar, Ingå å och Ingarskila å. Ingås läge 
inom den tempererade ekskogszonen, erbjuder varierande landskap med mångformiga skogar och öppna åker-
landskap. Åarna och de små rinnande vattendragen är landskapsmässigt viktiga för kommunens invånare och 
turister. Vattenkvaliteten i de rinnande vattendragen inverkar på förutom rekreationsanvändningen även på 
användandet av vattnet som råvatten inom lantbruket och industrin samt även på användandet av områdena 
vid uppgörandet av planer. Via bäckarna och åarna förs närsalter, fast substans samt eventuella skadliga eller 
farliga ämnen till havet utanför Ingå och påverkar på det sättet även de känsliga ekosystemen i våra kustvatten. 
Belastningen av fasta partiklar i sin tur bidrar till uppgrundningen av mynningsområdena vilket bl.a. leder till 
muddringsbehov i båtlederna. En uppföljning av vattenkvaliteten i de rinnande vattnen är även av högsta prio-
ritet när det gäller skyddet av kustvattnen.

Bild 1. De rinnande vattendragens provtagningsplatser.

Kommunerna har en skyldighet, att följa med tillståndet i miljön på ett sätt, som de lokala förhållandena krä-
ver. Den omfattande utredningen av de rinnande vattendragen i Ingå 2016-2017 är ett svar på detta åliggande. 
Vattenkvalitetsuppgifterna samlades in i månadsskiftet oktober-november år 2016 från 24 provplatser och i 
april 2017 från 10 provplatser (bild 1). Dessutom följde man noggrannare med den plats, där Ingå å utmynnar 
i Kyrkfjärden. Från denna, längst ner i Ingå å, belägna provpunkten togs prover i november–december år 2016 
samt under år 2017 i januari, februari, mars, maj, juli och augusti. 

Från ett flertal provpunkter finns sporadiskt mätdata från flera årtionden tillbaka, men en så här omfattande un-
dersökning gjord nästan samtidigt har inte gjorts tidigare. En mera regelbunden uppföljning av Ingå å:s nedersta 
del har gjorts sedan år 1980, vilket innebar, att en tätare uppföljning under år 2017 var befogad på grund av det 
omfattande jämförelsematerialet, som fanns från tidigare. Vattenkvaliteten i rinnande vatten varierar mycket 
beroende på tidpunkten.  Vattenkvaliteten påverkas av utöver förändringar i användningen av tillrinningsområ-
det även mycket av t.ex. årstiderna och väderförhållandena. Förändringarna i vattenkvaliteten sker mycket snab-
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bare och är kraftigare i rinnande vatten jämfört med förhållandena i sjöar eller havsområdet, vilket innebär, att 
en nästan samtidig provtagning i åar, bäckar och diken underlättar tolkningen av analysresultaten och ökar deras 
jämförbarhet. Snabba och övergående förändringar försvårar å andra sidan jämförelserna mellan prover, som 
tagits under olika årstider och under förhållanden med avvikande väderlek. 

2	 Resultat och resultatgranskning

Ur vattenproverna analyserades mångsidigt de faktorer, som berättar hur belastade Ingås rinnande vattendrag 
var (tabell 1). Speciell tonvikt lades vid, att undersöka frodigheten i dikena, bäckarna och åarna samt deras hy-
gieniska kvalitet, vilka båda sänker vattendragens användningsmöjligheter för rekreation. Den belastning, som 
når vattendragen, granskades också under perioden 1.10.2016 – 31.8.2017 med hjälp av miljöförvaltningens 
Vemala-modell, som simulerar närsaltsbelastningen i hela Finland (Huttunen mfl. 2016).

För provtagningen ansvarade en certifierad provtagare. Proven har analyserats i Västra Nylands vatten och miljö 
rf:s laboratorium, som är av FINAS-ackrediteringstjänst ackrediterat testningslaboratorium T147, ackreditering-
skrav EN ISO/IEC 17025:2005. Verksamheten, som ingår i den ackrediterade verksamheten kan ses på websidor-
na www.finas.fi. Laboratoriet kan vid behov skicka proverna för analys till en underleverantör, som man godkänt 
och för vars analysresultat laboratoriet ansvarar. Provtagaren gjorde även observationer gällande vädret, vatt-
nets utseende och lukt samt mätte vattnets temperatur och flöde. Även syrehalten mättes på samtliga provplat-
ser, trots att problem med syrehalten sällan förekommer i rinnande vatten. 

Tabell 1. Ur vattenproverna gjorda analyser.

Mistä on kyse? Mihin liittyy? 

pH Luonnonvesissä maaperän koostumus 
määrää veden happamuuden. 

Suuret poikkeamat yleensä pistemäisestä happo- tai 
emäskuormituksesta, kiivas levätuotanto voi nostaa pH:ta. 

Sameus Hienojakoinen maa-aines, esim. savi 
vedessä 

Kova virtaama, eroosio, ojitus, maansiirtotyöt ym. toimet valuma-
alueella lisäävät sameutta. 

Sähkönjohtavuus Liuenneiden suolojen määrä vedessä Jätevesikuormitus ja lannoitteet lisäävät sähkönjohtavuutta, 
kuten myös maantiesuolaus. 

Kemiallinen 
hapenkulutus  

Orgaaninen aines vedessä, joka 
hapettuu kemiallisesti ja voidaan 
mitata

Jätevesikuormitus nostaa orgaanisen aineksen määrää, 
humusvesissä luontaisesti korkeampi. 

Kokonaistyppi + 
ammoniumtyppi 

Kasveille välttämätön ravinne, 
merivedessä usein levien kasvua 
rajoittava tekijä, ammoniumtyppi 
käyttökelpoinen muoto leville 

Typpeä päätyy vesiin pintavaluntana pelloilta, metsistä, 
hulevesistä, haja-asutuksen jätevesistä, puhdistetuistakin 
jätevesistä, ilmalaskeumana. 

Kokonaisfosfori Kasveille välttämätön ravinne, 
sisävesissä (järvet, joet) yleensä 
levien kasvua rajoittava tekijä 

Fosforia päätyy vesiin pelloilta, metsistä, hulevesistä, haja-
asutuksen jätevesistä, puhdistamattomista jätevesistä sekä 
vapautuu ns. sisäisenä kuormituksena pohjaan varastoituneesta 
fosforista. 

Enterokokki-
bakteerit 

Suolistoperäisiä bakteereja, joita 
esiintyy ihmisten ja muiden 
nisäkkäiden ulosteissa, mutta myös 
muuten ympäristössä  

Kohonnut määrä kertoo ulosteperäisestä saastumisesta ja riskistä 
sairastua vesivälitteiseen suolistoinfektioon. 

Escherichia coli -
bakteerit 

Yleinen suolistoperäinen bakteeri 
ihmisten ja muiden nisäkkäiden 
ulosteissa, käytetään hygieenisen 
laadun indikaattorina  

Jos Escherichia coli –bakteerien määrä on yli nelinkertainen 
Enterokokki-bakteereihin verrattuna, on kyseessä todennäköisesti 
ihmisperäinen saastutuslähde. 

http://www.finas.fi
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2.1	 Övergödning och närsaltsbelastning

Övergödning eller eutrofieringen, som den också kallas, till följd av näringsbelastning, är det mest betydande 
problemet i Finlands inlands- och kustvatten. Eutrofieringen märks bl.a. som alggrumling och ett minskat sikt-
djup, nedsmutsning av nät, mera omfattande massförekomster av blågröna alger samt som en ökning av mört-
fiskstammarna. Detta stör användningen av vattendraget för såväl rekreation och användningen av vattendragen 
som färskvattenkälla som yrkes- och fritidsfisket. De viktigaste näringsämnena, som bidrar till övergödningen, är 
fosfor och kväve. Av dessa är fosfor oftast den begränsande faktorn för algtillväxten i sjöar och rinnande vatten, 
medan kvävetillgången begränsar algtillväxten i havet. Ingås läge vid havet är ur närsaltsbelastningens synvinkel 
kritiskt, då belastningen av båda närsalterna inverkar på kommunens viktiga vattenområden.

2.1.1	 Närsaltshalterna

Närsaltshalterna i Ingås rinnande vattendrag var i regel höga. Totalkvävehalterna varierade vid provtagnings-
tillfällena i intervallet 570–5100 µg/l. De högsta totalkvävehalterna noterades i området kring Solbergån, men 
även på annat håll inom Ingarskila å-området var halterna höga (bild 2).  Ammoniumkvävehalterna var höga vid 
provpunkterna i Ingå å och speciellt vid den nedersta provplatsen. I de rinnande vattendragen inom Fagerviken-
området uppmättes däremot de lägsta kvävehalterna (bild 2).

Bild 2. Totalkvävehalterna i de rinnande vattnen i Ingå.

Även fosforhalterna var allmänt taget höga (bild 3). Fosforhalterna i Fagerviksområdet var något lägre, så att de 
i Backabäcken var 27 µg/l och i Bruksån 32 µg/l, men redan de halterna tyder klart på en viss frodighet. Även 
då det gäller fosforn var Solberg området, Storängsbäcken och området kring Täkter tätort de mest belastade 
(bild 3). 
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Bild 3. Totalfosforhalterna i de rinnande vattnen i Ingå.

Den nedersta observationspunkten i Ingå å undersöktes år 2017 både på vintern och sommarn. Materialet 
kompletterades med NTM-centralens provtagningar så, att de täckte hela året 2017. Kvävehalterna var stora i 
mars, då smältvattnen och regnen höjde flödet i Ingå å liksom även i juni-juli (bild 4). I juli var däremot fosfor-
halten å sin sida den näst lägsta under hela mätperioden (bild 5).  I augusti hade å sin sida kvävehalten sjunkit, 
medan fosforhalten igen hade stigit. Periodens högsta fosforhalt uppmättes i november, då fosforhalten var 120 
µg/l. Då var även mängden fast substans och grumligheten stor medan kvävehalten var ganska typisk för Ingå 
å, 1800 µg/l.
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Bild 4. Totalkvävehalterna vid Ingå å:s nedersta provtagningspunkt år 2017.
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Kuva 5. Totalfosforhalterna vid Ingå å:s nedersta provtagningspunkt år 2017.

Jämfört med de uppgifter, som insamlats från början av 1980-talet, har fosforhalterna i Ingå å sjunkit något och 
halter på 250-300 µg/l, som ännu förekom rätt vanligt på -80 talet, har inte längre förekommit (bild 6). Totalkvä-
vehalterna har inte sjunkit på motsvarande sätt som totalfosforhalterna (bild 7). Ammoniumkvävehalterna har 
däremot sjunkit, vilket är en bra sak, eftersom kväve i ammoniumform är användbart för algerna (bild 8). 
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Bild 6. Totalfosforhalterna vid Ingå å:s nedersta provtagningspunkt under perioden 1980–2017.
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Bild 7. Totalkvävehalterna vid Ingå å:s nedersta provtagningspunkt under perioden 1980–2017.
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Bild 8. Ammoniumkvävehalterna vid Ingå å:s nedersta provpunkt under perioden 1980–2017.

2.1.2	 Näringsbelastningen på havet

Näringsbelastningen och näringskällorna via Ingå å och Ingarskila å till havet granskades med miljöförvaltnin-
gens Vemala-modell, som simulerar närsaltsbelastningens inverkan på vattenkvaliteteten i hela Finland (Hut-
tunen m.fl.). Kväve- och fosforbelastningen granskades per dag under undersökningsperioden mellan oktober 
2016 och augusti 2017. Dessutom granskade man med Vemala- modellen de näringsmängder, som via åarna och 
bäckarna hamnar i havet samt belastarnas andelar per avrinningsområde år 2017.
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Bild 9. Ingå å:s dagliga kvävebelastning på havet och belastningskällorna från oktober 2016 till augusti 2017.

Trots att närsaltshalterna var höga i juli och augusti vid den nedersta provpunkten i Ingå å, förorsakade de höga 
halterna till följd av det ringa flödet, inte lika stor belastning på Kyrkfjärden, som vid årsskiftet och på vårvintern 
(bild 9) Den största kvävebelastningen på havet via Ingå å förekom i slutet av mars, då den dagliga kvävebelast-
ningen var 200 kg N/dag (bild 9). Vädret i slutet av mars var regnigt vilket påverkade flödena (Meteorologiska 
institutet, Ilmastokatsaus-nättidningen). Även i slutet av december var belastningen stor på grund av det milda 
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vädret och de rikliga regnen. Den största regionala belastaren var åkerodlingen, men även den naturliga av-
rinningen från skogsmarkerna var en stor kvävekälla (bild 9). Samma regn och smältvatten inverkade även på 
fosforbelastningen, som var som störst i mars (bild 10). Åkerodlingen och glesbebyggelsen var de största fosfor-
belastarna, punktbelastning förekom inte över huvud taget i Ingå å.
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Bild 10. Ingå å:s dagliga fosforbelastning på havet och belastningskällorna från oktober 2016 tillaugusti 2017.

Belastningstopparna i Ingarskila å inföll vid samma tidpunkter som i Ingå å (bilderna 11 och 12). Kvävebelast-
ningen var en aning större än i Ingå å, men speciellt fosforbelastningen på havet via Ingarskila å var större än 
den via Ingå å.  Åkerodlingen var den viktigaste belastningskällan både gällande kvävet och fosforn i Ingarskila å 
(bilderna 11 och 12). Inte heller i Ingarskila å förekommer punktbelastning. 
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Bild 11. Ingarskila å:s dagliga kvävebelastning på havet och belastningskällorna från oktober 2016 tillaugusti 2017.
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Bild 12. Ingarskila å:s dagliga fosforbelastning på havet och belastningskällorna från oktober 2016 tillaugusti 2017. 

Den största årliga kvävebelastningen, från åarnas och bäckarnas avrinningsområden inom Ingå området är 161,7 
ton och når havet via Ingarskila å (bild 13). Ingarskila avrinningsområde är också till ytan det största. Den nästs-
törsta belastningen kommer via Sjöängsbäcken, där belastningen på havet är 100 ton per år.  Av belastningen 
kommer inte allting via Sjöängsbäcken, utan i belastningen ingår även det flöde, som kommer som ytflöde eller 
via små bäckar till havet. Via Ingå å kommer 35,7 ton till havet per år, och det härstammar huvudsakligen från 
åkerodlingen. Kvävebelastningen från Bruksåns och Marsjöns avrinningsområden är betydligt mindre.
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Bild 13. Kvävebelastningen (1000 kg/år) på havet från avrinningsområdena inom Ingå området år 2017.
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Även då det gäller fosforn, kommer den största belastningen via Ingarskila å:s avrinningsområde, varifrån till ha-
vet transporteras 9567 kg fosfor per år (bild 14). Ingå å:s avrinningsområde står för den näststörsta belastningen 
med en årlig belastning på 2658 kg och det tredje mest belastande området är Sjöängsbäckens avrinningsområ-
de, varifrån 1037 kg fosfor per år når havet. Anmärkningsvärt är, att Ingå å:s och Bruksåns avrinningsområden 
är till ytan ungefär lika stora, men belastningssiffrorna är helt olika. Det beror på, att det inom Bruksåns område 
finns flera sjöar, som kvarhåller näringsämnen, jämfört med läget i ingå å:s avrinningsområde

Inom Ingå området är åkerodlingen, avrinningen från skogarna och glesbebyggelsen de obestridligt största be-
lastningskällorna både då det gäller kväve och fosfor. Då det gäller kustvattnens övergödning är det viktigt att 
minska såväl fosfor- som kvävebelastningen, eftersom algernas och växternas tillväxt regleras av såväl fosfor 
som kväve av vilka de finns tillräckligt i vattnen utanför Ingå för att upprätthålla en hög primärproduktion. 

Ingarskilan valuma-alue 

Inkoonjoen 
valuma-alue Bruksån 

valuma-alue 

Sjöängsbäckenin 
valuma-alue 

Marsjön 
valuma-alue 

Bild 14. Fosforbelastningen (kg/år) på havet från avrinningsområdena inom Ingå området år 2017.

2.2	 Den hygieniska kvaliteteten

I de rinnande vattnen i Ingå analyserades fekala enterokocker och av kolibakterierna Escherichia coli (E. coli). 
Enterokockerna håller sig länge vid liv i naturen och kan indikera förorening, som skett långt före provtagningen. 
Escherichia coli –bakterierna indikerar färsk avföringsförorening av människan eller andra varmblodiga djur.  
Den har det största sambandet med eventuella hälsorisker och den anses vara den bästa av de hygienindikator-
bakterier, som används inom vattenanalytiken. På basen av antalsförhållandet mellan mängden Escherichia coli 
och fekala enterokocker kan man få indikationer på varifrån den hygieniska olägenheten härstammar. Det har 
framförts, att då mängden Escherichia coli är mera än fyrdubbel jämfört med mängden fekala enterokocker är 
det sannolikt, att källan till den hygieniska föroreningen härstammar från människan (Honkajärvi 2008). 

Allmänt taget var bakteriemängderna i de rinnande vattendragen i Ingå i de flesta av de undersökta proverna 
små eller normala för vatten utsatta för diffus belastning. Ett undantag utgjordes gällande Escherichia coli –
bakterien i bäcken norr om Linkullasjön, Billskog och en del av provplatserna i Ingarskila å  samt vad beträffar 
enterokockerna  Solbergån och några av provplatserna i Ingarskila å (bild 15). Ställvis steg mängden Escherichia 
coli anmärkningsvärt högt jämfört med mängden enterokocker, vilket tyder på en människorelaterad förore-
ningskälla. 
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Bild 15. Bakteriemängderna i de rinnande vattendragen i Ingå vid provtagningstidpunkterna 2016-2017.

2.3	 Grumligheten och belastningen med fasta substans

Grumlighetsvärdena i rinnande vatten ökar i allmänhet under våren och hösten, då mycket vatten är i rörelse. 
Grumligheten beror huvudsakligen på mineralhaltiga små partiklar och berättar om erosion. Hösten 2016 var 
ovanligt torr, vilket innebar att grumlighetsvärdena sannolikt inte ännu var på en normal nivå vid tiden för prov-
tagningarna. På våren 2017 var vattnen i medeltal grumligare än på hösten. De grumligaste vattnen hittades i 
Ingarskilaåns område och de klaraste i Fagervikområdet. (bild 16) 
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Bild 16. Grumligheten i de rinnande vattendragen i Ingå åren 2016-2017.

Vid Ingå å:s nedersta punkt analyserades 2017 utöver grumligheten även vattnets halt av fast substans. Då 
mängden fast substans steg, ökade även grumligheten och variationen i förhållande till grumligheten var stor 
(bild 17). Ingå å:s vatten var som klarast i februari och grumligast i mars.
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Bild 17. Förhållandet mellan vattnets grumlighet och mängden fast substans vid Ingå å:s nedersta provplats år 2017. 

3	 Slutsatser och sammandrag

På basen av undersökningen visade sig de rinnande vattendragen i Ingå ha en rätt hög näringsnivå och även till 
sina övriga egenskaper är de rätt klart utsatta för diffus belastning. Punktbelastning förekommer inte, utan de 
viktigaste belastningskällorna var åkerodlingen, och glesbebyggelsen samt även den naturliga avrinningen från 
skogsområdena.

Den bästa vattenkvaliteten hittades i Fagervikområdet, där såväl näringsnivån, hygieniska kvaliteten som vatt-
nets grumlighet var bättre än i Ingås övriga vattendrag. Av bäckarna, som utmynnar i Fagerviken var Långviks-
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bäcken frodigast och grumligast.  Bakteriemängderna var små i alla bäckar i Fagerviksområdet, även i Lång-
viksbäcken.  Vattnet i Ingå å var jämnt näringsrikt, grumligt och ställvis var den hygieniska kvaliteten dålig. Den 
sämsta vattenkvaliteten påträffades i bäcken norr om Linkullasjön samt i den nedersta provplatsen i Ingå å, där 
närsaltshalterna var höga (bild 16). I Linkullasjöns bäck var speciellt mängden Escherichia coli-bakterier hög och 
förhållandet till enterokockbakterierna så högt, att observationerna tyder på en människorelaterad förorening-
skälla (bild 16). I Sjöängsbäcken, som liksom Ingå å utmynnar i Kyrkfjärden var Escherichia coli : enterokock-
förhållandet högt, men å andra sidan var bakteriemängderna små. I Ingasrskila å området var vattenkvaliteten 
som helhet betraktad som sämst. Redan i åns översta del noterades stora mängder bakterier, som indikerade 
hygienisk förorening (bild 18).

Där Storängsbäcken förenas med Ingarskila å förekom problem beträffande frodigheten, grumligheten samt 
bakteriemängderna.  Enterokocker förekom i stora mängder och vattnet var grumligt och näringsrikt. Även Sol-
bergån var grumlig och näringsrik. Billskogsbäcken, som får sin upprinning på Ingå sidan av kommungränsen, 
men som utmynnar i Viksträsket i Sjundeå, var också frodig och mängden Escherichia coli –bakterier var hög. I 
förhållande till enterokockmängderna var mängden så stor att den tyder på människorelaterad förorening. 

Då det gäller åtgärderna för att förbättra tillståndet i de rinnande vattendragen i Ingå, skulle det vara viktigt att 
fästa uppmärksamhet vid tillräckliga skyddszoner inom åkerbruket. Det skulle vara skäl att få glesbebyggelsens 
näringsbelastning samt mängderna bakterier, som hamnar ut i vattendraget under kontroll. Trots att bakterie-
mängderna vid provtagningstillfällena inte var oroväckande höga, tyder förhållandet mellan Escherichia coli-
bakterierna och enterokockbakterierna på, att föroreningen på många håll förorsakas av mänsklig avföring.

Bild 18. De så kallade ”hot spot”-områdena i de rinnande vattnen i Ingå: röd ring tyder på problem med den hygieniska 
kvaliteteten, grå ring indikerar speciellt grumliga platser och grön ring visar de frodigaste platserna.
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Inkoon virtavesien tila v. 2016–2017

4	 Johdanto

Inkoon aluetta halkovat lukuisat purot ja ojat sekä kaksi isompaa jokea, Inkoonjoki ja Ingarskilajoki. Inkoon sijain-
ti lauhkealla tammimetsävyöhykkeellä tarjoaa vaihtelevan maiseman monimuotoisine metsineen ja avoimine 
peltoalueineen. Joet ja pienet virtavedet ovat maisemallisesti tärkeitä kunnan asukkaille ja matkailijoille. Virta-
vesien veden laatu vaikuttaa virkistyskäytön lisäksi veden käyttöön raakavetenä maataloudessa ja teollisuudessa 
sekä myös alueiden käyttöön ja kaavoitukseen. Purojen ja jokien kautta ravinteet, kiintoaineet sekä mahdolliset 
haitalliset ja vaaralliset aineet virtaavat mereen Inkoon edustalle vaikuttaen näin myös herkkiin rannikkoalueen 
ekosysteemeihin. Kiintoainekuorma puolestaan mataloittaa jokien suistoa ja voi aiheuttaa esim. ruoppaamistar-
vetta veneväylille. Virtavesien veden laadun seuranta onkin ensiarvoisen tärkeää myös rannikkovesien suojele-
miseksi.

Kuva 1. Virtavesitutkimuksen havaintopaikat.

Kunnilla on velvollisuus seurata ympäristön tilaa paikallisten olosuhteiden vaatimalla tavalla. Inkoon virtavesien 
tilan laaja selvitys vuosina 2016–2017 vastaa tähän velvoitteeseen. Vedenlaatuaineisto kerättiin v. 2016 loka-
marraskuun vaihteessa 24 havaintopaikalta ja v. 2017 huhtikuussa 10 havaintopaikalta (kuva 1). Näiden lisäksi 
paikkaa, jossa Inkoonjoki laskee Kyrkfjärdeniin, seurattiin tarkemmin. Tältä Inkoonjoen alimmalta havaintopai-
kalta näytteet otettiin v. 2016 marras- ja joulukuussa sekä v. 2017 tammi-, helmi-, maalis-, touko-, heinä- ja 
elokuussa. 

Usealta havaintopaikalta on olemassa satunnaista vedenlaatutietoa eri vuosikymmeniltä, mutta näin laajaa 
lähes yhtäaikaista vedenlaatuselvitystä ei ole aiemmin tehty. Inkoonjoen alinta havaintopistettä on seurattu 
säännöllisemmin jo vuodesta 1980 lähtien, joten sen tiheämpi seuranta v. 2017 aikana oli perusteltua vertailu-
aineiston kattavuuden vuoksi. Virtavesien veden laatu vaihtelee hyvin paljon ajankohdasta riippuen. Veden laa-
tuun vaikuttavat valuma-alueen käytön muutosten lisäksi hyvin voimakkaasti mm. vuodenaika ja sääolosuhteet. 
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Veden laadun muutokset ovat virtavesissä huomattavasti nopeampia ja suurempia kuin järvissä tai merialueilla, 
joten samanaikainen näytteenotto alueen joissa, puroissa ja ojissa helpottaa vesianalyysitulosten tulkintaa ja 
vertailtavuutta. Nopeat ja ohimenevät muutokset virtavesien laadussa toisaalta myös hankaloittavat vertailua 
täysin eri vuodenaikana, erilaisen sään vallitessa otettuihin näytteisiin.

5	 Tulokset ja tulosten tarkastelu

Vesinäytteistä analysoitiin monipuolisesti tekijöitä, jotka kertovat kuinka kuormittuneita Inkoon virtavedet olivat 
(taulukko 1). Erityisesti kiinnitettiin huomiota siihen, että saadaan tutkittua purojen, ojien ja jokien rehevyyttä 
ja hygieenistä laatua, jotka molemmat vähentävät vesien virkistyskäyttömahdollisuuksia. Vesiin päätyvää kuor-
mitusta tarkasteltiin tutkimusajanjaksolla 1.10.2016 – 31.8.2017 myös Ympäristöhallinnon Vemala-mallilla, jolla 
simuloidaan ravinnekuormituksia koko Suomessa (Huttunen ym. 2016).

Vesinäytteenotosta vastasi sertifioitu näytteenottaja. Näytteet on analysoitu Länsi-Uudenmaan vesi ja ympäris-
tö ry:n vesilaboratoriossa, joka on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T147, akkredi-
tointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025: 2005. Akkreditoituun pätevyysalueeseen sisältyvä toiminta on nähtävissä 
verkkosivuilta www.finas.fi. Laboratorio voi tarvittaessa lähettää näytteen tutkittavaksi hyväksymälleen alihank-
kijalle, jonka tuloksista laboratorio vastaa. Näytteenottaja havainnoi myös sään, veden ulkonäön ja hajun sekä 
mittasi veden lämpötilan ja virtaaman. Myös happipitoisuus mitattiin kaikilta havaintopaikoilta, vaikka virtave-
sissä harvoin esiintyy happipitoisuuden suhteen ongelmia. 

Taulukko 1. Vesinäytteistä analysoidut asiat.

Mistä on kyse? Mihin liittyy? 

pH Luonnonvesissä maaperän koostumus 
määrää veden happamuuden. 

Suuret poikkeamat yleensä pistemäisestä happo- tai 
emäskuormituksesta, kiivas levätuotanto voi nostaa pH:ta. 

Sameus Hienojakoinen maa-aines, esim. savi 
vedessä 

Kova virtaama, eroosio, ojitus, maansiirtotyöt ym. toimet valuma-
alueella lisäävät sameutta. 

Sähkönjohtavuus Liuenneiden suolojen määrä vedessä Jätevesikuormitus ja lannoitteet lisäävät sähkönjohtavuutta, 
kuten myös maantiesuolaus. 

Kemiallinen 
hapenkulutus  

Orgaaninen aines vedessä, joka 
hapettuu kemiallisesti ja voidaan 
mitata

Jätevesikuormitus nostaa orgaanisen aineksen määrää, 
humusvesissä luontaisesti korkeampi. 

Kokonaistyppi + 
ammoniumtyppi 

Kasveille välttämätön ravinne, 
merivedessä usein levien kasvua 
rajoittava tekijä, ammoniumtyppi 
käyttökelpoinen muoto leville 

Typpeä päätyy vesiin pintavaluntana pelloilta, metsistä, 
hulevesistä, haja-asutuksen jätevesistä, puhdistetuistakin 
jätevesistä, ilmalaskeumana. 

Kokonaisfosfori Kasveille välttämätön ravinne, 
sisävesissä (järvet, joet) yleensä 
levien kasvua rajoittava tekijä 

Fosforia päätyy vesiin pelloilta, metsistä, hulevesistä, haja-
asutuksen jätevesistä, puhdistamattomista jätevesistä sekä 
vapautuu ns. sisäisenä kuormituksena pohjaan varastoituneesta 
fosforista. 

Enterokokki-
bakteerit 

Suolistoperäisiä bakteereja, joita 
esiintyy ihmisten ja muiden 
nisäkkäiden ulosteissa, mutta myös 
muuten ympäristössä  

Kohonnut määrä kertoo ulosteperäisestä saastumisesta ja riskistä 
sairastua vesivälitteiseen suolistoinfektioon. 

Escherichia coli -
bakteerit 

Yleinen suolistoperäinen bakteeri 
ihmisten ja muiden nisäkkäiden 
ulosteissa, käytetään hygieenisen 
laadun indikaattorina  

Jos Escherichia coli –bakteerien määrä on yli nelinkertainen 
Enterokokki-bakteereihin verrattuna, on kyseessä todennäköisesti 
ihmisperäinen saastutuslähde. 
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5.1	 Rehevöityminen ja ravinnekuormitus

Ravinnekuormituksen aiheuttama rehevöityminen on Suomen sisä- ja rannikkovesien merkittävin ongelma. Re-
hevöityminen näkyy mm. leväsamentumisena ja näkösyvyyden pienenemisenä, verkkojen limoittumisena, ai-
empaa runsaampina sinileväkukintoina sekä särkikalakantojen voimistumisena häiriten näin sekä vesien virkis-
tyskäyttöä, käyttöä talousvetenä että ammatti- ja vapaa-ajankalastusta. Tärkeimmät rehevöitymistä aiheuttavat 
ravinteet ovat fosfori ja typpi. Näistä fosfori on yleensä levien kasvua rajoittava tekijä järvi- ja virtavesissä, kun 
taas typen saatavuus rajoittaa kasvua merialueilla. Inkoon sijainti rannikolla on ravinnekuormituksen kannalta 
kriittinen, sillä molempien ravinteiden kuormitus vaikuttaa kunnan tärkeisiin vesialueisiin.

5.1.1	 Ravinnepitoisuudet

Inkoon virtavesien ravinnepitoisuudet olivat yleisesti ottaen suuria. Kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat tutki-
musajankohtana välillä 570–5100 µg/l. Suurimmat kokonaistyppipitoisuudet mitattiin Solbergån seudulta, mut-
ta myös muualla Ingarskilajoen alueella typpipitoisuuden olivat korkeita (kuva 2). Ammoniumtypen pitoisuudet 
olivat korkeita Inkoonjoen havaintopaikoilla ja erityisesti Inkoonjoen alimmalla havaintopaikalla. Fagervikin alu-
een virtavesissä puolestaan oli vähiten typpeä (kuva 2).

Kuva 2. Inkoon virtavesien kokonaistyppipitoisuudet.

Myös fosforipitoisuudet olivat yleisesti ottaen korkeita (kuva 3). Fagervikin alueen vesien fosforipitoisuudet oli-
vat hieman pienempiä ollen Backabäckenissä 27 µg/l ja Bruksånissa 32 µg/l, mutta nekin viittaavat jo selkeästi 
rehevyyteen. Myös fosforin suhteen Solbergån alue, Storängsbäcken ja Tähtelän taajaman seutu olivat kuormit-
tuneimpia (kuva 3). 



	 Länsi-Uudenmaan vesi ja ympäristö ry, julkaisu 283/2018

20

Kuva 3. Inkoon virtavesien kokonaisfosforipitoisuudet.

Inkoonjoen alinta havaintopistettä seurattiin v. 2017 talvella ja kesällä. Aineistoa täydennettiin ELY-keskuksen 
näytteenotoilla kattamaan koko vuosi 2017. Typpipitoisuudet olivat suuria maaliskuussa, jolloin lumien sulamis-
vedet ja sateet nostivat Inkoonjoen virtaamaa sekä kesä-heinäkuussa (kuva 4). Heinäkuussa puolestaan fosfori-
pitoisuus oli mittausjakson toisiksi matalin (kuva 5). Elokuussa puolestaan typpipitoisuus oli laskenut, mutta fos-
foripitoisuus taas noussut. Jakson korkein fosforipitoisuus osui marraskuulle, jolloin fosforia oli 120 µg/l. Tällöin 
myös kiintoainepitoisuus ja sameus olivat suuria, typpipitoisuus puolestaan Inkoonjoelle tyypillinen, 1800 µg/l.
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Kuva 4. Inkoonjoen alimman havaintopaikan kokonaistyppipitoisuudet v. 2017.
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Kuva 5. Inkoonjoen alimman havaintopaikan kokonaisfosforipitoisuudet v. 2017.

Verrattuna 1980-luvun alusta kerättyyn aineistoon Inkoonjoen fosforipitoisuudet ovat hieman laskeneet, eikä 
80-luvulla vielä yleisiä 250–300 µg/l pitoisuuksia ole enää esiintynyt (kuva 6). Kokonaistyppipitoisuus ei ole las-
kenut vastaavalla tavalla kuin kokonaisfosfori (kuva 7). Ammoniumtypen pitoisuus sen sijaan on laskenut, mikä 
on hyvä asia, sillä typestä ammoniummuoto on leville käyttökelpoinen (kuva 8).
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Kuva 6. Kokonaisfosforipitoisuus Inkoonjoen alimmalla havaintopaikalla v. 1980–2017.
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Kuva 7. Kokonaistyppipitoisuus Inkoonjoen alimmalla havaintopaikalla v. 1980–2017.
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Kuva 8. Ammoniumtyppipitoisuus Inkoonjoen alimmalla havaintopaikalla v. 1980–2017.

5.1.2	 Ravinnekuormitus mereen

Ravinnekuormitusta ja kuormituslähteitä Inkoonjoen ja Ingarskilajoen kautta mereen tarkasteltiin Ympäristö-
hallinnon Vemala-mallilla, jolla simuloidaan vesistöjen laatuun vaikuttavia ravinnekuormituksia koko Suomessa 
(Huttunen ym.). Typpi- ja fosforikuormitusta tarkasteltiin päiväkohtaisesti tutkimusajankohtana lokakuun 2016 
ja elokuun 2017 välillä. Lisäksi Vemala-mallilla tarkasteltiin jokien ja purojen kautta mereen päätyvien ravintei-
den määrää ja kuormittajien osuuksia valuma-alueittain v. 2017.
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Kuva 9. Inkoonjoen päivittäinen typpikuormitus mereen ja kuormituslähteet lokakuusta 2016 elokuuhun 2017.

Vaikka ravinnepitoisuudet olivat korkeat heinä- ja elokuussa Inkoonjoen alimmalla mittauspisteellä, veden vä-
häisen virtaaman vuoksi korkeat ravinnepitoisuudet eivät kuitenkaan aiheuttaneet yhtä suurta kuormitusta 
Kyrkfjärdeniin kuin vuoden vaiheessa ja kevättalvella (kuva 9). Suurin typpikuormitus mereen Inkoonjoen kautta 
esiintyi maaliskuun lopulla, jolloin päivittäinen typpikuorma oli 200 N kg/päivä (kuva 9). Maaliskuun lopulla 
sää oli sateinen, mikä vaikutti virtaamiin (Ilmatieteenlaitos, Ilmastokatsaus-verkkolehti). Myös joulukuun lopulla 
ravinnekuormitus oli lauhan sään ja runsaiden sateiden vuoksi suurta. Suurin alueellinen kuormittaja oli pel-
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toviljely, mutta myös metsien luonnonhuuhtouma oli merkittävä typen kuormituslähde (kuva 9). Samat sateet 
ja sulamisvedet vaikuttivat myös fosforikuormitukseen, joka oli suurinta maaliskuussa (kuva 10). Peltoviljely ja 
haja-asutus olivat suurimmat fosforikuormittajat, pistekuormitusta ei Inkoonjokeen tullut ollenkaan.
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Kuva 10. Inkoonjoen päivittäinen fosforikuormitus mereen ja kuormituslähteet lokakuusta 2016 elokuuhun 2017.

Ingarskilajoen kuormitushuiput osuivat samoihin aikoihin kuin Inkoonjoessakin (kuvat 11 ja 12). Typpikuormitus 
oli hieman suurempi kuin Inkoonjoessa, mutta etenkin fosforikuormitus oli Ingarskilajoen kautta mereen suu-
rempaa kuin Inkoonjoen kautta. Peltoviljely oli sekä typpi- että fosforikuormituksen tärkein lähde Ingarskilajoes-
sa (kuvat 11 ja 12). Myöskään Ingaskilajoen alueella ei esiinnyt pistekuormitusta.
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Kuva 11. Ingarskilajoen päivittäinen typpikuormitus mereen ja kuormituslähteet lokakuusta 2016 elokuuhun 2017.
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Kuva 12. Ingarskilajoen päivittäinen fosforikuormitus mereen ja kuormituslähteet lokakuusta 2016 elokuuhun 2017.

Inkoon seudun jokien ja purojen valuma-alueista suurin vuosittainen kokonaistyppikuormitus, 161,7 tonnia, me-
reen kulkee Ingarskilajoen kautta (kuva 13). Ingarskilajoen valuma-alue on myös pinta-alaltaan suurin. Toiseksi 
suurin typpikuormitus lähtee Sjöängsbäckenin valuma-alueelta, jossa typpikuormitus mereen on 100 tonnia 
vuodessa. Kuormasta kaikki ei kulje Sjöängsbäckenin kautta, vaan mukana on myös kuormitus, joka päätyy alu-
eelta pintavaluntana tai pieniä puroja ja ojia pitkin mereen. Inkoonjoen valuma-alueelta mereen lähtee typpeä 
35,7 tonnia vuodessa, joka pääosin johtuu peltoviljelystä. Bruksån ja Marsjön valuma-alueilta typpikuormitus 
on huomattavasti pienempää.

Ingarskilan valuma-alue

Inkoonjoen
valuma-alue Bruksån

valuma-alue 

Sjöängsbäckenin
valuma-alue 

Marsjön
valuma-alue 

Kuva 13. Inkoon alueen valuma-alueiden typpikuormitus (1000 kg/vuosi) mereen v. 2017.
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Fosforin osalta kuormitus on suurinta myös Ingarskilajoen valuma-alueelta, josta kulkeutuu mereen 9567 kg 
fosforia vuodessa (kuva 14). Inkoojoen valuma-alue on seuraavaksi kuormittavin vuosittaisen kuorma ollessa 
2658 kg ja kolmanneksi kuormittavin on Sjöänbäckenin valuma-alue, josta fosforia pääsee mereen 1037 kg/
vuosi. Huomattavaa on, että Inkoonjoen ja Bruksån valuma-alueiden pinta-alat ovat suurin piirtein samanlaiset, 
mutta kuormitusluvut hyvin erilaiset. Tämä johtuu siitä, että Bruksån alueella on Inkoonjoen valuma-alueeseen 
verrattuna enemmän järviä, joihin ravinteita pidättyy. 

Inkoon alueella peltoviljely, huuhtouma metsistä ja haja-asutus ovat merkittävimpiä ravinteiden lähteitä, pel-
toviljely kiistaton ykkönen sekä typen että fosforin osalta. Rannikkovesien rehevöitymisen kannalta sekä typpi- 
että fosforipäästöjen pienentäminen on tärkeää, sillä levien ja vesikasvien kasvua voi rajoittaa joko fosfori tai 
typpi, joita molempia on tarjolla Inkoon edustalla riittävästi korkean perustuotannon tarpeisiin.

Ingarskilan valuma-alue 

Inkoonjoen 
valuma-alue Bruksån 

valuma-alue 

Sjöängsbäckenin 
valuma-alue 

Marsjön 
valuma-alue 

Kuva 14. Inkoon alueen valuma-alueiden fosforikuormitus (kg/vuosi) mereen v. 2017.

5.2	 Hygieeninen laatu

Inkoon virtavesistä analysoitiin ulosteperäiset enterokokit ja kolibakteereista Escherichia coli (E. coli). Enteroko-
kit säilyvät ympäristössä hyvin, joten ne voivat ilmaista jo kauan ennen näytteenottohetkeä tapahtunutta saas-
tutusta. Escherichia coli –bakteeri ilmentää tuoretta ihmisen tai lämminverisen eläimen ulostesaastutusta. Sillä 
on suorin yhteys mahdollisiin terveysriskeihin ja sitä pidetään vesianalytiikassa käytettävistä hygieniaindikaatto-
ribakteereista parhaana. Escherichia colin ja suolistoperäisten enterokokkien määrien suhteen perusteella voi-
daan saada viitteitä hygieenisen haitan lähteestä. On esitetty, että kun näytteessä Escherichia colin määrä on yli 
nelinkertainen suolistoperäisiin enterokokkeihin verrattuna, on todennäköistä, että hygieenisen likaantumisen 
lähde on ihmisperäinen (Honkajärvi 2008). 

Yleisesti ottaen Inkoon virtavesien bakteerimäärät olivat pieniä tai hajakuormitetulle vedelle normaaleja suu-
rimmassa osassa tutkituista näytteistä. Poikkeuksen muodostivat Escherichia coli –bakteerien osalta Linkulla-
sjön pohjoispuolen puro, Billskog ja osa Ingarskilajoen havaintopaikoista sekä enterokokkien osalta Solbergån 
ja muutama Ingarskilajoen havaintopaikka (kuva 15). Paikoitellen Escherichia coli määrät nousivat huomattavan 
korkeiksi verrattuna enterokokkeihin viitaten ihmisperäiseen lähteeseen. 
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Kuva 15. Inkoon virtavesien bakteerimäärät tutkimusajankohtana v. 2016–2017.

5.3	 Sameus ja kiintoainekuormitus

Virtaavan veden sameuslukemat kasvavat yleensä keväisin ja syksyisin, kun vettä on runsaasti liikkeellä. Sameus 
johtuu pääosin hienojakoisesta mineraalipitoisesta kiintoaineesta ja kertoo eroosiosta. Syksy 2016 oli poikke-
uksellisen kuiva, joten sameuslukemat eivät todennäköisesti vielä näytekierroksen aikaankaan olleet normaa-
livuoden tasolla. Keväällä 2017 vedet olivat keskimäärin sameampia kuin syksyllä. Sameimmat vedet löytyivät 
Ingarskilajoen alueelta ja kirkkaimmat Fagervikin alueelta (kuva 16).
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Kuva 16. Inkoon virtavesien sameus v. 2016–2017.

Inkoonjoen alimmalta pisteeltä mitattiin 2017 sameuden lisäksi kiintoainepitoisuus. Kiintoainepitoisuuden 
noustessa myös sameus nousi ja vaihtelu sameuden suhteen oli suurta (kuva 17). Inkoonjoen vesi oli kirkkainta 
helmikuussa ja sameinta maaliskuussa.
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Kuva 17. Sameuden ja kiintoainepitoisuuden suhde Inkoonjoen alimmalla havaintopaikalla.

6	 Johtopäätökset ja yhteenveto

Tutkimuksen perusteella Inkoon alueen virtavedet osoittautuivat runsasravinteisiksi ja myös muilta ominaisuuk-
siltaan varsin selvästi hajakuormitetuiksi. Pistemäistä kuormitusta virtavesiin ei esiinny, vaan tärkeimmät ravin-
nekuormituksen lähteet olivat peltoviljely, haja-asutus ja myös luonnonhuuhtouma metsämailta.
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Paras veden laatu löytyi Fagervikin alueelta, jossa sekä ravinteisuus, hygieeninen laatu ja veden sameus olivat 
paremmat muihin Inkoon virtavesiin verrattuna. Fagervikeniin laskevista puroista Långviksbäcken oli rehevin ja 
samein. Bakteerimäärät olivat pieniä kaikissa Fagervikin puroissa, myös Långviksbäckenissä. Inkoonjoen vesi 
oli tasaisen ravinteikasta, sameaa ja paikoitellen veden hygieeninen laatu oli huono. Heikoin veden laatu löytyi 
Linkullasjön pohjoispuolen purosta sekä Inkoonjoen alimmalta havaintopaikalta, jossa ravinnepitoisuudet oli-
vat korkeita (kuva 18). Linkullasjön purossa erityisesti Escherichia coli –bakteerimäärä oli suuri ja suhde ente-
rokokkibakteereihin niin korkea, että havainto viittaa ihmisperäiseen lähteeseen (kuva 18). Inkoonjoen tavoin 
Kyrkfjärdeniin laskevan Sjöängsbäckin Escherichia coli : enterokokki –suhde oli korkea, mutta toisaalta baktee-
rimäärät olivat pieniä.  Ingarskilajoen alueen veden laatu oli kokonaisuutena tutkituista virtavesistä heikoin. Jo 
joen ylimmillä mittauspisteillä todettiin runsaasti hygieenistä likaantumista ilmentäviä bakteereita (kuva 18). 
Storängsbäckenin yhtyessä Ingarskilajokeen veden laadussa oli ongelmia sekä rehevyyden, sameuden että bak-
teerien määrän osalta. Enterokokkeja esiintyi paljon, vesi oli sameaa ja ravinteikasta. Myös Solbergån vesi oli 
sameaa ja ravinteikasta. Inkoon puolelta alkunsa saava, mutta Siuntion Vikträskiin laskeva Billskogbäcken oli 
myös rehevä ja Escherichia coli –bakteerien määrä oli korkea. Enterokokkeihin verrattuna määrä oli niin korkea, 
että todennäköisesti lähde on ihmisperäinen. 

Inkoon virtavesien tilan parantamiseksi olisi tärkeää kiinnittää huomiota peltoviljelyssä riittäviin suojavyöhykkei-
siin. Haja-asutuksen aiheuttama ravinnekuormitus sekä veteen päätyvät bakteerit olisi syytä saada kuriin. Vaikka 
bakteerimäärät eivät olleet tutkimusajankohtana huolestuttavan suuria, Escherichia coli suhde enterokokkibak-
teereihin verrattuna viittaa monin paikoin ihmisulosteiden aiheuttamaan lähteeseen.

Kuva 18. Inkoon virtavesien ”hot spot”-alueet: punainen rengas viittaa ongelmiin hygieenisessä laadussa, harmaa rengas 
kuvastaa erityisen sameita paikkoja ja vihreä rengas kertoo rehevimmät havaintopaikat.
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